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��		��������������������������		����	����	���� 

1.1 ��		��������������������������		��
���������!"����#�"$��%��#	�	����� 

���������	
����	�����������������	�������������������������������� 

20  ���������� ��������!�������"�#$��	#�������� 21 �����" 

#�%�&�'� 

� ��������!�������"�#$��	#����!%&�����$���	�������������'(��)��!�)��*( 4 ������+, ��( 
���������	(�� ���������)	(��  �������  ��������������	(�� -,����)�'(��)������� �����" �!�� 
87046  �����������	(���)�������"�!�� 1175  ���������������	(��+, ��(�����" �!�� 19104  �!�� 19959  

�!���������  �����,���!����  �!��,��	*�.�  �!���	�/��  �!���(��  �!�������  ����!��,������0, �(��
���������������)	(��+, ��(�����"  �!�� 7677  �!�� 5153  �!�� 89075  �!�� 99151  �!�� 88083  �!�� 88069  

�!�� 87090  �!�� 87061  �!�� 89038  ����!������,��	  .&!�+	(�)���	������1�������2��� (H´= 

0) (3���� 4.1) 

#����'� 

� ��������!�������"�#$��	#����!%&�����$���	��������������)�)��!�)��*( 4 ������+, ��( ��
����� ���������)	(��  ���������	(��  �����	(�� -,������"� ���!�������" �!�� 87090 	����	������
1�������2��� (H´= 0.39) �)�(�	����������	(�� ���������� �(��� ���!�������"��!��#���+	(�)
���	������1�������2��� (H´= 0) �����"��!�)��	(��+, ��( �����"�!�������  �!��,������0,  

���������������	(��+, ��(�����" �!�� 7677  �!�� 19104  �!�� 19959  �!�� 89075  �!�� 99151  �!�� 88083  

�!�� 88069  �!�� 87061  �!���������  �����,���!����  �!���	�/��  �!������,��	 ����!���(��  ���������)
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	(��+, ��(�����"  �!�� 5153  ����!�� 89038  ���������!�)�������"+, ��( �����" �!�� 1185 ����!�� 87046 

(3���� 4.1) 

��	�(�������%�&�'� 

������������	�	����'(��)��!�)��� ���!�������" �!�� 7677 ����!�� 19959 �)���	
������1�������2��� (H´= 0.33) ��� (H´= 0.46)  3�	���,�)  ����������"� ���!����� 19 

�����" +	(�)���	������1������2��� (H´= 0) (3���� 4.1) 

#����)&�'� 

�)�(������"� ��������!����!%&�����$���	���������� �3(��)��*(��	������+, ��(  �������
��)	(�� �������  �����������(�� .&!����3(�������"+	(	����	������1�������2������)� �
3(��)���������)	(����$�	, 10 �����".&!�+, ��(�����" �!��,������0,  �!������,��	  �!��,��	*�.�  �!��
�(��  �!���	�/��  �!���������  �!�������  �����,���!����  ����!��89038  (H´= 0)  .&!���� �3(��)�������
��!�)��$�	, 8 �����"+, ��( �����"�!�� 7677  �!�� 11875  �!�� 19104  �!�� 99151  �!�� 88083  �!�� 88069  �!�� 
87090  ����!�� 87061 (H´= 0) (3���� 4.2) 

��	�������%�&�'� 

�)�(������"� ��������!�������"�#$��	#����$���$�  21  �����" +	(	����	������1����
���2���������	�����!�'(��) (H´= 0) (3���� 4.1) 

���!"��	��� 

��������"� ��������!�������"�#$��	#����$���$�  21  �����" �)�(�+	(	����	������1����
���2�����������������.&!���4�������3�$�3�� (H´= 0) (3���� 4.2) 
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#���� 

������������ ���!�)��� ���!�����)��*(��	������+, ��(  ��	(��  �������  ���+	(	���  .&!�
���3(�������"+	(	����	������1�������2��� (H´= 0) �����"��!	���	(��	���$�	, 10 �����" 
+, ��( �!������� �!��,������0, �����,���!���� �!���(�� �!��,��	*�.� �!��������� �!�� 87090 �!�� 19959 

�!�� 19104 �!�� 88069 (3���� 4.2) 

#����� 

���� ����!�)	������� 3 ��������!�)�#� ��	(��  ��������� �	(������������ .&!����3(��
�����"+	(	����	������1�������2��� (H´= 0) ���� ����!	���	(��	���$�	, 8 �����" .&!�+, ��( 
�����" �����,���!����  �!���	�/��  �!��,��	*�.�  �!���(��  �!�� 7677 �!�� 5153 �!�� 89075 �!�� 88083  �(��
��������� �	(����!�)��$�	���$�	, 4 �����"  +, ��(  �����" �!�� 87061 �!�� 89038  �!�������  �!��,������0, 

(3���� 4.2) 

#����*�����%���#���+������*(�,� 	-	&����+������*(�,� 

��������"	���#!�����$��5��*��(����4�������	� 2 ��, (H´= 0) �3(�)�(��������#!�����$��5���
	��������  ��	(������� (H´= 0) (3���� 4.1) -,��(��	�����)����#!�����$��5���	(�� �����+, ��(�����" 
�!�� 87046  �����������)����������"�,����#� �����"�!�� 11875  �����$������$��5���!�)	���������(�����
��	(��  (H´= 0) -,�+	(�)���	������1�������2���  �����"��!	���������������(��+, ��(
�����"  �!�� 7677  �!�� 19959  �!�� 87046  ��� �!�� 89075  �(�������"��!	���������	(��+, ��(�����"�!�� 
11875  �!�� 19104  �!�� 5153  �!�� 99151  �!�� 88083  �!�� 88069  �!�� 87090  �!�� 87061  �!�� 89038  �!��
������� �����,���!���� �!��,��	*�.� �!���	�/�� �!������,��	 �!���(�� �!�������  ����!��,������0, 

(3���� 4.2) 

 

 



22 

�

#���
��#	)������ 

�)�(������"� ��������!�������"�#$��	#����	���,,������3���	����$������-2	�*  ��	(�� ���
+	(	��� (H´= 0)  -,������"��!	�����,,��������4���	(��+, ��(�����"  �!��5153  �����,���!���� �����"��!
�)����� – 2	�* +, ��(�����" �!�� 19959  �!�� 89038  �!������,��	  �!���(��  �!�������  �!��,������0,  

�����"��!�)+	(	���+, ��(�����" �!�� 7677  �!�� 11875  �!�� 19104  �!�� 87046  �!�� 89075  �!�� 99151  �!�� 
88083  �!�� 88069  �!�� 87090  �!�� 87061  �!���������  �!��,��	*�.�  �!���	�/�� (3���� 4.2) 

������	�� 

�)�(����������	����������3����*(��2(�� 69 - 97 ���  	��(��6��!���(���) 86 - 93 ���  -,�
�����"��!	�����������6��!�� ����!��,���	����!��,�#�  �����"�!�� 87061 ����!�� 19104 3�	���,�)  �(�
�)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 0.36 - 5.50  �����"��!	��(��)�!���)�	�3����� ����!��, ���	����!��,�#�
�����"�!�� 7677 ����!�� 19104 3�	���,�)  ���	��(���	����
��
7���	���������(���) 0.004 - 0.06  

�����"��!	��(���	����
��
7���	�������� ����!��,�#� �!�� 7677 ��������"��!	��(���	����
��
7���	
�������	����!��,�#�  �����"�!�� 19104 (3���� 4.4) 

#���

�� #�����	��
�� 

� ��������!�������"�#$��	#����$� 21 �����" ����,,����!�)-,��(���8(����4���	(��,��  (H´= 

0)+	(	����	���1�������2���  �3(����)�����"� ���!����!+	(	�����,,���#������"�!�� 11875 ����!��
87046 (H´= 0) (3���� 4.3) ��������������)���,�����)��*(��	�������#����,�  ��	(��,��  
���+	(	���.&!���������"+	(�)���	������1�������2���  (H´= 0) ��	(��,����!�)+, ��(�����"�!��
19959  �!�� 89075 �!�� 99151 �!�� 88083 �!�� 87090 �!�� 87061 �!�� 89038  �!��,��	*�.�  �!���	�/��  ��
�,���!�)��(�����"�!�� 7677 �!�� 19104 �!�� 5153  �!���������  �!������,��	  �!���(��  �!������� ����!��
,������0, (3���� 4.3) 
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�����������(�)�� 

���	���������3 �	����������3����*(��2(�� 75 - 169 �.�3
�	3�  	��(��6��!���(���) 99 -

145 �.�3
�	3�  -,������"��!	����	����6��!�� ����!��, ���	����!��,�#�  �����"�!�� 89057 ����!���(�� 

3�	���,�)�(��)�!���)�	�3����� ����!��, ���	����!��,�#� �����"�!�� 99151 ����!�� 87090 3�	���,�)  

����(���	����
��
7���	���������(���) 0.07 - 0.12 �����"��!	��(���	����
��
7���	�������� ��
��!��, ���	����!��,  �#������"�!�� 11875 ����!�� 88083 3�	���,�) (3���� 4.3) 

�������	�� 

���	���������	����������3����*(��2(�� 15 – 31 �.�3
�	3�	��(��6��!���(���) 25 - 28 

�.�3
�	3�-,������"��!	����	�������6��!�� ����!��, ���	����!��,�#������"�!������,��	  �!���(�� �!��
�������  �!�� 7677 �!�� 87090 �!�� 11875 �!�� 19959 �!�� 8046 �!�� 19104 �!�� 88083 �!�� 89038 �!�� 88069 

�!�� 87061 ��������"�!��,������0,  3�	���,�)�(��)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 1.30 - 3.10 �����"��!	��(�
�)�!���)�	�3����� ����!��, ���	����!��,�#������"�!�� 88069 ��������"�!��,��	*�.� 3�	���,�) ���
	��(���	����
��
7���	���������(���) 0.05 – 0.11 �����"��!	��(���	����
��
7���	�������� ��
��!��, ���	����!��,�#������"�!�� 88069 ��������"�!��,��	*�.� 3�	���,�)  (3���� 4.4) 

��	)�
���/
%����	0�2/�)0���/

� 

���3
,�	�0,�)�(�����"�.0�3"���3
,�	�0,	����������3����*(��2(�� 50 – 100 ����"�.0�3"  
	��(��6��!���(���) 84 – 97 ����"�.0�3" -,������"��!	�����"�.0�3"���3
,�	�0,�6��!��#������"�!��,��	*�.� 

����"�.0�3"���3
,�	�0,� ���#�  �����"�!�� 89057   �(��)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 2.10 - 16.04 �����"
��!	��(��)�!���)�	�3����� ����!��,�#������"�!��,��	*�.� ���	����!��,�#������"�!������,��	 ���	��(�
��	����
��
7���	���������(���) 0.03 - 1.58  �����"��!�(���	����
��
7���	�������� ����!��,
���	����!��,�#������"�!�� 19104 ��������"�!�� 87090 3�	���,�) (3���� 4.5) 
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#���+�����/
 

�����#���	�0,  ������+, ��4���9��  ��9����,�$��3�� ��9����,,��  ��	(��  �����	(���(��  

�)�(������"�(���8(��	������#�� ��9����,�$��3�����	(�� 	��(� H´= 0.44-0.66 �)�������"� ���!��
+, ��(�����"�!�� 11875  �!�� 19104   �!�� 99151  �!�� 88083  �!�� 8069  �!�� 87090  �!�� 87061  �!�� 89038 �!��
�	�/�� -,������"� ���!����!+	(	����	������1�������2��� (H´= 0) +, ��(�����"�!�� 7677  �!�� 
19959  �!�� 5153  �!�� 87090  �!�� 89038  �����,���!����  �!���������  �!��,��	*�.� (3���� 4.3) 

#���������� 

��� ���� ����!�)�������"� ���!��	���������	(��,�� �����	(���$��3�� .&!��)���	
������1�������2���	��(� H´= 0.07-0.67 +, ��(�����"  �!�� 19104  �!�� 87046  �!�� 89038  �!��
�������  �����,���!����  ����!��,��	*�.� ���	������"��!+	(�)���	����������2���+, ��(
�����" �!�� 19959 �!�� 5153 �!�� 99151 �!�� 88069 �!�� 87090 �!�� 87061  �!������,��	  �!���(��  �!�������  
����!��,������0, (H´= 0) ����)�	�0,������������"�!�� 11875 (3���� 4.3) 

3(����)��)&��� 

������3 �	����������3����*(��2(�� 2 - 28 3 � 	��(��6��!���(���) 6 - 13 3 �  -,������"��!	�
������3 ��6��!�	����!��,�#� �!�� 88069 ���3 ���!	��(��6��!�� ����!��,�#������"�!�� 19104  �(��)�!���)�
	�3����	����!��, ���� ����!��,�#� �����"�!�� 88083 ��������"�!�� 19959  -,�	��(��)�!���)���(���) 

2.06 - 5.24 3�	���,�) ���	��(���	����
��
7���	���������(���) 3 - 42 �����"��!	��(���	����
��
7
���	�������� ����!��,	����!��,�#������"�!�� 88083 ��������"�!���(�� 3�	���,�) (3���� 4.6) 

3(����	��)&�)�� 

���������3(�3 �	����������3����*(��2(�� 2 – 26 ��� -,�	��(��6��!���(���) 5 – 15 ���  
-,������"��!	����������6��!�� ����!��,�#������"�!�� 19104 ���	����!��,�#������"�!�� 88083 �(��)�!���)�
	�3����	��(�3�$��3( 2.04 - 5.37 �����"��!	��(��)�!���)�	�3����� ����!��, ���	����!��,�#������"�!�� 
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19104 ����!�� 88083 3�	���,�)  ���	��(���	����
��
7���	�������� ����!��, ���	����!��,�#�
�����"�!�� 88083 ����!��  87061  	��(���(���) 3 - 55 ����"�.0�3" 3�	���,�) (3���� 4.6) 

���������+������*(�,� 

�)�(����	��������#!�����$��5�	����������3����*(��2(�� 16 - 36 	
��
�	3�  -,�	�
�(��6��!���(���) 18.15 - 27.07 	
��
�	3�  �����"��!	��(��6��!�	����!��,�#������"�!�� 89057  ��������"��!	�
�(��6��!�� ����!��,�#������"�!�� 19959  �(��)�!���)�	�3����� ����!��,��(���) 1.86 ���	����!��,�#� 

4.61 �����"��!	��(��)�!���)�	�3����� ����!��, ���	����!��,�#������"�!������� ����!�� 87090  

3�	���,�) ���	��(���	����
��
7���	�������� ����!��,��(���) 7 ����"�.0�3" ��� 	����!��, 23 

����"�.0�3" -,������"��!	��(�� ��	����!��, ���� ����!��,�#������"�!������� ����!�� 89057  3�	���,�) 

(3���� 4.6) 
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)�	�� 4.7 ������2�
,��!�) �(�,�2�����	��������	 ��,���������������1�� 18 ������
1�������2���� ��������!�� 20 �����" ����)��)� ����*������"���)���������� 3 �����" 

Variety H' 

�!��,��	*�.� 

�!��,������0, 

�!������,��	 

�!������� 
�!���(�� 

�!��������� 
�����,���!���� 
�!�� 7677 

�!�� 87090 

�!�� 99151 

�!�� 11875 

�!�� 5153 

�!�� 19959 

�!�� 89057 

�!�� 87046 

�!�� 19104 

�!�� 88083 

�!�� 89038 

�!�� 88069 

�!�� 87061 

���,��	��
 105 

�� 6 

���������:�3�� 

0.07 

0 

0 

0.65 

0.45 

0.20 

0.67 

0.22 

0.39 

0.45 

0.59 

0 

0 

0.65 

0.26 

1.1 

0.66 

0.83 

0.60 

0.66 

0 

0 

0 
�

�
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 89038

 KDML105

 99151

 88069

 87061

 87090

 89075

 KVD

 7677

 NPKN

 KN

 KDMS

 KVS

 19959

 5153

 KDK

 KPY

 19104

 87064

 88083

 11875

 SPR1

 CNT1

0.000.020.040.060.08  

 

5�� 4.1  �'�1������(�����(��� ��������!�� 21 �����"�����)����)��)� �������"���)���������� 3 

�����" -,� �2 ������������ 18 ������ 
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5��  4.2 ����)(����(	� ��������!�� , �� Principal Component Analysis �)) 2 	
3
 -,��2 
���������������  18 ������ 
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�

���!"����	���" 

� ��������!�������"�#$��	#����$� 20 �����"	��(�,�2�����	������ (H') ��*(���(�� 0 ;&� 1.1 

-,�� ���!�� 19104 	��(�,�2�����	�������*���!��, (3���� 4.7) �	#!����� �	*����������������
������2���� ��������!�� ���� �������)����)�����"���)������$�	,	���,���(	 ��	��;��� +,  2 

���(	 -,��)(�3�	�������<�����)��(��3(��= ���3 �� �� (1�� 4.1) ���(	���+, ��(� ����!	���
)��(��3(��=���3 ���4���������#���� �����), ��� �������"���)������$� 3 �����" ���� ���!�� 
88083 �!�� 87046 ��� �!�� 19104 ���(	��! 2 +, ��(� ���!����!��#������� 17 �����"��!	���)��(��	(��)�
�(��3(��= ���3 �� �� ��������$�������,���(	, ���
�� PCA �)) 2 	
3
 �)�(��(����!��*(, �����
+, ��(� �������"���)���� ���� ���!����!	�3 ���4�������� �(����!��*(�(��. ��+, ��(� ���!����!��	�)�3 �� ��
��4���	(������������!%&��������� 7 ��� 8 ��������	��)� ��������!����!	���	(�������������!
%&��� �#�� ���!��,������0, ����!�������  �����)�(��)�. ����$�+, ��(���(	� ��������!����!	���	(��
����<)���������!%&�������� 6 – 7 ������ (1�� 4.2)  

�*(��������/
������+�� 1,000 ���/
 

�)�(������"� ��������!����$� 20 �����"	��$������6��!���*(��2(�� 21.46 – 43.72 ���	  �����"��!	�
�$������6��!�	����!��, �#������"�!�� 19959 (43.72 ���	)  ��������"��!	��$������6��!�� ����!��,�#������"
�!�� 89075 (21.46 ���	) (3���� 4.5) 

���������������/
������+�� 

�)�(�	����������3��������	�����*(��2(��  2.32 - 4.02 	
��
�	3�  	��(��6��!�������	
����	�0,��(���) 3.02 – 3.66 	
��
�	3�  -,������"��!	����	����	�0,�6��!�� ����!��, ���	����!��,�#�
�����"�!�� 87090 ��������"�����,���!���� 3�	���,�)  �(��)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 0.16 - 0.27  

�����"��!	��(��)�!���)�	�3����� ����!��,�#������"�!�� 19959 �����"��!	��(��)�!���)�	�3����	����!��,
�#������"�!�� 99151  ���	�!�(���	����
��
7���	���������(���) 3.73 - 8.24  �����"��!	��(���	����
��
7
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�

�������������	����	�0,� ����!��, ���	����!��,�#������"�!�� 5153 ��������"�!�� 99151 

3�	���,�) (3���� 4.7) 

�������������/
������+�� 

�)�(�	����������3��������	�� ���	�0,��*(��2(�� 7.71 - 10.99 	
��
�	3�  	��(��6��!����
���	�� ���	�0,��(���) 8.75 - 9.78 	
��
�	3� -,������"��!	����	�� ���	�0,�6��!�� ����!��, ���	��
��!��,�#������"�!�� 87046 ��������"�!��,������0, 3�	���,�) �(��)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 0.36 - 

0.72 �����"��!	��(��)�!���)�	�3����������	�� ���	�0,� ����!��,+, ��(�����"�!�� 88069 �!�� 19959  

�����"��!	��(��)�!���)�	�3����������	�� ���	�0,	����!��,�#������"�!�� 5153  ���	��(���	����
��
7
���	���������(���) 3.67 - 7.41 �����"��!	��(���	����
��
7���	�������������	�� ���	�0,
� ����!��, ���	����!��,�#������"�!�� 19959  ��������"�!�� 5153  3�	���,�)  (3����4.7) 

�������������/
������+�� 

�)�(�	����������3��������	���	�0,��*(��2(�� 1.03 – 3.43 	
��
�	3�  	��(��6��!����
���	���	�0,��(���) 1.91-2.33 	
��
�	3�  -,������"��!	����	���6��!�� ����!��,�#������"�!�� 87090 

��������"��!	����	���6��!�	����!��,�#������"�!�� 7677 �(��)�!���)�	�3����	��(�3�$��3( 0.09 - 0.25  

�����"��!	��(��)�!���)�	�3����������	���	�0,� ����!��,�#������"�!�� 5153 �����"��!	��(��)�!���)�
	�3����������	���	�0,	����!��,�#������"3!���� ���	��(���	����
��
7���	���������(���) 

3.94 - 11.08  �����"��!	����(���	����
��
7���	�������������	���	�0,� ����!��, ���	����!��,
�#������"�!�� 5153 ��������"3!���� 3�	���,�) 

���!"�	-	&�����/
 

�)�(�����������)����)��,�(��������	��� ������	�� ������	�0,��	��;�)(�
�����4���$��	�0,�����  �	�0,�8( ����	�0,�>�	 -,��(��	�����)�	�0,�>�	��4��(���8(�����"��!
�)+, ��(�!��,��	*�.�  �!���(��  �!������,��	  �!���������  �!��,������0,  �!�������  �����,���!����  
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�

�!�� 87046 �!�� 89057 �!�� 88083 �!�� 7677 �!�� 5153 �!�� 88069 �!�� 19959 ����!�� 11875 �)�	�0,�����
����	�0,�8(�������"�!�� 87061  �!�� 99151 ����!�� 89038 (1�� 4.3) 

)�	�� 4.7  ��,����������	�� ��������	�������	�0,���� ��������!�������"�#$��	#�� 20 

���2��� 

             
  seed width seed length 

pop. Mean range Sd CV(%) Mean range Sd CV(%) 

�!�� 89038 3.38 2.85 - 3.85 0.18 5.20 8.78 8.11 - 9.52 0.32 3.69 

3!���� 3.41 2.98 - 3.80 0.17 5.02 9.73 8.61 - 10.55 0.46 4.72 

�!��������� 3.55 3.11 - 3.92 0.19 5.28 9.51 8.70 - 10.34 0.37 3.94 

�!��,������0, 3.47 2.7 - 3.82 0.18 5.08 9.79 8.82 - 10.65 0.37 3.80 

�!�� 88069 3.44 2.98 - 3.78 0.17 4.91 8.87 8.07 - 9.83 0.36 4.09 

�!�� 19959 3.56 3.04 - 3.90 0.16 4.51 9.85 8.30 - 10.67 0.36 3.67 

�!�� 87090 3.03 2.24 - 3.51 0.19 6.31 8.82 7.90 - 9.94 0.34 3.88 

�!������� 3.59 2.59 - 3.99 0.20 5.58 9.97 9.11 - 10.64 0.38 3.78 

�����,���!���� 3.67 2.88 - 3.98 0.21 5.72 9.49 8.31 - 10.21 0.40 4.19 

�!�� 7677 3.59 2.38 - 3.93 0.23 6.41 9.68 8.29 - 10.61 0.44 4.54 

�!�� 11875 3.62 3.22 - 3.96 0.17 4.80 8.99 7.94 - 10.36 0.54 6.06 

�!�� 87046 3.43 2.34 - 3.89 0.19 5.58 8.76 7.96 - 10.10 0.37 4.27 

�!�� 89057 3.37 2.97 - 3.88 0.17 4.96 8.95 7.94 - 9.95 0.41 4.56 

�!��	*�.� 3.44 3.01 - 3.83 0.17 5.05 9.74 8.60 - 10.76 0.46 4.68 

�!���(�� 3.48 3.04 - 4.02 0.18 5.17 9.76 8.56 - 10.58 0.42 4.26 

�!������,��	 3.43 2.48 - 3.91 0.21 6.11 9.70 8.52 - 10.66 0.45 4.65 

�!�� 87061 3.28 2.83 - 3.66 0.20 6.09 8.86 7.71 - 10.99 0.56 6.30 

�!�� 99151 3.37 2.32 - 3.84 0.28 8.25 8.90 7.97 - 9.83 0.40 4.51 

�!�� 88083 3.50 3.17 - 3.85 0.13 3.82 8.81 7.67 - 9.95 0.39 4.44 

�!�� 5153 3.56 3.17 - 3.90 0.13 3.73 9.70 3.68 - 10.69 0.72 7.41 

���������:�3�� 2.80 2.06 - 3.71 0.20 7.05 10.21 9.24 - 11.40 0.42 4.13 
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5�� 4.3 (3(�) �������	
�����1�����	�0,-,��2 ��,�(�����,�	�0,���� ��������!�������"
�#$��	#�� 
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���

�	�0,�8(     �	�0,�8( 

�	�0,�����     �	�0,����� 

 

�	�0,�>�	     �	�0,�>�	 

 

� � � �!�� 7677     �!�� 11875 

�

�	�0,�8( 

�	�0,����� 

�	�0,�>�	 

�

�

� � ���������:�3�� 

 

5�� 4.3 (3(�)  �������	
�����1�����	�0,-,��2 ��,�(�����,�	�0,���� ��������!�������"
�#$��	#�� 
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��	�	�3��)����������� ��� polymorphic loci 

������%&������	�����������������	����,�)-	��������� ��������!�������"
�#$��	#�� 21 3����(�� , ������
� microsatellite primer  ������  12 3����(�  �)�(������� 

polymorphic alleles  ���3����(��� ���!���)���� ����*� �)��$�	, 22 ������ .&!��3(��+��"	�	��"  
��!%&���� ������ ������ �3�3(��������+� -,����)�(������ 7 +��"	�	��" +, ��(  RM1  RM211  

RM307  RM149  RM171  RM287  ��� RM19  -,�	��(������������� ��!3����)���(��  2 - 3 

������3(�+��"	�	��"  ������,����;) DNA (base pair : bp)  �����)(�2�$���	�3�3(�����(��
�����"� ���!������3(��  polymorphic marker   

 RM1 ��	��;��� polymorphic +,   3 ������ ���	����,����;) DNA (base pair : bp)  

117  126 ��� 129  �2(��,�����) RM211   RM287 ��!�) 3 ������ ���	����,����;) DNA (base 

pair : bp)  RM211 182  196 ��� 209  RM287 �)���, 68 79 ���104  �(�� RM307  RM149  

RM171 ��� RM19  ��	��;��� polymorphic +,   2 ������ ���	����,����;) DNA (base pair : 

bp)  	��(�,����$  RM307 �)���, 131  121 RM149  �)���, 245  274  RM171 �)���,  322  

351 ���RM19  �)���, 232  261 

 ������%&������	����������,�),���0���-,��2  microsatellite primer  

������ 12 3����(� �)�(����2���� ��������!�������"�#$��	#����!%&�����$� 22 �����"��$�	��(�  
heterozygosity (h)  3�$��3( 0 - 0.133  �����"��!	��(� heterozygosity 3!����!��,�#������" �!���(��  �!���������  
�����,���!����  �!�������  �!��,������0, �!�� 88069  �!�� 18104  �!�� 88083  .&!�	��(� heterozygosity  

��(���) 0  �#�+	(�)���	�����������������	1�������2������� ��������!�������"�#$��	#��
��$� 8 �����"  ��������"��!	��(� heterozygosity  �*���!��,�#������" �!�� 87046  �!�� 89038 -,�	��(� 
heterozygosity  ��(���) 0.133 (3���� 4.10) 

 ���	�3�3(������ ��������!�������"�#$��	#����$� 21 �����"�)�(�	��(��6��!����	������
1�������2�����$�	, (Hs) ��(���) 0.026  	��(��6��!����	������������2�����$�	, (Ht) 

��(���) 0.183  	����	�3�3(��������2�����$�	, (Fst) ��(���) 0.860 .&!�	�����	�(����	
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�

���������$�	,��!��
,�&$����� ���!�������"�#$��	#����$� 22 �����" ��
,������	����������(����
2��� 86����"�.0�3" �����
,���	�������1�������2��� 14 ����"�.0�3" ����	#!�����(�����(��
���(����������	 (genetic distance)  ��� Nei’s (1972)  ���� ���!�������"�#$��	#����$� 22 �����"  	�
�� ���'�'�����	��	����"�����������	���� ���)�(���!����(�������������	��(���) 0.15 

��	��;���� ��+, ��4� 2 ���(	�8(��!3����(�����(�������������	� ����(� 0.10  .&!���	��;
�)(������4� 4 ���(	�(��  ,����$ ���(	��! 1  �����), ��� ���!�������" �!�� 87046  ���(	��! 2 �����), ��
� ���!�������"�!�� 19959  �!�� 11875 �����,���!����  �!���������  �!���(��  �!�� 5153  �!��,��	*�.�  �!�� 
89038  �!�������  �!�� 19104  �!��,������0,  ����!������,��	  ���(	��! 3 �����), ��  �!�� 89057  �!�� 
99151  �!�� 88083  �!�� 7677  �!�� 88069  �!�� 87061 ����!���	�/��  ���(	��! 4 �����), ��� ���!�� 
87090 .&!������(	��$ � ���!�� 87090 ��,��*(�����(	�,�����)� �������"���)���� ���,��	��
 105 ��� 

�� 6  .&!�	����	��� 2
,�����������	��)� �������"���)���� 
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)�	�� 4.9 ������������1�������2���� ���!�� 21 ��������" ���� �������"���)���� �
�����
3�����)-,��2  SSR marker ������ 12 2�
, 

 

 

 

populations RM1 RM211 RM22 RM307 RM161 RM510 RM11 RM149 RM316 RM171 RM287 RM19 Total 

��(��&�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(����?�� 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 87046 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 15 

��(� 5153 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 89057 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(������#� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(� 88069 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

������
(���(�

�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(� 89038 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 15 

��(� 87061 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 87090 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 14 

��(�����
��� 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 99151 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 19959 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(� 19104 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(�
���-�2� 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

��(� 7677 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(������ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(�
��

#���/
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(� 11875 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

��(� 88083 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

���
��

���� 105 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

������ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

#��		"��	� 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

Total 3 3 1 2 1 1 1 2 1 2 3 2 22 
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)�	�� 4.10 ���,����;) DNA (cM) ��!�)�����2���� ���!�� 21 �����" ���� �������"
���)����  �
�����3�����)-,��2  SSR marker  ������ 12 2�
, 

Pop. RM1 RM211 RM22 RM307 RM161 RM510 RM11 RM149 RM316 RM171 RM287 RM19 

��(��&�� 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(����?�� 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 87046 126/117 182/209 222 131/121 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 5153 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 89057 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(������#� 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 88069 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

������
(���(�

�� 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 89038 126 182/196 222 131/121 168 137 145 245/274 229 351 68 261 

��(� 87061 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 87090 126/117 196 222 131 168 137 145 245/274 229 351 68 261 

��(�����
��� 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 232 

��(� 99151 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 19959 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 19104 126/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(�
���-�2� 129/117 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 7677 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(������ 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(�
��

#���/
 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 11875 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

��(� 88083 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

���
��

���� 105 126 196 222 131 168 137 145 245 229 351 68 261 

������ 1 126 195 222 131 168 137 145 245 229 351 79 261 

#��		"��	� 

1 126 182 222 131 168 137 145 245 229 322 104 261 
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5��  4.4  ����
	�",���������� ���!�������"�#$��	#�� 22 �����" ���� �������"���)����  3 �����" 
(�� 6 ���,��	��
 105 ���2����� 1) -,��2 ���#!��	��-	����� SSR  RM1 
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5��  4.5 ����
	�",���������� ���!�������"�#$��	#�� 22 �����" ���� �������"���)����  4 �����" 
(�� 6  ���,��	��
 105 2����� 1 ���������)��� 1) -,��2 ���#!��	��-	����� 

SSR  RM211 
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5��  4.6 ����
	�",���������� ���!�������"�#$��	#�� 22 �����" ���� �������"���)����  4 �����" 
(�� 6  ���,��	��
 105 2����� 1 ���������)��� 1)-,��2 ���#!��	��-	����� 

SSR  RM307 
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5��  4.7 ����
	�",���������� ���!�������"�#$��	#�� 22 �����" ���� �������"���)����  4 �����" 
(�� 6  ���,��	��
 105 2����� 1 ���������)��� 1) -,��2 ���#!��	��-	����� 

SSR  RM287 
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5��  4.8 ����
	�",���������� ���!�������"�#$��	#�� 22 �����" ���� �������"���)����  4 �����" 
(�� 6  ���,��	��
 105 2����� 1 ���������)��� 1) -,��2 ���#!��	��-	����� 

SSR  RM19 
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)�	�� 4.11 �(����	�����������������	������2���� ���!�������"�#$��	#�������� 22 

�����" ���� �������"���)���� 4 �����"�������2  microsatellite primer ������ 12 

3����(� 

population's name sample h Hs Ht Fst 

�!���(�� 3 0.000    

�!���	�/�� 3 0.044    

�!�� 87046 3 0.133    

�!�� 5153 3 0.044    

�!�� 89057 3 0.044    

�!��������� 3 0.000    

�!�� 88069 3 0.000    

�����,���!���� 3 0.000    

�!�� 89038 3 0.133    

�!�� 87061 3 0.044    

�!�� 87090 3 0.089    

�!������,��	 3 0.044    

�!�� 99151 3 0.044    

�!�� 19959 3 0.000    

�!�� 19104 3 0.044    

�!��,��	*�.� 3 0.044    

�!�� 7677 3 0.000    

3!���� 3 0.000    

�!������� 3 0.000    

�!��,������0, 3 0.044    

�!�� 11875 3 0.000    

�!�� 88083 3 0.000    

�� 6 1 0.000    

���,��	��
 105 1 0.000    

2����� 1 1 0.000    

������)��� 1 1 0.000    

 70 0.751 0.026 0.183 0.860 

h = Expected heterozygosity(Nei,1972) Hs = Genetic diversity within populations 

Ht = Genetic diversity for all populations Fst = Genetic differentiation among subpopulations 
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                                                                                                                                        ���(	��!1 

 

 

                ���(	��! 2 

 

 

 

 

          ���(	��! 3 

 

          

          ���(	��! 4 

 

 

 

5�� 4.9 �'�1������(�����(��� ���!�� 20 �����" -,��
�� UMPGA -,��2 ���#!��	��
-	����� SSR ������ 12 3!����� 

 

 K87046

 K19959

 K11875

 NDKN

 KVS

 KN

 K5153

 KDMS

 K89038

 KPY

 K19104

 KDK

 KVD

 K89057

 K99151

 K88083

 K7677

 K88069

 K87061

 KOK

 K87090

 KDML105

 RD6

 TN

 CNT1

 SPR1

0.000.050.100.150.20
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5�� 4.7 �����,���(	���2���� ���!�� 22 �����"�����)����)� �������"���)���� 4 �����" -,��
�� 
principle Component Analysis  -,��2 ���#!��	��-	����� SSR ������ 12 

3����(� 


