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1. ������������	
����������
� 4 0 � �������������������*��,��"�	�� ���������!� ��" 
#�$ 
���
����#����� ���������������
�0 � 1 ��(��"�
�������$�����������!� ��" (�� 
�
��
����#���������������������
�0 ���*� "�����*��	
����������
�0 � 1 ��������������������*�� 
(single inoculation) ��� isolates ���������)!����$�����������!� ��" (����
����#�����������
���.�����	�������������(������������������
� ���
�$ ��� ���*��	
����������
�0 � 1 �������     
�����������$	��� (dual inoculation) ���������	
�	���  Azospirillum + Actinomycetes ���$����
�������!� ��" (����
����#��������������.�����	������������� (��������������	��������������$
	���&0���*� ���+�$����������������
� ���
�$ ����
�� (�����*��	
����������
�0 � 1 �������      
������������	��� (triple inoculation) ���������)!��)
-�.��( � ��$�������	
����������
�
0 � 1 .��-����������� ( �����������������
� ���
�$ ��� ���-�������&���)�&����#
�#
�#�$
6� ���)���� 
���
����#����� ����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" 0$ ����)!���
(��"�
���*����&����#
�#
�#�$6� �.�" ���� (%N) 9�9��� (%P) (&��:��� (%Ca) (��
(�����:��� (%Mg)  *7����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" ��* *7����� ����
���$ 7�������
����$ ���$���&��������*�$���#���#�$ 
����#�������*0$(����7�)�����*��������7��)
&����#
�#
�
#�$6� ���)����$�����������$���� 
���*� ���(����7�)����
������:�*$������,;�,���<���=���*��������
dilution or concentration effect of nutrients in plant  :�*$,����>����&���,;�)��#
���*�������� ��.,    
��$�����������$�	
����������
��������������������*��,��"�	�� ���������!� ��" #�$��
����#��
��� ��$����,.�
�������	
����������
�0 � 1 ������� Azospirillum + Actinomycetes �����
�$�����������!� ��" �)
������#�����.�
����*�� 

 2. ������������	
����������
� 4 0 � �������������������*��,��"�	�� ���������!� ��" 
#�$ 
���
�&��
�'��$�$ ���������������
�0 � 1 ��(��"�
�������$�����������!� ��" (��
 
���
�&��
�'��$�$����������������
�0 ���*� ( ����*��	
����������
�0 � 1 ��������������������*��
��� isolates ���������)!��)
&���$&�,������������!� ��" .��( � ��$�������	
����������
�
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.��-����������� (���)
&�� *7���������������
� ���
�$ ��� ���*��	
����������
�0 � 1 �������  
�����������$	������&0����������)!��)
&���$&�,������������!� ��" .��( � ��$�������	

����������
�.��-�����������( �����������������
� ���
�$ ��� ���*��	
����������
�0 � 1 
�������������������	��� ���������)!��)
&���$&�,������������!� ��" .��( � ��$�������	

����������
�.��-�����������( �����������������
� ���
�$ ��� ���-�������&���)�&���
�#
�#
�#�$6� ���)���� 
���
�&��
�'��$�$ ����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" 0$ 
����)!���(��"�
���*����&����#
�#
�#�$6� �.�" ���� (%N) (&��:��� (%Ca) (��(�����:��� 
(%Mg)  *7����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" ��* *7����� ���$������*�$���#���#�$ 
�&��
�
'��$�$��*0$(����7�)�����*��������7��)
&����#
�#
�#�$6� ���)����$������
������ 
���*� ���(��
��7�)����
������ (dilution effect)  

3. ������������	
����������
� 4 0 � �������������������*��,��"�	�� ���������!� ��" 
#�$ 
���
��������)��*�$ ��������*��	
����������
����$ 4 0 � ��������������������*����� isolates 
���������	
����������
�0 � 1 (��0 � 2 ��������������������*�� ����)!���(��"�
������
�$�����������!� ��" (�� 
���
��������)��*�$����������������
�0 ���*� (�����������.����
�	����������������+�$����������������
� ���
�$ ����
�� ���*��	
����������
�0 � 1 �������         
�����������$	������&0� ���������)!��)
&�� *7�����( �.��( � ��$�������	
����������
�.��-� 
���������� ( ���������*��	
����������
�0 � 2 ������� Azospirillum + Beijerinckia ���$�������
����!� ��" (����
��������)��*�$���������.�����	������������� (��������������	��������������$
	���&0���*� �������	
����������
�0 ����$ 4 0 � �������������������	��� ���������)!��)
&��
 *7�����( �.��( � ��$�������	
����������
�.��-����������� ���-�������&���)�&����#
�#
�
#�$6� ���)���� 
���
��������)��*�$ ����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" 0$ ���
�)!���(��"�
���*����&����#
�#
�#�$6� �.�" ���� (%N) (&��:��� (%Ca) (��(�����:��� 
(%Mg)  *7����� 7������*�)
&���$&�,������������!� ��" ��* *7����� ���$������*�$���#���#�$ 
�����
���)��*�$��*0$(����7�)�����*��������7��)
&����#
�#
�#�$6� ���)����$������
������ 
���*� ���(��
��7�)����
������ (dilution effect) ��$�����������$�	
����������
��������������������*��,��"�	��
 ���������!� ��" #�$��
��������)��*�$ ��$����,.�
�������	
����������
�0 � 1 )���0 � 2 
��������������������*�����$��	���������$�����������!� ��" �)
�����
��������)��*�$.�
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4. +�$(�
�������������>�&��
�(���������)��*�$"���	
����������
�0 � 1 �������          
������������� isolates ��.���$-��)
�������!� ��" #�$ 
���
�0$��������������
�0 � 1 ��*.��
-����������� ( ����*��7�������� 
���
�&��
�'��$�$�����������
�$ ��� (����������0 � 1 



83

.��-� ���������� )���-��������������*�� �$(����	��� (�
��7�����
��,�0��$(,�$����$ 
���������������
�0 � 1 -�������������	����$-��)
�$&�,������������!� ��" 0$�������
�	
����������
�0 � 1 .��-�����������(���������� ���
�$ ���"��,����= 7 – 35 % (�� 7 
– 48 %  ���7���� ���$������*�$��������� 
���
��,;�	��$����������*�������>����*����� ����������
�������$�#
����.�
.����0�=�(��/)�����$.����G�������0�(����$��������.�
� >���* ��$�7��)
���
����!� ��" #�$ 
���
��)
-�.��( � ��$�������������*.��-����������� ( ����*��7�����
��,�0��$
(,�$ :�*$�	
���������������>����*����*������� ��$��"����)
�����������#
����.�
��0�=�(��
��G�������0�(����$��������.�
����$� >���*������� ,�����������,�0��$��(,�$����$:�*$�,;�
H��6���	� � :�*$&�����)���7��������$�	�����������������������)��*�$���$-��)
���
����!� ��" #�$�������)��*�$��#���������=����
�&��$����������$��&��
�'��$�$.�
 ��$������
�������$#�$&��
�'��$�$)��$����
��,�0��$(,�$��$����,.�
�������	
����������
�0 � 1 
������� Azospirillum + Beijerinckia + Actinomycetes ������$�����������!� ��" �)
���&��
�
'��$�$.�
����*�� 
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�����	( ���	��� +�$(�
�������	
����������
�
��������	����������������)
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�	�����������������	��$	������*�,�0���
"�$���������$ ( ����*��
��,�0��$(,�$����$���)>�&���( � ��$������#��� :�*$&������������
���	�$������*�� �����*��������)
����(��������������������*���$.,������������
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����!� ��" #�$��
���	.�
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��(&�.)� "����� 
�$�������&��&��$ 
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