
����� 5  
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�	����
����
	���	�	�����������	�
�����	������	��� 
�� �!" 

�����������	��#$%
&�
�������
	���	'�(����
	)*�������������	�
�����	������	 ��+ ��!" 

������	�,�+	�	������������
)���-��
��,�+
�� '�(
��	!����*
�����'#������ -��.��!�(
��/
����������� �$� �#$+�,���������	
�	����
����
	���	'�(����
	)*�������������	�
���     

��	������	��� 
�� �#$+�� �!�(-� 
/�
���!�*�!���#*
0�/ �#$+�.(
1��!� �!�(-� 
/�
���
����
����
	,�+	��*��2(,�+��)���! 

���������
��*% �
�% �!" 
������������
	#*
0�/'�(���)��3*� ���	
	���2/����	�"����
������	�,�+�
	)�� '�(.1�
�
-��-	-�	���)�
#��-'	�#*
0�/,�+� ��
����
	 ���������*������

�	�����.��2/������*�
�%  

 

��	��
����� 1 ��	����������
���	������  
 .������
	���	�	�����������	���	������	 3 �	�� '�(����	����
	 #��������
	

���	�(������	�� Jensoa × Hybrid ��+�!�(�����������
	�(����� C. sinense × C. Golden Elf '�(       
C. sinense × C. hybrid (pink flower) 
�	����
	���	�����,�+
�� -��	��!��/��"
)/����
	)�� 

100.00 �!��/��"
)/ �����	��$�����
	���	�(������	�� Hybrid × Iridorchis -��	��!��/��"
)/���
�
	)�� 71.43 �!��/��"
)/ '�(����
	���	�(������	�� Iridorchis × Hybrid 	��!��/��"
)/����
	
)��
���,�+
�� �$� 11.54 �!��/��"
)/ -���	��,�+�
	���	�	�)�� �$� Cymbidium × Iridorchis '�( 
Cymbidium × Hybrid ,*%�
�% ��.�
$+��	�.�����	')�)���,��#*
0����	,�+�	�
�	��������*
��� -��
.������������� Leonhardt (1950) ��������-��-	-�	���������	�
�����	������	 #����.1�
�

-��-	-�	����	�� Cymbidium �$� C. aloifolium '�(�	�� Iridorchis �$� C. insigne C. lowianum 
'�( C. tracyanum 	�.1�
�
-��-	-�	 2n=40 ���'	����	�. 1�
�
-��-	-�	�,���*
 ')�.�����
,������*% �
�%#���� C. aloifolium ,�+�����
�	�� Cymbidium 
�	����
	���	�*� C. sinense ,�+�����

�	�� Jensoa ����#��� 
������� ')��	�
�	����
	���	�	���$+
��� �
$+��.��,*%��	�� Cymbidium '�( 

Jensoa 
�	������������,�+#$%
��� '�(��2�4�	�,�+���
����)1+� � �
�
4����
$�����,��
���
������� �
������*
 ��+�
��	
1�	�� ��
���!�*�!���#*
0�/��	������	,
���
 '�(��.�
$+��	�.��

4�#'�����	,�+�	���	�(
	�
 ��������(�����
���$� ����(�(,�+)�
'	��$�3*����� � �
 �����
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�
����"
��$����
.
���
�! (2*&�, 2548) '�(�
����������*% �
�% 	������"���
�����#$+�� ��
���
�
	��
� �
$+��.�������
�	�#���	�*
 -���	�� Iridorchis )������������
����"
�
��� *�
1�
��������� '�(�.��5�)��-)������
,�+�(�*����	
�� 1,000-1,900 �	)� ��+ ��������
 �����$�
 

	����	-	���
��
 	���2�4�	��6��+� 17-23 �����������
 
��.��
*%
'�����.�
$+��	�.�����	����
,��#*
0����	 ��+ ����	
1���".������!�*�!�� �#*
0�/-������
	#*
0�/ �$� ����
	)���	����	
����������*
,�����
#*
0����		��,�+
�� (�����, 2547) '�(����*���$��)�
#��-'	�#*
0�/�	�
��	�(
	 '�(��.�
$+��	�.����������(�����
��#��� �'�(���	#���	��������
��#��	�� ��+ �
 ��������
���������')�)����*
�
')��( 
�����������	���	������	 '�(���	
�	����
���
�������(�����
��#��� � (pollen) ,�+
�	���������
���
��
��#��	�� (style) ���!���')�)����*
 

��$�����.���(�����
��#��� �����!7��������*����
��
��#��	�� -��,�+ pollen tube 
������
��	/
���	�,1�!7��������*�-!�)�
,�+����/������
��
��#��	��,�+
������%
 ,1���� pollen tube  (�*�����
����.��5�)��-)��� ,1�����	��������!7�

0���� (
##�, 2543)  

'�(.��������������
	4���
�	�� #��������
	4���
�	�� Jensoa 	��!��/��"
)/���
�
	)��	��,�+
�� -��	��!��/��"
)/����
	)�� �$� 100.00 �!��/��"
)/ �����	��!" 
����
	4���

�	�� Iridorchis -��	��!��/��"
)/����
	)�� �$� 45.21 �!��/��"
)/ '�(����
	4���
����	����
	 

(Hybrid) 	��!��/��"
)/����
	)�� �$� 25.00 �!��/��"
)/ '�(�	�� Cymbidium �	�
�	����
	)*����
��� ')��

4�#0��	 �)� #���� C. aloifolium 	����)��3*�������)�	0��	 �)� '�(����.����� ���
�
	���	�'�('	�� 
�	���)��3*������ 
 �	$+�#�.��2�.��������������
	���	 
�����������	�
�����	������	 5  
�� '�( 2   


��#*
0�/ #����
�	����
	)�����,*%��	� 28 ����
	 .��,*%��	� 42 ����
	 -������
	���	
�(����� C. insigne × C. sinense C. sinense × C. Golden Elf C. sinense × C. hybrid (pink flower)            
C. Golden Elf × C. lowianum C. Golden Elf × C. sinense C. hybrid (pink flower) × C. insigne 
'�( C. hybrid (pink flower) × C. lowianum 
�	����
	�����*
����!" 
������� -��	��!��/��"
)/���
�
	)�� 100.00 �!��/��"
)/ '�(�	$+��
	'��
�*�#��-'	� #����,�����,�+�����	�����)�
 
�	���
�
	)������!" 
�������� �
�*
 -��	��!��/��"
)/����
	)�� 100.00 �!��/��"
)/ �����
����
	�(�����      
C. sinense × C. insigne  �	�
�	����
	)����� �
�2(,�+����
	�(����� C. insigne × C. tracyanum  
'�( C. tracyanum × C. aloifolium 	��!��/��"
)/����
	)��
���,�+
�� �$� 16.67 �!��/��"
)/ -�� 

Arditti (1984) �����
��� C. aloifolium 
�	����
	���	����*� C. tracyanum, C. insigne 
�	���
�
	���	����*� C. lowianum '�( C. tracyanum C. lowianum 
�	����
	���	����*� C. insigne 
C. sinense '�( C. tracyanum 
��.��
*%
'��� C. sinense 
�	����
	���	����*� C. lowianum 
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'�( C. tracyanum 
�	����
	���	����*� C. aloifolium C. insigne '�( C. lowianum �!" 
)�
 ')�
.�����,����#���� C. aloifolium �	�
�	����
	���	�*� C. tracyanum ��� ��.�
$+��	�.��               

C. aloifolium �!" 
������	�,�+�.��5'��������*� '�(
�	���,
��������
����� 
�	���������
����
#$%
��� ')� C. tracyanum  )������������
����"
�
��������� � �
 �
#$%
,�+
�� ,�+	�
��2�4�	����
����)1+� '�(�!"
������	�,�+�.��5�
��
  ��$���.�!"

���)����

4�#'�����	,�+, 1����
�	�
�	����
	)����� ��2�4�	�
��,1��������������(�����
��#��� ����� ��$���.,1�����(���
��
�)����� '�(���	���	'
�)1+�,1�����	���������
	��
� (
	��5, 2538) 
��.��
�%��.�
$+��.��
	����	����,��#*
0����	�
,���*��2( .��	�-���
�
	)�������� ')�����!" 
#*
0�/#$ ,�+	��*��2(
����������*
	�� 	�-���
�
	)�����������% 
 .��,1����������	�,*% �
���	�
�	����
	���	��� 
�
�2(,�+�	$+�� � C. tracyanum �!" 
'	�#*
0�/ #����
�	����
	���	�*� C. aloifolium ��� -��	�
�!��/��"
)/����
	)�� 16.67 �!��/��"
)/ ��.����.�����	�!" 
#��'	�#*
0�/,�+��	�(
	�*
�!" 

�*��2(!�(.1�#*
0�/���������	�#*
0�/
*%
8 � �
 ������	����#*
0�/��+ �� ��!" 
#��#*
0�/��� ')�������

1�	�� ��!" 
'	�#*
0�/�	��$�3*� (2*&�, 2548) '�(.������
	���	 
�� #���� C. Golden Elf ��+��!" 

����
	�(����� C. ensifolium × C. Enid Haupt ��+� C. ensifolium ���
1�	�� ��
���!�*�!���#*
0�/
�#$+����	,
���
 	����	��������,��#*
0����	
���
$+��.��	������(.��#*
0�/��������������
�
'��)�
�)������� �� '�(��� ��)(�*
��� ��	����(�*����	,
���
�")����*
 .��,1����          
C. Golden Elf 
�	����
	���	����*�,�� 
��  

 ������������
	���	 
��4���
�	�� Iridorchis '�(����	����
	 #��������
	���	 
��
4���
�	�� Iridorchis ��+ �!�(����!���� C. insigne C. lowianum '�( C. tracyanum -������
	
�(����� C. tracyanum × C. insigne 	��!��/��"
)/����
	)��
��,�+
�� �$� 100.00 �!��/��"
)/ ����� 

	��!" 
����(����� C. lowianum × C. tracyanum 	��!��/��"
)/����
	)�� �$� 46.15 �!��/��"
)/ '�(
����
	�(����� C. lowianum × C. insigne �	�
�	����
	���	 
��4���
�	�� Iridorchis ��� 
���'	����������	�,*% �
�� 
��)������������
����"
�
��������� '�(	����	���� ��,��
#*
0����	 '�(��.�
$+��	�.��
4�#'�����	�	���	�(
	 �
 ��������(�����
���$� ���,�+�(�(
,�+)�
'	��$�3*����� � �
 ������
����"
���
�! (2*&�, 2548) 
1���*�����
	���	 
��4���
����	
����
	 #��������
	�(����� C. Golden Elf × C. hybrid (pink flower) 	��!��/��"
)/����
	)�� �$� 

50.00 �!��/��"
)/ ')��	$+�
�*�-��� � C. hybrid (pink flower) �!" 
'	�#*
0�/ '�( C. Golden Elf �!" 

#��#*
0�/ �	�
�	����
	���	 
��4���
����	����
	��� ��.�
$+��	�.�� C. Golden Elf ��+ ��!" 

����
	-��	�
����$����� C. ensifolium ��+ �	����	��������,��#*
0����	
�� '�(	����	
')�)����*
,�����

4�#'�����	�*� C. hybrid (pink flower) ��+��!" 
����
	,�+�	�,��� $+� ')����



55 
�

�

���	� C. insigne �����

����$�� '�()������������
����"
�
��������� �	�
�	���������
����
#$%
��� .��,1����,*%�
�� 
���	�
�	����
	���	 
���*
��� '�(������������
	)*����
���������	���	������	 #���� C. insigne C. tracyanum C. lowianum C. sinense '�( C. Golden Elf 


�	����
	)*������� -��	��!��/��"
)/����
	)���!" 
 100.00 �!��/��"
)/ ')� C. aloifolium '�(       
C. hybrid (pink flower) �	�
�	����
	)*������� ')�#�����
	)*������� C. aloifolium �

4�#
0��	 �)� '�(��� ����
	���	� '�('	�� .��,1���� C. aloifolium ��������
	)*������� 
 
��	��
����� 2 ��������	
����!�
"��
#�$%�#���������  

�����������	
	���2/���������	���	������	 3 �	�� '�(����	����
	,�+	����)��3*� '���

1�3*�,�+���.������
	�!)��.���	
	���2/����	�"� -��'����!" 
�	�"�
	���2/ '�(�	�"���� 

'���
*�.1�
�
�	�"��
')��( 
�� ������6��+� #�����*��2(����	�"�,�+#�
��
��5��!" 
�	�"�

	���2/ -������
	�(������	�� Cymbidium × Jensoa �$� ����
	�(����� C. aloifolium × C. sinense 

	��!��/��"
)/���	
	���2/����	�"�
��,�+
�� -��	��	�"�
	���2/ 88.24 �!��/��"
)/ �	�"���� 11.76 

�!��/��"
)/ �
$+��.���!" 
������	�,�+�.��5�)��-)�

4�#'�����	������*
 '�(��.	����	���������
�*
,��#*
0����	 .��,1��������	�"�
	���2/
�� ')�	��!��/ ��"
)/���)��3*��	�
��	���#��� 37.5 

�!��/��"
)/ �����	��!" 
����
	���	�(������	�� Iridorchis × Jensoa �$� ����
	�(�����                
C. tracyanum × C. sinense 	��	�"�
	���2/ 84.28 �!��/��"
)/ �	�"���� 15.62 �!��/��"
)/ ')�
1���*�
����
	�(����� C. sinense × C. Golden Elf C. sinense × C. hybrid (pink flower) C. Golden Elf ×               
C. lowianum C. Golden Elf × C. tracyanum '�( C. Golden Elf × C. tracyanum #��	�"����
	�������	�"�
	���2/ .�������
��� Kamemoto et al. (1999) ������������
	�(������	��	*�	�
�������������-��-	-�	���!�)� '�(	����	
	���2/���� �������/
$�#*
0�/,�+, 1���
����	�	������
.1�
�
-��-	-�	�"
�	��������!" 
 ,��#����/��� �������/
$�#*
0�/�#��� � '�(�#��	���	�	������
.1�
�
-��-	-�	 �	$+��
	�*
'���
�	��������!"
 �))��#����/ ��� ���,1���
�������/
$�#*
0�/
,�+�	�	������.1�
�
-��-	-�	 �#$+����)����
	 ,1�������	
	���2/#*
0�/�������
	����	��
��%
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 �	$+�#�.��2�.�������������	
	���2/����	�"�������	���	������	,�+�
	4���
�	�� 
Iridorchis ,�+!�(����!���� C. insigne C. lowianum '�( C. tracyanum #��������
	�(�����      
C. insigne × C. lowianum 	��!��/��"
)/���	
	���2/����	�"�
��,�+
�� -��	��	�"�
	���2/ 90.00 

�!��/��"
)/ �	�"���� 10.00 �!��/��"
)/ '�(	��!��/��"
)/���)��3*��#��� 33.33 �!��/��"
)/ ��+ �

��������*������������	
	���2/#*
0�/���������	�
������� D. Jaquelyn Concert ‘Sawang’ 

��+��!" 
����
	,�+����.�� D. Concert �*� D. Jaquelyn Thomas ��+�)����"�!" 
����
	�(������	�� 
Ceratobium �*� Phalaenanthe �	$+�#�.��2��*��2(���������	�#*
0�/
�%  #����	����	
*	#*
0/
����������*
 ������	����� D. Jaquelyn Concert ‘Sawang’ .��
�	���� ��!" 
'	�#*
0�/����� '�(���
�	�"�
	���2/
�� (����#�, 2546) �
�2(,�+����
	�(����� C. insigne × C. tracyanum C. tracyanum 

× C. insigne '�( C. lowianum × C. tracyanum 	��!��/��"
)/�	�"����	�������	�"�
	���2/ '�(	�
�!��/��"
)/���)��3*� 16.67 100.00 '�( 46.15 �!��/��"
)/ )�	�1��*� ��+ ���"
�������
	�(�����           
C. tracyanum × C. insigne 	��!��/��"
)/���)��3*�
�� ')�	��!��/��"
)/�	�"����	�������	�"�
	���2/ 
��.�!" 
��,�+���.������
	���	�(����� 
��,�+�����������*
	�� �������������-��-	-�	'�(
���'���-��-	-�	�!"
�!���)�	!�)� ��� gamete ,�+
	���2/ ,1�������	
	���2/#*
0�/)����*
��� 
(Dobzhansky, 1953) 

.������
	���	 
�����������	���	������	 5  
�� '�(����	����
	 2 
��#*
0�/ #����
�*��2(����	�"�,�+#�
��
��5��!" 
�	�"�
	���2/	�������	�"���� �����
����
	�(�����              
C. insigne × C. tracyanum C. tracyanum × C. insigne C. lowianum × C. tracyanum C. sinense × 
C. Golden Elf C. Golden Elf × C. lowianum '�( C. Golden Elf × C. sinense ,�+#��*��2(���
�	�"����	�������	�"�
	���2/ '�(.�������������	
	���2/����	�"�������	���	������	,�+�
	
)*���� #�����	�"����������	���	������	,�+�
	)*����)��,�� 
��	��	�"�
	���2/	�������	�"���� 

-���6#�( C. tracyanum 	��	�"�
	���2/
��,�+
�� -��	��	�"�
	���2/ 95.00 �!��/��"
)/ '�(	�
�!��/��"
)/���)��3*� 100.00 �!��/��"
)/ �*�
*%
�!��/��"
)/���	
	���2�#*
0�� .����%
�����*�
�!��/��"
)/����������������-��-	-�	�
����
	 �!��/��"
)/���� fertility �	�����,���*� 

100.00 �!��/��"
)/ ��$�
��������� 
��#��-'	�  �
$+��.�� 
��,�+)����*
���		�-��-	-�	��$���
,�+
')�)����*
���� '	�����������*
	��� �
���")�	 ��� fertility �!" 
 100.00 �!��/��"
)/ -��-	-�	
,��������.(��	$�
�*
�	�  
��,*%�
���"����!" 
 
��������*
,�����
 cytology (Dobzhansky, 

1953) 



57 
�

�

 

��	��
����� 3 �&����'�	'�'(�����
#�$%�#���
(����!��$� 
���������,�
������)���	�
$%���$+�!�������#$+������.1�
�
-��-	-�	���)�
#$ ,�+� �

�
����
	��*% �
�%  -����"�)*������!�������
 �������,�+')�)����*
�#$+��� �������,�+	�����/!���
��������
�(�(�	)��9
������'�������/'���	-)��
 ��������	���
�
,�+��	�(
	�
���
������ �#����/�#$+�����������/,�+	�-��-	-�	��
*%
'�(��"
-��-	-�	 *��.
 ������	'	�
� 1��

���
*�.1�
�
-��-	-�	 �����	���
�
�
���' �!�������

���(���
�,�+� �� ��	-��-	-�	
�#$+�.(���-��-	-�	,�+)��
� *��.
'�(
��	�.��.
���
�!  

 

3.1 ��	!�"�����$)��*
�$	��  
�����"�)*������!������#$ ,�����
 ������� 8:00 
. 9:00 
. 10:00 
. 11:00 
.

'�( 12:00 
. '���
1�!������,�+��"�	��
')��(���	��0��!���
�*%
)�
����)���	�
$%���$+��#$+�
�����-��-	-�	 
1��!)��.��4���)������.��,���
/ #�����(�(����,�+��	�(
	)�������"�
)*������!������ �#$+�	������.1�
�
-��-	-�	')�)����*
�!)�	 
�����������	���	������	,�+

1�	�������
��*% �
�%  -�� C. aloifolium C. sinense '�( C. Golden Elf ,�+��"�!���������� 8:00 
.                

C. insigne C. lowianum '�( C. tracyanum ,�+��"�!���������� 11:00 
. '�( C. hybrid (pink 

flower) ,�+��"�!���������� 12:00 
. #����	�. 1�
�
����/,�+'���)*��
�(�(�	)��9
	��,�+
�� ��+�

��������*�����)���	�
$%���$+�!�����������$%������� (Arundina graminifolia D. Don Hochr.) ,�+
��"�)*������!�������
���� 8:00-10:00 
. (,�� *�, 2551)  ��$%��
1% �)�
 (Calanthe cardioglosssa 

Schltr.) ��"�)*������!���������� 8:00 
. (.������2, 2549) ')���� 
��
�	�����"��
 ������� 
11:00 
. 	����'���)*��
�(�(�	)��9
	��,�+
�� � �
  ����
	-��� (Eulophia graminea Lindl.) 

(.���4*,�, 2549) 

 

3.2 	�$�!�
����!+�����,���	+$����-��!(

� 
��������� �#����/,1�-�������"�)*������!�������
����,�+ ��	�(
	��+ ��!" 


���	��0�,�+���.����� 3.1 '���
1�)*������!�������!' ��

���(��� PDB '�( 8-HQ ��"�,�+
��2�4�	�!�(	�2 5 �����������
 
�
�!" 
 �������,�+')�)����*
 �$� 24 48 72 '�( 96  *+�-	� 

.��
*%

1��
$%���$+�!�������!���
�*%
)�
)���8 �������)���	�
$%���$+��#$+������-��-	-�	 
1��!
)��.
��4���)������.��,���
/ .�������,����#�������	��0�,�+������ �#����/���� PDB 


�
 96  *+�-	� ���-��-	-�	,�+��
*%
 
�	�����"
��!�������-��-	-�	 *��.
 '�(
�	���
*�
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��
��������� �#����/
�
 24 48 '�( 72  *+�-	� ���-��-	-�	,�+���
����
��� '�(�*�,*��*
����  

.������ �
���(��� PDB '�( 8-HQ �
��������� �#����/ #�������' ��


���(���,*%� 2  
�� ��������,�����	�')�)����*
 -����0����,1� pretreatment �#$+�,1��������/
�������'�������/'���	-)��
�
�(�(�	)��9
 ��+��(�(
�% -��-	-�		��
��
*%
	��,�+
�� ,1����

�	���
*�.1�
�
'�(�������!�������-��-	-�	��� *��.
 ��+ �
��,�+� �,*%� 2  
�� 	���)������/
��	$�
�*
 �$� ,1�����
�
��
!� 
�����������/�	�
�	���
������%
	���� (�	��, 2546) '�(.�����
,������� Felix and Guerra (2000) �����-��-	-�	.�����'�������/'���	-)��
����
$%���$+�
!������ -����������� �#����/����
���(��� 8-HQ ���	��
 0.002 -	���/ ,�+ 4 �����������
 


�
 24  *+�-	� 
�	���
*�.1�
�
-��-	-�	��� *��.
 '�(���,������� Luo (2004) �����
-��-	-�	���������	� 14  
��.��
��� Amitosyigma Chusua Galearis Habenaria Hemiphilia 

Hemipiliopsis Herminium Peristylus '�( Ponerochis -��� ��,�
�������������� �#����/���
�
$%���$+�!�������

���(��� 8-HQ ���	��
 0.002 -	���/ 
�
 5  *+�-	�,�+��2�4�	����� 
�	���

*�.1�
�
-��-	-�	��� *��.
� �
�*
 
��.��
�% � *�	������
���.������2 (2550) �����������
������ �#����/�

���(��� PDB 
�
 36  *+�-	� -���,�
���*������
�	���� �������*��
$%���$+�
!��������$%��
1% �)�
,*%� 2 '���� 	�.1�
�
-��-	-�	�,���*
 �$� 2n=44 '�(,�� *� (2551) �����
���)��.
*�.1�
�
-��-	-�	.������/!�����������$%������� -��' ��

���(��� PDB 


�
 3  *+�-	� 
�	���
*�.1�
�
-��-	-�	�����$%������� �$� 2n=40  

 

3.3 	�$�!�
����!+�����,���	$#����'�	'�'(�  
���,�����#$+����(�(���	���
�
������' �!�������

�� ��	-��-	-�	 -��


1�!������,�+��"�)�	����,�+��	�(
	���������	�')��( 
���!���
�*%
)�
��������� �#����/

�
 96  *+�-	� )�	�����,����,�+���.����� 3.1 '�( 3.2 ��*�.��
*%

1��
$%���$+�!�������!���	
����
� lacto-propionic orcein 
�
 30 
�,� 1 '�( 2  *+�-	� #��������/!������,�����	��0����
����/,�+	�-��-	-�	)��
� ���	
	1+��
	�'�(��"
 *��.
 ��+ �
��������*���������.1�
�

-��-	-�	�����$%������� '�(��$%��
1% �)�
 ,�+� ��	
�
�
 30 
�,� (,�� *�, 2551; .������2, 2550) 

-��-	-�	
�	���)��
������ 
.�������,�����
��� 3.1-3.3 
�	���
��!�,�
��,�+��	�(
	�
����)���	�
$%���$+�

!�������#$+������.1�
�
-��-	-�	 �$� C. aloifolium C. sinense '�( C. Golden Elf  ��"�!���
���,�+���� 8:00 
. C. insigne C. lowianum '�( C. tracyanum ��"�!������,�+���� 11:00 
. '�(      
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C. hybrid (pink flower) ��"�!������,�+���� 12:00 
. ������ �#����/�

���(��� PDB 
�
 96 

 *+�-	� '�(���	�
$%���$+�����
�  lacto-propionic orcein 
�
 30 
�,� 
�	���)��.
*�.1�
�

-��-	-�	.������/,�+��"
-��-	-�	 *��.
 #���� #$ ,����	�. 1�
�
-��-	-�	 2n=40 ��+ �

��������*���������
��� Leonhardt (1950)  


