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�������	 
 
 �����������	
�	����
����
	���	�	�����������	�
�����	������	��� 
�� !���
����"# 
 3 ���$���� �%� ���$����$�& 1 ����
	'(
)�*!�+���,��-(� ���$����$�& 2 ���	

	���.*����	�#�������	�$�&�
	,�� !�+���$����$�& 3 /0�
�
1��1	1�	���������	�
���      
��	������	 
 
��	��
����� 1 ��	����������
���	������  
 

1. ������
�����	
�  
1.1 ,�
������	���	������	 $(2��	� 3 �	�� ���!�� Iridorchis Cymbidium !�+ Jensoa 

!�+'(
)�*����
	 "�+������� 5  
�� !�+ 2 
��'(
)�* (3�'$�& 8) �(�
�2  
1.1.1 �	�� Iridorchis ���!�� ��	������	
0��3���	 (C. insigne Rolfe) ��	������	 

"��
�!��� [C. lowianum (Rchb. f.) Rchb.f] !�+ ��	������	��
$

$* 
[C. tracyanum (L.) Castle] 

1.1.2 �	�� Cymbidium  ���!�� ���������
 [C. aloifolium (L.) Sw.] 
1.1.3 �	�� Jensoa ���!�� ���������

�� [C. sinense (Jacks.) Willd.] 
1.1.4 ��	������	����
	 ���!�� ��	������	1����
���4*  (C. Golden Elf) !�+

������	���	������	����
	���
� 	'� [C. hybrid (pink flower)]  
1.2 ��"��.*�
����
	'(
)�*!�+���,��-(� ���!�� �	�/�2	4(
 	�� �����" "� ��!��
 
	��

�(
$�� !�+���������3�'��/�,�� 
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������ 8   ������	���	������	 5  
�� !�+����
	 2 
��'(
)�* �) C. insigne Rolfe.;                             
                �) C. lowianum (Rchb. f.) Rchb.f.;  �) C. tracyanum (L.) Castle.;   

                             �) C. aloifolium (L.) Sw.; /) C. sinense (Jacks.) Willd.;  5) C. Golden Elf;  
                              ) C. hybrid (pink flower) 

 
2. ������	��
�� 

2.1 �(���%��'��!�+!	�'(
)�* ,�
$�&� ��"# 
'��!�+!	�'(
)�*�"# 
,�
$�&	��(��.+�� ���$�&� �
�"# 
!	�'(
)�* 	����������
�����
 ���$�&��	�+
	 ���	�
�
(

��
 !�+,��/�����
���'���	$�&/+�(���
��'��� ���%��	� 1����/��!��������
��'��	�� (stigma) 	�
02 �
�	%����
��� (stigmatic fluid) !�+
(���,���������� (��	�	���
��'��� ������""
�"%2 �

���� (3�'$�& 9) 
 
 
 

 
 

 
 

������ 9 !�����
��'��	��	�
02 ��	%����
���  
 

!�����
��'��	�� 

� � � 

� ! " # 
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2.2 ��
��'��� �$�&
0�	�� ��
����
	'(
)�* �	����!�����
�" 
(���,���/��-�"� ���
�
�'��� �	�
����
��
 �	��"��&�
�"#

�
02 �,����%��0� (3�'$�& 10) 
 

 
          

 
 
 
 
������ 10 -�"� ���
��'��� �	�
���� �) �	%&��"� �-���
��'��� ���� ��
��'��� �3���
 
                	�
����%��
��
; �) ��
��'��� �
0��"� ��
����
	'(
)�*��� 

 
2.3 ��������+�����
� $0��
,�
� ��  ������� 8:00-10:00 
. ��%��
 ���$�&������	�

���
/(� �'��+�����$�&���
/(� $0������
��'��� �!�+��
��'��	��!������ 
2.4 �	%&�
�	�����%�����$�&/+� ��"# 
'��!�+!	�'(
)�*���!��� !�+�+�+������	�+
	$�&

/+$0���������+�����
� 
�	���$0���������+�����
���� 1��� ��	�/�2	4(


+��� ���&�-�"� ���
��'��� ������
��'��� ��������	� !���!,+��
��'��� ��"���
�
��
��'��	�� (3�'$�& 11) �
�����(2 � �����
��'��� ����&�,�������� ������"����	�
/�2	4(
�"!,+$�&!�����
��'��	�����
 !���
0�	�!,+$�&��
��'��� � $0������
��'��� �
���,���(�"����	�/�2	4(
�������2
  

 
 
 
 
 
 
 
 

������ 11 ��
��'��� �$�&
	���.*�
����"�
!�����
��'��	��  
 

� � 
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2.5 $0�"� ��!��
���$�&���
������� 1������
 %&�  !	�'(
)�*  × '��'(
)�* �(
$�&��%�
"�  $�&$ 0�
����
	 (3�'$�& 12) �
�����(2 �� ��"# 
 code $�&�� ��
	'(
)�*	�����(
$�������

	��
���	%� (,(��
(�
%�
�
02 ����
)  

 
 

������ 12 ,(���������"� ��$�&����
 �'%&�� ��������
	!�+�(
��%�
"�  
 

2.6 ��(�/������
	��
��"���"�+	�. 6-7 �(
 
�	���,��/
�������� ����
	
'(
)�*������	�$0����
0���#/��%��	� 1����/����������
������
����
� �������
	
������2
��� �
����
�/+	���������
�� !�+,��	�/+
(���,��#
���
��
����(���� 
(���
������� ��%� pedicel)  	�����"��&�

�/������"# 
����� !�+	���������
��
�"��%&��8 (3�'$�& 13)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 1� -(�������	���	������	 �	%&�	�����
	'(
)�* 
��
������
���	���� 
       '(9
��"�"#
-(� 

 

CY010                       CY029

20/02/52 

C. tracyanum  ×  C. aloifolium 
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��	��
����� 2 �������$	
����%�
&��
'�()�'��������� 
 

1. ������
�����	
� 
1.1 -(�������	�$�&���/�����$����$�& 1  
1.2 ��"��.*$�&� ��
���,��/
�����	!�#�!������	�#�������	� ���!�� 	�����,(� "��

��� ��#	���&� 
���* !��
"� �
���* �������*  ������� !�+�����/��$���
* 
�� 
compound microscope !�+ photomicroscope 

1.3 
����	�  
1.3.1 
�$�&� �� ��	�
��������		� ���,����	�#� ���!�� lacto-propionic orcein ��& �

�,���	�"# 
 stock solution 1�� (&� orcein 2 ��(	 �+����

��
�
	��� lactic 
acid 50 	������,� !�+ propionic acid 50 	������,� 1��! �$�2���������%
!���/��

0�	����� �
���
0�	�� ����
0� stock solution 	��/%�/��1��� �
02 � ���	�
���	���	��
�+����� 45 ��� 60 �"��*��#
,* !������������(2 ��
�&� !������/��

���
� �!�+��#�����
,� ���#
 

 
2. ������	��
��  

2.1 
0�-(�������	�$�&���/�����$����$�& 1 	�$0�����"� �-(� 1��� �	��������& � !���� �
��#	���&� ���&�����	�#�������	����"�
�������*$�&	�
02 ���(&
����  

2.2 � �������� $0�����������-��� �'%&�����	�#�������	�	������+/��,(� !���/�����	�
����

���* ���
�� ��	 !�+"� �����!��
"� �
���*$0����"�+�	�
��������	

	���.*����	�#�������	� 
0��"
(�3���,������/��$���
* 1��!����"# 
 �	�#�

	���.* !�+�	�#���� (3�'$�& 14) !���
(�/0�
�
�	�#��
!,��+ 
�� ������5��&�
���	
	���.*����	�#� 
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 ������ 14 �(��.+,���8 ����	�#�������	�$�&�
	,�� �) �	�#�
	���.*; 

                       �) �	�#���� 
 
��	��
����� � !*����+�	+�+,�����
'�()�'���
,����%��(�  
 
 �����1��1	1�	/���
%2 ���%&�"���������������	�
�����	������	������)�  Feulgen’s 
squash $�&�(�!"��1�����$�'�* (2539) !�+"�+3(

� (2543) 
 

1. ������
�����	
� 
1.1 "���������������	���	������	 ���"�+	�. 3-5 	�����	,� 
1.2 ���!����
����#�
0���(���#�,(������"������ 
1.3 !��

���*!�+!��
"� �
���* 
1.4 ����
02�$�&�����	��.�3�	� 
1.5 "��$�(����	���
 (thermometer) 
1.6 ��"��.*�%&
8 ���!�� 	�����,(� "����� ��#	���&� 
02 ������%����#� ��+���$�  � 


�:���/(�����  
1.7 �����/��$���
* 
�� compound microscope  !�+ photomicroscope 

 
2. ��	%���  

2.1 
����	�$�&� �
0���(������� �'����* (pre-treatment) ���!�� 
���+��� para-
dichlorobenzene (PDB) �%� PDB 500 	������(	 �+����

02 ���(&
 500 	������,� 
����
���%&��$0����	���
/
����������	���� !�+ 8-hydroxyquinoline (8-HQ) 

� �
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1���,���	
���+������	���	��
 0.002 1	���* 1�� (&�
�� 8-HQ 0.029 ��(	 
�+����

02���(&
 100 	������,�  

2.2 
����	�$�&� ��,���	
02 ����
����(���
3�'����* (fixative) �%� 95 �"��*��#
,*��� 
��$)��!����;��* !�+����+��,�����	��
 �
�(,��
��
 3:1 

2.3 
����	�$�&� �
0���(�����!������* (hydrolytic solution) �%� ����;1��������
���	��
 1 
��*	�� 

2.4 
����	�$�&� ��
�����#�"������$�&���
�(2
,�
��������� �'����*!,�� (��	����

���	��)��������!������* �%� 70 �"��*��#
,*�����$)��!����;��*  

2.5 
�$�&� �� ��	�
%2���%&� ���!�� lacto-propionic orcein ��&��,���	�"# 
 stock solution 1��
 (&� orcein 2 ��(	 �+����

��
�
	��� lactic acid 50 	������,� !�+ propionic 
acid 50 	������,� 1��! �$�2���������%
 !���/��
0�	����� �
���
0�	�� ����
0� 
stock solution 	��/%�/��1��� �
02 � ���	����	���	��
�+����� 45 ��� 60 �"��*��#
,* 
!������������(2 ��
�&� !������/��
���
� �!�+��#�����
,� ���#
 

 
�. ������	��
�� 

3.1 �,���	"������ 1����%�����$�&� 0��(��/��<�,��1,��& ���� ��."������	�
�������
 � �
"������$�&�����	�!�+	����	���"�+	�. 3-5 	�����	,� ,(��5'�+
��
"���   
1-2 	�����	,� ��#�,(������"�������
���� 8:00 9:00 10:00 11:00 !�+ 12:00 
. 

3.2 
0�"������	������� �'����* 1��! �"�������

���+��� PDB !�+ 8-HQ 
�"# 
���� 24 48 72 !�+ 96  (&�1	� $�&��.�3�	� 5 �����������
 

3.3 
0�"���������	�/��
���+��� PDB �������
+�������
02 ���(&
 3 ��(2 � !���

0��"! �����
02����(���
3�'����*
�
 5 
�$� ��������
02���(&
��� 3 ��(2 � 

3.4 ��������*���!�����/���(
  1�����! �����
����;1������� ����	��
               
1 
��*	�� 
�
 30 
�$� $�&��.�3�	� 60 �����������
 !���/�������������
02 ���(&

��� 3 ��(2 � 

3.5 ���	�
%2���%&�"�������

�� ��	 lacto-propionic orcein ! ����
�
 30 
�$� 1 !�+ 2 
 (&�1	� !�������
%2���%&�����
!��

���* !���� �	��,(�����5'�+
��
"���������
"�+	�. 1 	�����	,� ���
� 1 ������ ��."������ � ���#	���&����+�
%2���%&����8 
�'%&��������*��+/�� ����
%2���%&�
��
���
$�2� !���"� �������+/�"� �
���* ���
��+����(��
!��

���* !�+������
�2��(�!	�	%����'%&��������*��+/�� '���	
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�(��(�
�
��
���
��� !�+���+����"������	��

����8 �'%&����4����������/

�	� 

3.6 
0�!��

���*�"
���3���,������/��$���
* 1����%������*$�&	����!���
�������

�
�+�+�	,��4
 !�+	������+/��,(����1��1	1�	��	������ 10 ����* 
�	���

(�/0�
�
1��1	1�	���!	�
� 0� �	%&��������*$�&,������!�����!��

���*���8 
�'%&��������*!�
��� !�+�����
�+
��������(
 � �
02 ������%����#�$�,�	������
��+/�"� �
���*�'%&�"� ���(
�	��������*!��� 
0�!��

���*�",��/3���,������
/��$���
* �'%&�
(�/0�
�
1��1	1�	!�+�(
$��3�' 
 


