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����������	�
����
���� (Cymbidium) ������
��� Cymbidieae ���
������� Cymbidiinae    
(����	�, 2552) 
�� ������������������������� !�����"���"����#	���� �������� ����$���$��� 
"��� !���"����" �%�������� �&��$�
����
����
�� ���������������" ������������������ ��'�� 
#"����
���	��"������������������ 6 � ���$()*� 3 
�+�� � �%,�-&�
#���������������	�
����
���� 
�+� ����
��!������������������
���. � � ������ ������������ !����/ !�
$�+��� � ����

��!��'���������$���
������� �����������������������$���*!��� 0 !�������� ��������
���
��" 
���,������������������$���'�����������������!� 
*� �1" ������������"��
"+� 
��0 !�/+����� 
Cymbidium 
*� ���-���&���� cymbid ��2�%��"�������� 
"+� ������
����
����� ����0����
�� �

���$"+�-	� ������# �3	(��� ���� 
���
��"0 !�0"�����
"+��. ������0����$"+����
�����
����� �� �
����0��������
���
��" (Northen, 1990) 

��������
����
����- �
�� ����������"�
2��0��� (sympodial) �&�0����"������ �� �
����
�� ��&��������� (pseudobulb) (����	�, 2552) �"�����������&�0��$����&������ � �&�0��
�������0�0���� ������0��/��� ���/������&�0����������
����&�� ! � ���/�����"��"������ 

����
�����������"��!��� ��0������� �0���������
����0���� !���  ��
"������ 
�+!��������$� � ��
����0 !��0� 3� 
�. ��-�)*� ��-��� 
�. ��$�*� ��&�0�� ���� �-�� �� 
�+���&�0��
-"�4
0��'0
0�����
����-�����"�"����&�0 ���$���*!���-��5��
��� ��������
����
������3""�/�0���� !�
-"�4��
0������$4� ��$�� �����#+!���� (, 5�, 2548) 

# �3	 (�������"����������� --	� ���!  
�� �#����������������
�+����-��# �3	(���
-"�4
0��'0
�������������������6
��� ����������$4� ������� �����	��$�*� �
�� �# �3	(��������
��� ��)����&�
�����
-���"�
�6-�����4���	� � ��	����!���-�����������
������� /������  �'���$������� ����")

-"�4
0��'0�������������������6���	�� -*��������"������# �3	 (��������
����
����� !������	����!  
�0���������"��������&�
"�-���� � 
�+�����-���������
���� ���������	����!  (Northen, 1990) 

 
 
 



�

����������	�
����
����#  �3	 (�� �"��� !�$��� ��'��������� ��"���, 5� /��� -��
"������������	� (2552) ���"�
�6������"���, 20 /��� '���������
�� � � ��	����� 
(subgenus) � ���!  

1. 
����������������
 (subgenus Cyperorchis) 
�� ���	�������0 �������������$4�
���/������6
��� ����/����������"� ����������� �����$4�����������$�� �������
�� �   
5 $��� 

1.1 $��� Iridorchis ������ C. erythraeum C. hookerianum C. insigne C. iridiodes   
C. lowianum  C. sanderae C. schroederi ��� C. tracyanum 

1.2 $��� Eburnea ������ C. eburneum C. mastersii ��� C. roseum 
1.� $��� Annamaea ������ C. erythrostylum 
1.4 $��� Cyperorchis ������ C. cochleare C. elegans C. sigmoideum ��� C. whiteae 
1.5 $��� Parishiella ������ C. tigrinum 

�. 
����������������� (subgenus Cymbidium) 
�� ���	��������������
���-&�������
0��/����� �����$4�/�����$����� �0����/�����0 !�0"� ����������$������. ��$�� $���
/�����"�����������$����������� �������
�� � � $��� 

2.1 $��� Cymbidium ������ C. aloifolium C. atropurpureum C. bicolor C. finlay-
sonianum ��� C. rectum 

2.2 $��� Borneense ������ C. borneense 
2.� $��� Himantophyllum ������ C. dayanum 
2.4 $��� Austrocymbidium ������ C. canaliculatum C. chloranthum C. elongatum  

C. hartinahianum C. madidum ��� C. suave 
2.5 $��� Floribundum ������ C. floribundum (pumilum) ��� C. sauvissimum 
2.� $��� Bigibbarium ������ C. devonianum 

3. 
��������
���	 (subgenus Jensoa) 
�� ���	������������$4�
"������ Chinese 
Cymbidium ��� �%,�
������#	��������/�������� ��������
$�+����$4�� ���������
���  
/����������$4�0 !�0"� �������$���"� �������
�� � 4 $��� 

�.1 $��� Jensoa ������ C. ensifolium C. kanran C. munronianum ��� C. sinense  
�.2 $��� Maxillaianthe ������ C. cyperifolium C. faberi ��� C. goeringii 
�.� $��� Geocymbidium ������ C. lancifolium 
�.4 $��� Pachyrhizanthe ������ C. macrorhizon 
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���	�������������������� ����������  
 � !�$�� � $��� ������ Iridorchis Cymbidium ��� Jensoa ���# �3	(������ �"��������         
5 /��� ��� 2 ���# �3	( � ���!�+� 

1. ����������
���!���� (C. insigne Rolfe) (2�#��� 1) 

����
�����&�
2��������"���#�-�� 2 �$��� �+� 
�������0���0� 
*��� --	� �
�� �/���

����/+����� 
����
�����&�
2����� �� � (C. insigne subsp. insigne) ������#����"�
�6���
���/���
����/+����� 
����
�����&�
2����2�$��� (C. insigne subsp. seidenfadenii) '����"���#�
����
����
�&�
2�������*!��" ! ��"�����  �.6. 1901 (#.6. 2444) -��#+!���������
�������0���0�
*� �����������
�"���"�����1" ��
6��������"�&���������
����
�������/��" ��"	�# �3	(�����������������	'"� 
� �� !�
����
����������
�+��� !�$���������� --	� �-*������
�+������&�
2���������-��
������� 
0����-*��������"���#��&�
2������2��0�� ����
7���
$�+��������)� -.
�� '������"
���
0 ��������-��2�$��� 2��"��*� ���2�
����� '������&�"�-��� Dr. Seidenfaden ���6��0"�-�"�( 

0�� ���0�� ��( ��"�&�"�-
����
�����&�
2���������-"��- ��"��&�����  �.6. ���3 (#.6. ��26) ��
���2�$��� -.
�� '���,��&�"�-
�� ���""����+�"�$����� ��8%���
����"(� �&�'�� Dr. Du  
Puy ���" ! �� !�����&���"�&�"�-�"�/��"
����
�����&�
2���� ����2�#��
�6������������
���� 
"��� !�����"
���0 ��������
#+���&�������
��!�����6*�%���� --	� ����#�
����
�����&�
2������
���2� $"+�����+��. ���"�
�6���
�� ��
������2�$�������  ����"�/��"����������� ����	� Du 
Puy ��� Cribb ������
����
�����&�
2�������#����"�
�6���
�� �/�������/+����� C. insigne 
subsp. seidenfadenii (����	�, 2552) 


����
�����&�
2���� 
�� �
����
���������������&���������
�� �$ ������� ����       
8 × 5 
�. ����� 40-100 
�. ����� 0.7-1.8 
�. ����� �%,���� ����'��� �������$�� /�����
0 !�0"� ��� 100-150 
�. ��������� 7-9 
�. -&���������-�����)*� 2� ���0��/�� '��
"���
����
/��� �������������/�� ������������+� �������)*��������/�#� ����������$�� ���������������� 
������
�� �-	�������"�-�� $"+�������� 
�� �������������� 
�+�����
"���'"�'������
$0	0��
3""�/�0� $"+�$���$	 ��� �
",� (anther cap) $�	���� $"+����" ���")��������
��" ����
���

��"-�
����*!�
�� ������
���
��� "��)*��������
�� ��������'�����-��'����������*!��� ����
-�'"��� 
*����"
����������! ��-�&��$�$�����
����-���������
�� ��&�
2����0����
���
�� �#�
6% ���

�+���-��
����
�����&�
2����/���2�#����6$���
��� -*��������")�&���
��! �����2�#����6
"������ (����	�, 2552) 
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!�"��� 1 
����
�����&�
2���� (C. insigne Rolfe) 

 
��"�" ��"	�# �3	(
����
�����&�
2����
�� �
����
����# �3	(�������������&�� 4�������	� 

�����������
�+���	�0�������������
����
����������-�0��������
�+������&�
2�������� � !���!

�+���-���	,��� 0����'��
���$����"���"����
/�� ����������������0 !�0"�
$�+�#	���������

���/ � #	��������'���������
$�+����$4�� ��������#�
$�������$4����-*��&����/�������
���� ������������-����"�&�
����
�����&�
2�������/�
�� �#��$"+���� ���� �%,�"���"����������

�� �
��� �%,( ������/�����������#��#	���� �0�
�+���-���&�
2������������&��$������������
� �����# �3	�""�-���&�
2�������. � �#�� 4$��������$�������$ ���������� � --	� ������
��"�&�
��
����
�����&�
2����2�$������/�����"�" ��"	 �# �3	(����������0����"�
�6 ����
������������������")�$���������/���0��8�� (early blooming) 
����
�����&�
2����
�� �/���
����
��$����

��'"��� (section Cyperochis) ����*!���#+!� (terrestrial) (����	�, 2552)  

#�$���������: 
����
�����&�
2����� �� � �+� ��"���-
�%��� ���
����
���� 
�&�
2����2�$��� �+� 0	����-������ (����	�, 2552) 3 �����-
�%��� (��7 ��(, 2549) 

�%������&
��"'�*�+,�&���	-	����: �*!���#+!�$�������$��������� �������")"��" �
����$4���� ��
#������#	������*! ��$�"��
������� ���
���
��0&�� #�������
���0�� ����
7���
$�+� 

������� ���-�� (��7 ��(, 2549) 
����
�����&�
2����� �� � #���
�+��
��� �� ����0������
���0���0����
������� 0���������
����$$�&� ������"�����'�'�
����2���0������� ���
"�� �������� �,���-�,	�� 
�0" ����
����
�����&�
2����2�$��� #����"�� �������� �,���-�,
��

�0" �� -.
�� (����	�, 2552) 

  
 



�

�. ���������������,��	 [C. lowianum (Rchb. f.) Rchb.f] (2�#��� 2) 

�� �
����
���������$4� ��������)*� �� 
�. ����� 3.� 
�. -&���� �-� ��0��$ � ����

/������$4������"� '���������������� ����")������)*� ��� 
�. ��������$4������ �-�� 

�.  ��
$�+��-
���� ������)������"��0 ��� ����������$�� -&����������"���, ��-
� ���0��
/�� �������� �0������"��� 0�����"����6$���
���
#+����"�"���0����"��� !���"������
/����� (����	�, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�"��� � 
����
������������� [C. lowianum (Rchb. f.) Rchb.f] 
 

����
������������� - �
�� �
����
����# �3	(����������������������
�� �����������

����	�/���$�*� ���
�02�������6��������$���
��� 
����
����/�����! �������")����
��! �������
�0
"��������2��������������� ����� ���"���
����
��������������0���$�����"�"�-��# �3	( 
�����
/�� 
����
����������������#����2��
$�+�������
*��
�� ��"� 
�,�0��	����
�0��"�"�-��
# �3	( ���������0������$4����� �����
$�+����
�������&!�0�� /�����'������-�
�+��$����� �0�

�+��
�������*!�
$�+���
"+���. ���������0�� �0�0��#+!������"�"�-��# �3	(  #����0��������

����� �����
$�+��
������������&!�0�� /�����'���0 !��*!�������� �����$����� (����	�, 2552) 

#�$���������: �	�2�# �3	(-��)	���� (����	�, 2552; ��7 ��(, 2549) 
�%������&
��"'�*�+,�&���	-	����: ���
������0�� �0�
7���
$�+� #��� 
������� 

���-�� #����� ����/+!�������-��"�� ��&!���
� 1,000 
�0" �*!��� (����	�, 2552; ��7 ��(, 2549) 
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3. �����������������+ [C. tracyanum (L.) Castle] (2�#��� �) 

�� �
����
����# �3	(��������$4������������� ��������	�/���$�*� ���
�0����6���

��������$���
��� 
#��
��! ������ /�����0 !� ����������$�� � �%,�#	������������������� �      

����
���������������� ��������)*� �� 
�. ����� 3.�-
 
�. ������/������$4������"� /�����
0 !��*!� $"+�'���������������� /�����������)*� �3� 
�. ��������$4������ ��-�� 
�. #+!����
��
$�+����
���� �����
������&! �0�����$���
�������� �������� ��������*!�
�� �� �%,�
��� 
����������$���"� -&����������"���, ��-�� ���0��/�� �0������������
���
����
�������
������ � �%,�
�������"���"$�*� � �+� �"���"������6 (aerotropic root) ���/�! �*!�
$�+��� ����#�
����
"��"��� (C. aloifolium) �0�#���-&��������������� (����	�, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
!�"��� 3 
����
�����������( [C. tracyanum (L.) Castle] 

 
#�$���������: � �����-��"��� (����	�, 2552) #86-�����-��"��� (��7 ��(, 

2549) 
�%������&
��"'�*�+,�&���	-	����: #�
�����0����� �������$"+�0�����������

�$4� ���� ����
��0&�����/+!� ���"�� �������� �,���-�,��� 
�0" ��2��
$�+������� 2��0�� ���� 

7���
$�+����#��� 2���0���������� 2��
$�+����2��0�� ����
7���
$�+������� '����
�$����&�
��������������-�� �
���� �
����
������������� �0�#���"�� �����������0 &������    
(����	�, 2552) 
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4. ���������� [C. aloifolium (L.) Sw.] (2�#��� 4) 

�� �
����
�������������	 ��
��� ��������	� ����")#�
$����0��0�� '��
����
����

/�����! ������� ���"����������� 
/�����0���������$4� �����$4��������
���� ���
"��"���
���
�� � (C. finlaysonianum) ��-�)*�0��
�������$�*� ������ �������� !���������&! �0�� ��-�)*�
���&! �0����
$�+�� ����� 25-100 
�. ����� 1-�.� 
�. ��0 !�����$�� (coriaceous) ����&! � ������
����� (xerophytic) ������"���,���- ���� /�����$������ �0-90 
�. ������� �-5 
�. -&����
������"���, 14-50 ���0��/�� ����������$������. ������������#"��� ����������� 

-"�4
0��'0��������������6"���/+!� �������"�"���"������6 (aerotropic root) 
�� �-&�������
����)*����  9����"���������
�����������6 ��������� (����	�, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�"��� 4 ��
"��"��� [C. aloifolium (L.) Sw.] 
 

�� �
����
�������
$���������"�&����/��" ��"	�# �3	(
����
������"��� /���
#�������

$��������&��$�/���������"�������$������� ����")�������������*!������������ ���� �$�
- &�������0��/����� ����$�/��������$���'��� 
*���&�� �
�� ��������  

#�$���������: 
�%���-�"�:��� (����	�, 2552) ������-#8%2��� (Nantiya, 
2005) 

�%���&
��"'�*�+,�&���	-	����: #�� ������
�0"������"�� �������� 0-1,500 
�0" 
0 !��0�6"�� ��� ���
��� 
���� � ����
�6 #��� -��0���0� ;����� ��� ��� � �#�/� 
������� 
��
�

�� ������'���

�� (����	�, 2552) 
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5. ������������� [C. sinense (Jacks. In Andr.) Willd.] (2�#��� 5) 

�� �
����
������������
*� �- ����
�� � 
����
����-�� (Chinese Cymbidium) ���/���

$�*� ������� �%,����������� 
�� ������������
��!����-�� �0�$� � ���4���	� � ����� 40-10� 
�. ����� 
1.5-�.2 
�. ��
����
���
���� � /������$4���� 40-80 
�. ������� 5 
�. -&����������"���, 
8-2� ���0��/�� �����&! �0����� $"+���
�������&! �0�� ������������&����/�����"�" ��"	�# �3	(
#+��
��"��� 
#"����
"��"������ ��������8��$��� 0�����"�	,$2��������������0&�� 
/����2��
$�+�
������ ����$���������������������� ��������������� -&���������� ���������$����" ! �0��
��  ����/�������������"� �0��������")�&�������
��!������2�#����6"��� 
/���"	�
�#< ����$�
��������� 
#"���2�#����6"���
����� (����	�, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�"��� 5 ��
"��"������ [C. sinense (Jacks. In Andr.) Willd.] 
 
#�$���������: � �����-0	���� (, 5�, 2548) ���#86-�����-������ (����	�, 

2552)  
�%���&
��"'�*�+,�&���	-	����: #����� �
�� � ���"�� �������� �00-2,�00 
�0" 

��� �� � #��� 2��
$�+������� ��� -�� �0�$� � ;����� ���$���
���"����� (����	�, 2552) 
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6. �������������������/+  (C. Golden Elf) (2�#��� �) 

�� �
����
������������"����������
��! ����
�0"���������������������	 � 
�� �           


����
������������ ����������0 !�0"� 
�� ���������
-"�4
0��'00��#+!���� � �%,�/�����0 !�
0"�����"���, 50-70 
�. ������� 7.5-10 
�. -&����������"���, 10-15 ���0��/�� �����
��
$�+���&���) �����������$���"� 
�� �������"�$���� C. ensifolium × C. Enid Haupt (����	�, 
����) 

#�$���������: �"�:���-3 ����� (����	�, 2552) �������")��������� 2-� 
�" ! �0����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
!�"��� 6 
����
����'��
��
��=(  (C. Golden Elf) 
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7. �����������$�0
����
���"$ [C. hybrid (pink flower)] (2�#��� 7) 

�� �
����
���������������$4� /�����0 !� ������"���, �� 
�. ����� 3.�-
 
�. 

����/������$4������"� /�����0 !��*!� $"+�'���������������� /�������� ��������$4������ 
��-�� 
�. -&����������"���, ��-�� ���0��/�� #+!�������������/�#� �����-	���/�#�
���  

#�$���������: 3 �����-������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�"��� 7 
����
���������������/�#� [C. hybrid (pink flower)] 
 

�����$����8��,�&���%���"'�*�+  
 �"�
�6�������"���0�� ����� �
����
��������$4�
�� ���"� �� 0 ����&���"���02����
'"�
"+�� ����"����	��	,$2����$�
$����� /���8��"��� �	,$2��������+��"���, �3-�
 ��6�


�

��� ��0�������  ��	,$2��������"
��� �� ��6�

�

��� ���",����������/+!���������
����6$�	�
����)���
��� �	,$2�����-���)*� 3�-3� ��6�

�

������ (Northen, 1990) ��"����

��!����
/����$�� ��������&���"����
��!�����������"���, 6�� 
�0"
$�+�"�� ��&! ���
� (, 5�, 
2548) 

��"����
��!�� �  ��	��������/���-�/�
��+����� ������	 �����#"���� � ���)��� 
�� �0�� 

�+���-��
�������/+!������ ���"�����&! ������
/��� � ��"����
#+��0 ���� ����")����������
��� �0�) ��
�� ���"���0
#+�����
�� �����"�)�������������"�)������ ��-�� 
�. �*!������  �
������� )��
�� �#���������$4���� '��
7#�����
�� �/������#���3""�/�0� 
/�� 
����
����  
�������( ��-0����/��"�)������ ��-3� 
�. (, 5�, 2548) �"�)�����������	��&�$" ���������   
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����
���� �+��"�)�����
���*� �"����
������� 
�+���-����������
����
���������������������"

-"�4
�� �����$4�������&! �$� ���� ���� !��"�)�����
��/����$�"��
� �����"���� � (����	�, 
2552) 

��"�$��&! �����	> � ��"�$��&! ��������&��
��� ���"�� ������$��7� ��/������������6
���
��-���"���,�&! �����$���� ����/+!�� �# �3(��"������� 50 
��"(

��0( �����"����")���
�����6�� 
�����"�$��	> ���"����"���"�/���0"
��� ��-��-�� ������-�/� 3�-��-�� �� ����� 
�+������"

-"�4�����"���$�*� �������"����'0"
-����=��=�" ��� �$�'#���

����$�����*!� ��/���

�+�����$��� �$�
	�
��"(=��
=0 � �" ! � ��-
�"�������"������ ������/���
�+���"�:��� 
(, 5�, 2548) �&�$" ���/����������8���$���� ��"�$�3�0	��$�"
�"�������

��� /����$�����"�$�
����������*!� (����	�, 2552) 

��"����# �3	( ������ � ��3���"�+� ��"����# �3	('����"����� 
*� ��&�����	� �-3 ��  ��"0 �
��������. �&��$�0��/&!��������$���� ��"�0������
����
����0����0�-�� � ��� � ��"��������
��"�&�
�+�����'"����� �����������"
-"�4�" ! ��$�� ������/���
�+��������-
�%���  ��"/&��&�0��

���������")�&���� '��0 ��&�0 ��
��� ����/&��� �"��:�	���#"��� ��� 0"����� 1:1 ��"�����
0���"�� �
"+�������������$����. 
#"����������
����
����������0��'"�"� Pythium ultimum 
��� �""��"$"+��������/���"-	�����&! ���?��
/+!� 
/�� �����;��( 	� 
��"(

��0( �����/�0  ���
�$��0���� )��#��������"0��
/+!�"� �$��/���� �"�$"+� 8-hydroxyquinoline benzoate (Northen, 
1990)  ������"����# �3	 (���"�����$�*� ��+� ��"����# �3	 ('����"
#��
��!��
�+!�
�+�� 
*� �
�� �
��3���"
#����"���,0���$�����"���,�����"���
������"��
"�� 0��������-����"����# �3	(�����!��
����
��� 0����/�
�������"����
��!���"���, 
-� ��  -*��$������� ��"����
��!��
����
����'��
��"
#��
��!��
�+!�
�+�����������"�&������������ 
�+���-��#  �3	 (������������������
�� ���"� ��  

�� �# �3	 (���0 �����"�	,$2���0 &������"����
��!�����/ ��&��$�
���0���� ��"����# �3	 (�����-*�

�� ���"�����
�� ������$4� (, 5�, 2548) 
 
�����'�����"'�*�+���	�������������� 
 ��"�" ��"	�# �3	(��������
����
���� 
"���0 !��0��� ������,����� '��� ��&�"�-/���	'"�
� �
���# �3	(#+/0���. ����� ����"�
�6��,�����
#+���&���"6*�%��������
��!��
����
����/���
�"��������"
������������	'"��+� ��
"��"��� (C. aloifolium) �0�
�+���-��
�� �
����
�������/��
����6"��� �&��$���"����
��!������  �� !�����"��������&�
"�- ����������������	�0� 
-��"�� ���������"���#���������
����
�����&�
2���� (C. insigne) -��#+!����������� �� ���



1�

�"�
�6
������� -���	,� �%,����
����
�����&�
2�����������������$4�� � ����/�����0 !�0"� 
��� ������������ �������������� ����$4� �������� /���-	��"����������������"

#��
��!�����# 9����������
����
������0"5�� 
�+���&������� �
����
��������$4�/����+��. 
���������#� 
/�� 
����
������������� (C. lowianum) 
����
�����������( (C. tracyanum) �&��$�
����"# 9��
����
��������������$4��������������� ���������)+�����&�� 4����	� ��������3�#�
�������	�����"�" ��"	�# �3	 (�+� C. Alexanderi 
*� �
���-����"���"�$���� C. insigne � �        
C. Eburneo-lowianum '�� Lord Hothfield �$��� ��8% 
�� ��� �-���
��������  �.6. 1911 (#.6. 
2454) C. floribundum 
�� �
����
����# �3	(���/���$�*� �������������
��� ���������������� 
��������-&���������/�� ��)����&�
�����-��-��0���0� �������"�&� C. floribundum ���/�
���� �
����
�����&�
2���� (C. insigne subsp. insigne) 
�� ��" ! ��"�����  �.6. 1942 ������-�
/+��
�� � C. Minuet ������0����� �" � ���������
��� -&�������0��/����� �0�����������
����������
��������-����� C. floribundum 
#���
$��
���/ ���/�����  �.6. 19�0-1970 
*� �
�� �
/���
����������")�"���������-����� C. floribundum �$������ ���������&�
"�- ���������
���. 
-�������!  ������ C. Mary Pinchess C. Ivy Fung C. Dolly ��� C. Sarah Jean (����	�, 2552)  
 0����$� �-����/�����  �.6. 1980-1990 ���������#���������"�"���
����
����������
���0��8�� �+����������������8��"���$"+�0 ��8�������"��� �&��$����������-����"�/�     

����
����-	$� � (C. ensifolium) ����"�" ��"	�# �3	(
#+���$�����	,��� 0�� ������ �0��  ���"��"���
� �%,������������
����
������0"5�� 
#����0�������
��� 
$����&�$" ��/�
�� �����"�)�����
����������� ���������������0 � ���������-	$� ����'��
������
�� ����"� �-  ��������	�������   
C. Peter Pan 
���-����"���"�$����
����
����-	$� �� � C. Miretta 
�� �
����
��������$4���

���� ���-���
��������  �.6. 1957 (#.6. 2500) '������������� Dos Pueblos �0�����������
�$4�-��������/	���!  "���"���������� ��������� ���$���0���$������� �0���0��$�*� �����$���
������� "���"��� �+� ���0�� ‘Greensleeves’ �� �#�� �%,�
�� �$� � �0�0���� Dr. Don  
Wimber ����&���"
#���'�"'�'
���� C. Peter Pan 
�� ����
�������
�� � 4n ������"'��/�
�� 
�&��$����0��������
�� �$� � ���-��� !��� C. Peter Pan ‘Greensleeves’ 4n -*�)���&����/�����"
�" ��"	�# �3	(��������������
#+���"���
����
�����*����"��� (warmth tolerant Cymbidium) �����
��� �������0��8�� ����������"�&�
��
����
����# �3	 (��������-��
�0"���������������
��� 
���/��" ��"	�#  �3	 (�  �#�����" 
#+��
#���������"������
�� ���"�"���"��������$���$���
�����$�� ���
#+����������0�����"���
���������� ���� C. canaliculatum C. chloranthum   
C. dayanum C. finlaysonianum C. aloifolium ��� C. atropurpureum �,�
����� ����
"�������"
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�" ��"	�# �3	 ( '��"��# �3	�""����
����
������"���-�����0���. 0����������������0��
���
����� �����*!� '���  ����� C. ensifolium 
�� ����$� �����"�" ��"	�# �3	 (������"����$�

�������*!� (����	�, 2552) 
 �"�
�6�����6 ��2�#�������"�" ��"	�# �3	 (��������
����
�������������# �3	 (��
"����&�$" ��/�
�� �����"�� ��"�
2��"�)��
#+����"��� � !���! 
#"���"�
�6���)+�
�� �6���(����
��"�"�-��#  �3	 (�� ����� �
����
����#  �3	 (�� �/���0���. ������#  �3	 (
����
����
7#���� ���
�����&�� 4����"�" ��"	�# �3	(
�+��� !�$������")#������
�0�"�
�6��� ���� !�# �3	 (���#�
������ ���������"����������/���
����� ����#���
������� ������ ���#��� (����	�, 
2552) ���-����! ��"���0��1 ���
�0"���
�� ���"/���� �
�+��
7#��0�����������"������� 

#"��
����$"+�0��������������"����������")
-"�4
0��'0���2�#����6���"����,�����  �������
1 ����  
 
���0
�"'�*�+���	���� 
 ��"���# �3	 (#+/
�� �����-&�
�� ��&�$" ���"�"���# �3	 (�$��
#+���$����0 ��#+/������  �%,��� 
���� �%,����������-��#����� ��"���# �3	 (�������� 
#+��-	��"����(
����� � �+� ��"�"���
# �3	 (�$��
#+����"�/��"�'�/�( �0����-��-�
�� ���"�"���# �3	 (�$������ ��"���# �3	 (��������
�  �/����$����1 ����
�����&�$" ���"����# �3	( 
*� ���"����# �3	(��3���! 
�� ���3���"
#����"���,0�����
���"����3�2�#���������"0 �����&� 
 ����"������������ !� � !�0��0���. �����"�@�� 0�0 ���
$����� -*��"������&�
"�- 

"���0 !��0���"
�+��0������������������",(
0����� 
�+������"� 
�,'��/�����
#+��������"������
����"�&�
������$�"��
��!��������1 � ������ 4$���"$ ��������/�����
*� �
���-����"" �
�&! �$� ����1 �����"� 
�,����/�� ��"���
��"�&�'����"
����
��"
#6�� ����0�������!��������&�
��������$���0��&!�
$����. ������������
��"
#6
������0����
��"
#6�� ����0��#�������&�
�� ���������������
��"
#6
��� $� �-��� !�0���� �����
���� � � 
�+�� ����� ������#"���� !�/+��
#��# �3	(������# �3	( (�""/�0, 2547)  
 ��"
���" �%������
",�
#+��"���"���
��"��/���
������
$�����
�� �����-&�
�� ������
���� '��
7#�����",�������
#6�� �������
#6
���#"��������
�������0�0���� � ��"
���" �%�
��	��
",������ ����� ��&�'����"�&�
����	��
",����������� ���$������
���� -��� !��� �
���
���$�����
�������������������0  �$��� �����&����
������� ������ �� �1��$����� 
������
��0� �
����	,$2����"���, 10 ��6�

�

��� ����")
������������)*� 1 ��  (�""/�0, 2547) �����
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"�������� /�0 (2551) ���6*�%���"
���" �%���	��
",���������
#+���� ���	��$�
�����"�������
���",������8������0�0���� � '�����6*�%�������	,$2������"���
�����"
���" �%���	��
",�
�������������	�$���# �3	 (��������$��-&���� 4 /��� ������ 
�+!���
�$�� 
�+!�����$��� 

�+!���&!��" ������ !� ���
�+!������� #������	��
",����
�+!���
�$�� 
�+!�����$��� ���
���" �%�
����	,$2��� 4 ��6�

�

��� ����")
������������)*� 240 � � �,������	��
",����
�+!���&! ��" �����
� !� ���
�+!�������
������������ 270 � � ��� 210 � �0���&�� � '�������4
���
��"(

��0(����
��/���0 �����"
���" �%���	��
",������������� !� 4 /��� ����	,$2��� 8 ��6�

�

��� ������ 450 
� � '����
��"(

��0(��"��/���0������� �0 
��"(

��0( 
 �&�$" ���"6*�%���"���# �3	(�������� �����"�������"6*�%���"���
��"�����"0��
1 ������������$���/�������� � �����
/�� Ackerman and Montalvo (1990) 6*�%������������
/��� Epidendrum ciliare ����"�
�6
��'0"�'�����"�"�-��# �3	(��3""�/�0�������� 
*� �
���
-����"����"�/��"�������"
-"�4
0��'0���$����"�-��# �3	(0��1 �����������-����"0��0����

�� �
��� 4 ��  #��������"
���1 ����2�#3""�/�0����
#��� 5-15 
��"(

��0( 
���� !� -*����6*�%����
����"/������
��"�����+��$�� �������0����������
$���� !����#����
�+������"/������
��"
�����+� 0��#+/�$�1 ��������������",(���)*� 49 
��"(

��0( ���� ��� 1 ��� �� 
��"(

��0( ���� ��� 2 
'������""���3�����	��$�1 ����
#��� 8 
��"(

��0( ��� 5 
��"(

��0( 0���&�� � 
*� �
������"	���
��"6*�%������� ��"0��1 �0��3""�/�0������������/�����! �*!������ �� -- ��������0����"���
��" 
���-����! �  ������� ������0 ��������0�������1 �-&�������� !� 1 �$���1 �1� ���
�+���-����
��$�"-��0��������
#���#�  
 Cochran (1985) 6*�%���"���
��"0��3""�/�0���� Cypripedium acaule �"	�������
��
$0	�����"0��1 ���3""�/�0�
#��� � 
��"(

��0( �����������/�����! 
���
�+���-�����������0
�&!�$���0��3""�/�0� ���
�+�����
��"�����+� #����0��#+/����")0��1 ����)*� 9� 
��"(

��0( 
���-����! �  ���������������"�������������+�� !� ��"�������0��$"+���"���0 �
���$���
����0�0���� � �����"���������"�$���������������"���0��1 � 
 Ito (1980) "�����������"�
�64���	� �������������	� Calanthe -&�#�����
-"�4
0��'0��

�0���	���"���, 12 /��� ���*��
�0"��� 5 /��� ���
�02�
����� 2 /��� ��-&���� Calanthe 
#+!�
�+������������&��  4���#+/�����/��������������8���������� � /��� 
*� ���������	�������
� �%,���� C. discolor /�����������8��"��� 4 /��� 
*� ���������	�������� �%,���� C. reflexa 
� !���! 
��"������������
������������
�� ���������� Calanthe #+!�
�+�� � /��� �+� C. discolor   



1�

C. sieboldii ��� C. aristulifera ��3""�/�0������� '��
�� �����������������"���"��0�0���
� � 
 -�"	2 �" (2549) 6*�%���"���
��"��������������/������'��� (Eulophia graminea 
Lindl.) 
*� ��������������+���/���
�������0�0���� � 8 /��� �+� ��"�����
��� 7:00 8:00 
9:00 10:00 11:00 17:00 18:00 ��� 19:00 �. #������"���
��"���	�/���
���
�� ����&�
"�- 
'����
��"(

��0(��"0��1 ��0�0���� ���0��/���
���� ���!  ��"���
��"
��� 7:00 ��� 18:00 �. 
� !��$�
��"(

��0 (��"0��1 ������ ��	� �+� 100 
��"(

��0 ( ���  9�.75 
��"(

��0 ( 0���&��  � 
"�������+� ��"���
��"
��� 17:00 9:00 ��� 11:00 �. 
*� ���
��"(

��0(��"0��1 � ��.�� ��.�� 
��� 5�.84 
��"(

��0( 0���&�� � ������"���
��"
��� 10:00 ��� 19:00 �. � !���
��"(

��0(
��"0��1 �0&������	� �+� 20 
��"(

��0( ���1 ��	�1 �����")
-"�4
0��'0��0��������-��"�� ��)*�
"���1 ���� 
 6��%� (2549) 6*�%���"���
��"������������-����� 2 /��� '������������/���
���
����0�0���� � 8 /��� �+� ��"�����
��� 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 17:00 18:00 ��� 19:00 �. 
#���� ����-�����/��� Geodorum recurvum (Roxb.) Alston ���� &���"�����/���
��� 8:00 9:00 
��� 10:00 �. � !���
��"(

��0(��"���0���������	�
�� � 100 
��"(

��0( �����"�����/���
��� 
7:00 ��� 10:00 �. ��
��"(

��0(��"���0��0&������	�
�� � 70 
��"(

��0( �&�$" ���"���
��"����
-�����/��� G. siamense Rolfe ex Downie #���� ��"���
��"��/���
��� 11:00 17:00 ��� 
18:00 �. ��
��"(

��0(��"���0��
�� � 100 
��"(

��0( "�������+� ��"�����/���
��� 8:00 
9:00 ��� 10:00 �. ��
��"(

��0(��"���0��
�� � 80 
��"(

��0( �����"�����/���
���          
7:00 ��
��"(

��0(��"���0��0&������	�
#��� 40 
��"(

��0( 

-�"	�"", (2550) ���6*�%���"���
��"������0 �
�����
�+!���&! �0�����
���"��"����
-���$����"�-��# �3	 (0��3""�/�0� 2 �$����+� ������ ������������� ��#+!������ �����
�$��/�0��	������� ��/���
����0�0���� �0 !��0� 8:00-9:00 �. 10:00-11:00 �. 1�:00-17:00 �. 
��� 18:00-19:00 �. #����0��#+/-���$����"�-��# �3	 (� !� 2 �$��� ���0��1 ����	��""���3� 
'����
��"(

��0(��"���0�� 100 
��"(

��0( ���	��""���3� 
 Shiau et al. (2002) 6*�%���"��	" �%(�����������/��� Anoectochilus formosanus ��
�"�
�6�0�$� � '����"���
��"#+/� �����������+� �����&�1 �������
#�����2�#����
/+!� 
"����������"���
��"�" ! ���! �&�
"�-'����"���
��"��"���$� ������� 2-4 � �$� �-�����
��� ��
��"(

��0(��"0��1 �
�� � 8�.7 
��"(

��0( 1 ��������
$��������-��&���
#��
��!�� �+�1 ����
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�����	 7 � ���$( 
#��
��!������$�"��0" Murashige and Skoog (MS) ���������
���������
��������"*� �$�*� ������0"
#���)��� 0.2 
��"(

��0( ���������� 8.0 
��"(

��0( 
 ���-����!  Charanasri et al. (1980) �����)*�������&�� 4�����"
�� �'#��#����(��� 
��"
#���'�"'�'
�
�� ����
����$������������#����(�����-�'��0���� �������������	���������&�
�$������������������2�#
�� ����=� ��#����(�������")0��1 � �������# �3	 (
����������,����
��������#����(���������
#���'�"'�'
�����"
-"�4# �3	(0 &�� 
 
���-9�;�
���	��������� 
 ��"6*�%�)*������"�������

��(
�� �� ������������")������)*�����-&�
#�����
�� ����/���0�+� '�"'�'
� '�����#+/�0���/�����- &�������"��"����  �%,����'�"'�'
����
������ (�8%:�, 2519) ��"6*�%�-&����'�"'�'
�
�� ���3���"$�*� � ����������&�� 40����"
-&���������0�0������#+/�0���/��� ������ ��"6*�%�� �%,������2����������'�"'�'
� 
��"6*�%�#80��""���"
���������'�"'�'
���/���
�����"����

��(�����'�
�� (meiosis) 

*� ���������&��  40����"
�����������",(#  �3	 (��������� ���"�� �������"�"�����
�"�/��"
�+��
�����"���# �3	(�*!� (Clive, 1989) ��"$�-&����'�"'�'
�
*� �)+����
�� ���"6*�%�
#+!�5�����#+/�0���/��� ����")�&����/ �����"�" ��"	�#  �3	 (#+/ �����"���#  �3	 (���             
'��� !�0������"6*�%�-&����'�"'�'
����0���/���
�������/� �������0�0���� ����0���
/���#+/ 
/�� ��"6*�%�-&����'�"'�'
�-������"������������� Gymnadenia densiflora 
��� Gymnadenia conopsea s.l. -�� 49 �$��������3�"," 5
/�� '���&���"
���0 ����������
"�� �����&�����"�����#+/��$�	���/�#

��(������"����� para-dichlorobenzene (PDB) ���
�	,$2���$������ � / ��'�� �������

��('���/��"��;'�"���"�� ��� 7 ���� ����	,$2��� �0 
��6�

�

��� -��� !������! 

��(����� ��������� lacto-propionic orcein #����-&����'�"'�'
�
��0���� G. densiflora ��-&����'�"'�'
� 2n=40 �0���/��� G. conopsea ���0��
�� �
00"�
#����(���
#�0�#����(����� 2n=40 80 ��� 100 (Marhold et al., 2005) �����"6*�%���3���"
0"�-� �'�"'�'
�����"��������������	�� Cypripedioideae '��
�������"���������"����


��(�&���$�	���/�#

��(������"����� 8-hydroxyquinoline (8-HQ) 
������ 0.002 '���"( ��� 
4-5 / ��'�� ����	,$2��� 18 ��6�

�

��� " �%��2�#

��(����"�����
��3���� ����"�    
��
�0����� 0"����� �:1 ��� 1 / ��'�� ����	,$2��� 4 ��6�

�

��� �&����/����"���
�0��

������ (glacial acetic acid) 45 
��"(

��0( ����	,$2��� 4 ��6�

�

��� ��� 5 ���� �������

��(
�����"��;'�"���"��
������ 1 ��"(��� ����	,$2��� �0 ��6�

�

��� ��� 15 ���� �������
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������ feulgen solution ����	,$2��� 24 ��6�

�

��� ��� �0 ���� ����")
$��'�"'�'
����
/ �
-�����	� (Antony et al., 1998) ��������"�������� Biswas (1980) ���6*�%�
��������
$��� 
������"
0"���
�+!�
�+������"��
#+��6*�%�'�"'�'
����������� �+���"$�	���/�#

��(��
��"����� PDB ���'��/�
�� 0.25 
��"(

��0( '���/���"
���� !� 2 /��� ��� 0"���������  ���"
��0��/�������������� ���
���� 0"��������
$���������&�$" ��������� 18 ��	�  
 Felix and Guerra (2000) 6*�%�

��(# �3	6��0"( �����"-&������"�� �

��(���
��������#+!�
�+����	�� Cymbidioid ����"�
�6�"�
�� '����"6*�%�-��0��#+/ 44 /��� ��3���"
�+� 6*�%�'�"'�'
�-����"����

��(�����'0
�� (mitosis) ���
�+!�
�+������"�� '����"$�	�
��/�#

��(������"����� 8-HQ 
������ 0.002 '���"( ��� 4 ��6�

�

��� ��� 24 / ��'�� $"+�
�/�����"�����0�������� '����"" �%��2�#

��(����"�������"(���
*� ��"�������� 

��3��������"���
�0��
��������� 0"� �:1 
�� �
��� �-24 / ��'�� ����
����������	,$2��� -20 
��6�

�

��� $� �-��� !��������

��(���"��;'�"���"��
� ����� 5 ��"(��� ��� 20-�0 
���� ����	,$2���$��� ����� ���
�+!�
�+������"������� Giemsa 
� ��� �� 2 
��"(

��0( $"+� 
hematoxylin 
������ 1 
��"(

��0( -����"6*�%�#���� ������� ���"���-&����'�"'�'
� '��
-&����'�"'�'
���
������� Eulophiinae ��-&����'�"'�'
� 2n=54 
������� Cyrtopodiinae ��
-&����'�"'�'
� 2n=44 4� ��� 92 
������� Castasetinae ��-&����'�"'�'
� 2n=54 ��� ca. 
108 
������� Zygopetalinae ��-&����'�"'�'
� 2n=52 ��� ca. 9� 
������� Lycastinae ��-&����
'�"'�'
� 2n=40 ��� 80 
������� Maxillariinae ��-&����'�"'�'
� 2n=40 ��� 42 
������� 
Stanhopeinae ��-&����'�"'�'
� 2n=40 
������� Ornothocephalinae ��-&����'�"'�'
� 
2n=5� ���
������� Oncidiinae ��-&����'�"'�'
� 2n=12 20 �0 �� 42 44 5� 112 ��� ca. 1�8 
������������	� Catasetum ��� Oncidium � !�/������
�� ��������������������������
-"�4
0��'0
��$����"�� ����/	�'�"'�'
��������#�����
�� ��������������6 � 
*� ������$�
$�������������
� !������	���! 
�+�������  9����"
�� �0��#+/'#��#����(���� 0�����
-"�4
0��'0���$����"�-��# �3	(
��� �%,����
�� �������������������������$������")�" �0 �
#+����"����"�����������0�����
�� �
�������������6 � 0��������  #.6. 2548 ���6*�%�-&����'�"'�'
���������������#+!�
�+�� 41 
/��� -��0"�������� Cypripedioideae Orchidoideae Spiranthoideae ��� Vanilloideae #�����
� ���"���-&����'�"'�'
������/�����0"�������� Spiranthoideae 
�� � 2n=28 �� 4� 48 
��� 92 �����0"�������� Orchidoideae 
�� � 2n=42 44 48 80 84 ��� 1�8 �������*�� ������
�� �"���������������� ������0"�������� Spiranthoideae � !������/��������	� Prescottia ���
�����	����
������� Spiranthinae ������"�'����( 
�� � 2 ��� �����'�"'�'
������$4� 1 ��� 
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����"��
�"��$(- &����'�"'�'
�����0�����	���0"��������� !������!  #���������$4���
'�"'�'
���"�� �'#��#���(�+� n=7 14 21 28 ��� 42 ���#�������������� ���" ±1 ���0���
"�� ����/	����� ����! �����$�
$�����0 ��#+/��0"�������� Spiranthoideae ��� Orchidoideae 
���������������	�� Epidendroid ��-&����'�"'�'
�#+!�5��
���� ��+� x=7  
 Luo (2004) 6*�%�'�"'�'
������������ 14 /���-����	� Amitosyigma Chusua 
Galearis Habenaria Hemiphilia Hemipiliopsis Herminium Peristylus ��� Ponerochis 
*� �
"��"����-���)�0�� ����
7����0����2�
�� Hengduan ���0�� �0�
7����0�����"�
�6-�� 
'���/�
�������"$�	���/�#

��(���

��(����"������"����� 8-HQ 
� ����� 0.002 '���"( 

�� �
��� 5 / ��'������	,$2���$��� ����" �%��2�#

��(����"�������"(��� ����������

��(
����"������"���
�0��
������ 1 '���"( ����	,$2���$������ 20 ������ ����� ���
�+!�
�+������
��"����� aceto-orcein 
������ 2 
��"(

��0( $"+��/��� carbol fuchsin 
�� ���""�����-&����
'�"'�'
������������
$�����! 
�� ��" ! ��"������������ 10 /��������- &����'�"'�'
� 2n=42 
������ 4 /�����- &����'�"'�'
� 2n=�2 �8 40 �4 ��� 72 '����/��� Habenaria aitchisonii 
����������������#������- &����'�"'�'
� 2n=�2 ��� �4 
*� ���"���#�� ��������! ��������

�� ���������-&����'�"'�'
�#+!�5�����
��� Orchideae ���
������-�� x=7 
�� � x=8 
*� �)+����
���
�� ����������&�� 4�����  9����"�������������
�����!  
 Latha (2002) 6*�%�'�"'�'
������������ Habenaria crinifera Nervilia aragoana 
Renanthera imschootiana Vanda coerulea ��� Phalaenopsis Chuck Hagen '����"# 9��

�������"� �����
�+!�
�+ ������"�����"��
"�� "����������3��@��  0��� �
$����� �+� ��"
���
0 ����������"�����#+/�������/���
��� 10:00 �. $���� lacto-propionic orcein 2 $������

�+!�
�+�� �&��"�-�����(�����=
$�+�0�
����
#+���$�
�+!�
�+������0 � -��� !��&�
�+!�
�+���������
�"�-�����(������������$���� lacto-propionic orcein ������� 1 $�� �� ������"�-��� �����( 
�������! 
�+!�
�+�� ��3���"��! ���'�"'�'
����0����/ �
-� � !���! ���"�������� H. crinifera ��-&����
'�"'�'
� 2n=42 N. aragoana ��-&����'�"'�'
� 2n=�8 V. coerulea ��-&����'�"'�'
� 
2n=�8 ��� Phalaenopsis Chuck Hagen ��-&����'�"'�'
� 2n=57  
 Peakall and Jamse (1989) 6*�%�-&����'�"'�'
����������������"�
�6���
0"
���
-&���� �5 /��� �� 17 ��	� #������- &����'�"'�'
� 2n 0 !��0� 24 ��-�)*� 5� ���#������   
'#��#����(������������� 2 /��� � !���! ����$�����
$��-���"��@��",(���
�����"���  9����"��
� �%,������"
#���/	����'�"'�'
�������������������"�
�6���
0"
���������������"
#���
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-&����/	����'�"'�'
���������"�&��$�
��������  ���"$"+���"����# �3	 (�������������
� ������ 

�&�$" ��� ����� ������ �#����"�
�6��� �� �����"6*�%����� ����� ����
�+!���&! �0 �� 
(Calanthe cardioglossa Schltr.) ���
���"��"����-���$����"�-��# �3	(0��3""�/�0� 2 �$��� 
'����"
0"���
�+!�
�+������"���$����

��(�����'0
�� (mitosis) ��"���
�0�
=� (metaphase) 
#������"
���0 ����������"����
��� 8:00 �. $�	���/�#

��(����"����� PDB 
�� �
��� �� 
/ ��'�� � ��������� carbol fuchsin ��� �0 ���� '��
������ ����������")�/������� �
�+!�
�+��
����"��
�+!���&! �0 ��� !� 2 �$��������- &����'�"'�'
�
���� � �+� 2n=44 (-�"	�"",, 2550) 
���,����
�+!�
�+������"����������������/������'��� (Eulophia graminea Lindl.) #����

�������"
0"���
�+!�
�+�����
$����� �+� 
���0 ����������"��
��� 11:00 �. -��� !��&�����"��
��" �%��2�#

��(����"��������������������
��3���� 95 
��"(

��0(����"���
�0��

��������� 0"����� �:1 '�����0���������"$�	���/�#

��( 0�����&�����(��� ��������� carbol 
fuchsin ��� 1 / ��'�� #����

��(����"����������������/������'�����- &����'�"'�'
� 
2n=5� (-�"	2 �", 2549) �����"6*�%�'�"'�'
��������-����� 2 /����+� Geodorum recurvum 
(Roxb.) Alston ��� G. siamense Rolfe ex Downie '���&�
�+!�
�+������"����$�	���/�#

��(��
��"����� PDB ��� � ��� 2 / ��'�� 0���&�� � �����&������������� carbol fuchsin ��� � ��� 
12 / ��'�� 0���&�� � 
�+���&�
�+!�
�+����������""���3�� ��������0"�-� �-&����'�"'�'
� #���� 
����-����� Geodorum recurvum (Roxb.) Alston ��� G. siamense Rolfe ex Downie ��-&����
'�"'�'
� 2n=128 ��� 54 0���&�� � (6��%�, 2549) 
 ���-��� !��  ���"���������"�/ � (2551) 6*�%���"0"�-� �-&����'�"'�'
�-��


��(����"�����
�+!������� '��6*�%�/���
������
$���������"
���0 ����������"�� #����
��"
���0 ����������"�����
�+!���������/���
��� 8:00-10:00 �. ����$�	���/�#

��(��
��"����� PDB ��� � / ��'�� ��������� carbol fuchsin ��� �0 ���� 
�� ���3���"���
$�����
����	� ����"0"�-� �-&����'�"'�'
� #����
�+!���������- &����'�"'�'
� 2n=40 


