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2.1 �������������
������������
2.1.1 �
�	��������� ����������� !���	��

����������	�� 	
��
���������� �
���������������	����� 18° 29’ 56” ����� ��������	��
98° 21’ 43” ��
���  !���!"��#������$����� 1.68 �%��&�� �����%���� 13.4 '��#������	
��
�
����������
����� (����������	� �
���������������������)��
�� $����� 156  �(����� (� �
#�����, 2553) ��!��*��	� ���
���������$�� ��� 600 – 2,000 ���� (��#������*����+���
�
 ,���$-����'�*��������������!����"��'����$.��"������������ ���" �" ���&�����������

�����%��/�����%��������� 01� �
��������#����������������	�� ���������� 
�$����� 10 
 �(����� (�������%��/��
��������#������������%���
� 20���
�����������)��
�� '������������	�� 
*�������%��������� 01�������#����������������!��� �
��$-������)���3 ���'������������	�� (&��
�����, 2553) �
�� 2 �����%����!��*��	� ���
���������$�� ���$����� 1,240 ���� ��� 700 
�����������
� ��*��##������(���
�&$�$-�#����������
�����2%�� (Slope Complex Land) (����
!������
�4
��$�$������%���� 20 – 80 ������
 ,��#�������$-�$.���5��
� &�������*���� ��
�#��$��  

 

������ 2.1 �*������
������������	�� 	
��
����������
 


"	�
� #��#  
���$��%	&�'�($ # 
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������ 2.2   ��#/�������� �)�*������
���$���������#������ (a) �����%��/� ��� (b) �����%��
������� 01� 

2.1.2 �������� !
��
����������	���������'����6�#�'������*"��������� 
�#����������7 ��	
��
����������

���	
��
�����7 ����!�����(���
�&$ 8��9�������
�����$��������#8,��!�	�/0�$��������
 
����������%��"��!� ���������$����� 4 ����� 9����� �$-�9����&�%�
����6�#�	� ��
��*"���
�� �:�����%*����0��  
�� ��	� #��"���$�*�
��������	����% !���:����'��9�	�� �� 
���*"�������� 
����� 8�����	������$����� ���������"��!�/0� �������� "���#
�63 ��
������� 3 �����/0� 4 ����� �� �)�����5�������	� ����*"���
��� �:�������� *��8���%��
	������$����� �������� "���#
�63/0� ��������#8,��!� �$-��������$����� 3 ����� 
(*���
 ���!�� ��� ���	
���������, 2523)

   �����'')�$ �#�*�+���     
   �����%�
�$���$ �#�*�+���    

(a)

   �����'')�$ �#�*����,�    

(b)
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*����
�$���������9�����$;������������ 6 $; (!.). 2004 - 2005) 4
��$������� 
1,100 – 1,800 ��������� (��$��� 2.3) *���"�������:����$��	��$;���� �� 25 ��)��2��2��*
(��$�����
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������ 2.3 �*��$���������9�*�*�����$; �
�����$; !.). 2004 – 2009 (#.). 2547 – 2552) � 
*/����	
��%���������	�� *���	
��%�����  ���"������������ *
�3$.� ���#
�6"3#�� 
 �������
#�� �6����������*������%�� 20���
��������#������������%���
� ���������
�	�� ����	� �$���������
 �����%��/�$����� 800 ���� 
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2.1.3 ��������-����!�' ���������%!�
 #����������������	�� *
���,<����
�/"�%� ���������� �����"! Mesozoic *�
� Triassic 

�����$����� 200 �%��$;����% �
 ,���
������$-� dikes, stocks ��� elongate batholiths 
!����� 366 – 2,000 ����(��$����� (�������$�� �����*��!
+!�� hornblende, biotite 
granite with subordinate muscovite  

�
 ,����������������������	�� *����+�����
�����$-�# ��������$������������
���$������4*����� 20����/0����#  clay loam, silty clay loam, silty clay, sandy 

clay, sandy clay loam ��� clay *������
�������$-�#  clayey ���� 
� ��*���%������$-� 
stratified subsoil �� 	� ��� *�'�����*����+������� �"�� brown ��� red 20���$-����!���'%��
�� ���� light brown, reddish brown, grayish brown, yellowish red ��� dark red �$-��%� 
*����+��
������0 � �� �� 100 2�. �����$=� ���������$-���� ��20����!�� pH ���������
� 4.5 – 

5.5 �����������������%����5 �%�� (*���
 ���!�� ��� ���	
���������, 2523)

 *����
� ��	����  �"����� #������*����+���#����������
�����!�����'��$����)
&������	
�	���� �$-�����"��������
�����2%������������� �� Slope Complex 20��	
������� �"���"�
������ 62 ������� ��	���� '�� ��#
>�������� ������ ,�����*� ��3 ( ��#
>��������,

2545) 20���$-��"����'��#���������'������!������
������ ���$������$��!"�*��
�����?@*� *3���
�!�� ���
���
 ,��'�������������(!��*�%��������������5���������� �
��$-�4���	� 
!������
�'��#��������� ����%$��(���3��������&�������*���� ����%� �� ��*�+�*������$-�
$������� �����8��9�'���" $; (��*���� #��),����������(4�� ��	�������
�&$ 
 
2.1.4 ���������&�� ��������(&*���.'&�/���%!�
 $���� �'���
�� 2 �����%����!��!���� ���� 
� (��$���� �*����+��������%�� 
/��$-����'��4�� �������� �� ���
��/���<��������������'�����"��'��$-���
 �����$��	�����
��  �����'��4������7 *����
������%��������� 01� $���� �*����+��$-���&��#�����������
'���/���<��'0����������������'� (���
�� 2 �����%����#��������� �� ��	���
�&$����� � �%�!��� ���
���
 	�������������� %��"��'�������� �%�!��� /%��$-�#��&��	������������'��������'����& �
�� &$
  ��/��!���������'��$���� ����
��  2 �����%�������� &�%�$-� 3 �
 ,�� !�� ����� ���&�� 
������*� #�����$�� *����+��$-�'%� ���'%�(#� �� 	� �
���
���#��4
 ����7 ���&�%4� ���� 
 ��? ����	�� ����� �$-��%� �� 	� ����
������#��� 20��������� ��$�� ���#��&�������#������ 
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*����
�8�� ��$�� #��� ,�� ����
�� 2 �����%��	������$�� #������7 �����������%�8��9� !��	�$�� 
'%�&�� '%�(#� ��� ������$���$-���
  *��#��4
 ����7 �� ��$�� �%����5 �%�������������
�����#8,��!�/0���/"���� ���	�� 5�� ���$����������#8)	� ���/0�6
��!� ��� �������
	�������
���������� � A�!� ���� 5�� ���$����������#8)	� ��� ��
�	� �
��	�$����#����������
�%��&%�#�����$�� ��$;/
�&$ ������	� #������*����+��$-������ ,���������9� &��*����/$�� 
#������%���%�&�% �����&� 5���  ����%�������� �����&��(���:#�� ��$�� '%�(#� �$-� ����%
���������
 ,��&������������������!������" ��� ������ ���
� ����� ���
���
#�3'�������!� ���
&�%�$��$�����	� ��$��� ��$�� #���#��� �����(�! &$*�� ��$�� #���#��� ��#�����3�������5�&�%
�
� �����%��������� �������%��#��������������$��$�����&$�$-� ��$�� #�������� 
��" 7 $; 
(��&���� �������%���$��&%������������� *��4����)
 ���#�� ����%4�4���'���������*������ 
���� �� ���" ��� ������	��" �����'%�&$�������$.�   

2.2 ��(&*���.'&�/���%!����������
����	����'
 ��!�����'��$����)&������������$����� 106 �%��&�� !���$-� 1 �� 3 '����������$����) 
(����#������$�� ���%����'�*���
�*�
�2
�2%���
��$-������ ������'���%��������6��*��*��!
+
'��$����) (*
*��, 2534) �������*
�<��*����/�����
 ,��'��#��������!������� �$-� 3 
$����� !�� 
 1)  ����"�� (Lowlands) ��*��#�$-�������	�/0��� !���������� ����*��	� ���
���������
$�� ���&��� �� 300 ���� ���������� 18.7 �%��&�� 

2)  ������ (Uplands) ��*��##�������$-��� !����������	�/0������'�*�� ���������
���
���������$�� ��������� 300 - 500 ���� ���������� 31.9 �%��&�� 

3) ���*�� (Highlands) �$-�������	�/0����'�*���
�������������*�� ���������	� 
���
���������$�� �����  �� 500 ���� ���������� 55 �%��&�� (Panomtaranichagul, 2006)

��$B		"�
� ����%$��(���3	� �����������*��&�% ��������� ����%������(���0���
 '��
!���� ����'���
 ,��#������(����%!������
��$-���
  20��	��"����%���� ����"�
 ,3����������
�$-�*��!
+ (�������� 2.1) �����&� 5��� �#������*������!���%�� ���%����������4���4�
��� ��� ,������#���'0��	�  ���#���'0��'��	����$���� ��
����&��������'��4������7 
����	� ���$������$��'���"!*�
�  ���" �" #���������&�������*���� ����� ��� ,�� ���� #������
$.����#����������
�	0��$-�*��������� ������&��&�% 
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������ 2.1  ����%$��(���3�����������*������
 ,��!������
�'��#������ (
��#5+, 2538 

�%��(�� ����, 2551) 

������������� 0� �%&�� (%) ��(&*���.'&�/ ����
�1����/����"	�2�
������ -  ��� ,���" ��$��� &��	���$-��%����

�������
� < 12  ��� ,���" ��$��� 1.  ��$�� #����� 
���������
�
(Contour planting)

2.  ��$�� ���������/���"�
 ,3
(Alley cropping)

�������
�$�� ��� 12 - 35  ��� ,��������"�
 ,3 !��
��������'���'� !
����'�����5 
'
���
�&����

�������
�*�� 35 - 50 &��������� ����� ��� ,��  �����#������$�� (���:#�� (Individual
��������*����
�$�� &�%4�����%� basin)  �����!
����$�� &�%4����#��

����� ,�� ��������*��� ��$C�� 
� �����%��
�������
�*����  50 - 85 $.�&�% -

��%�4� > 85 $.�$C�� 
�������#
 4���������	 -

2.3 �34$���)����������(&*���.'&�/���%!���������	���
��	����(��3��1���
�
��� � (2549) #��� ��$B		"�
�� ,�� ������*������!����������'��$����)&��

$������%���� 65 ������� ��� ,�������� �����&����������� (Shifting cultivation) (����
 ���
���%�4� (Slash and burn)  ������ ���#��$��  �����#�������� ����%�������#��� ��$�� #��
�������(��$��)	� �6���"�
 ,3���������� �����%� �� ���*����*��#'��(!��*�%����� !��
�"��*�����3'������������������5 ���� �� ���� ����#
��������
������*����  20�� ����
 ���� ����%� ���� �����*�*�������������6�� �����%������������6������������'��  �� 
 � 5�����
���� ������&$*��$B+���"� �
���8��9����'���!��������8����%� 20���$-�$B+�������!��
�"�����#���'0�����" $;7

2.3.1 ��	���
 ����
�.0����*�%!� ������%0� 
1% � ����/�
�%!�
�	��� (2534) #������� �����&����������������*�������%�����!"���#���������

���������*����/	���� &�% 2 �
 ,����+�7 !��  ������'��!���"��*�����3'����� (*��
��
����!��'�����) ��� ���*������'��(!��*�%����� (*��
�����?@*� *3'�����) 20���
��*���
 ,��
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�$-�$B		
����*��!
+������� ���	��+����(�'��#�����)
 ���#�� ����%4�4���'��#�� (�� ��
����'��!���"��*�����3'������ ��	� 6��"�����&�%/� �0��� &$	� �����������������	�  ��
� 5�� ���#�����$�� ��� ��*�+�*��6��"�����	�  ���� ���� �� 	� ���  �����&������������
����
��%!�����������'������#���'0�� ���������	� ��������� 2��	���������������%#��������
6��"�����'0������%&��&�% 4��
� ��������%#���	��+����(�&���������4�/0����
�'��4�4�������

� ,� ���!�� (2517) #�����������$.�����'���
�	�  �����&����������� ��!��
������������!�����������"��!�#���'0�� (����!��#�"��%���� �
�������������	�  ����
 ����'������&�����4�������#
�#��),�� �������&$����������������#����� '0�� $�� �� 
�
 ��$ !�"�'���������
�/"��4����������%���� �� 	� ���  �����&����������������%$��������
��������#���������������������� �����%�� ��'�������������������������$���������&��
��  ������	� ���������� ��� �����%��'������ ��'��������������������
 �����%�!������%����  
*��4���% ��������(4��'0���������%������ '0�� 
 *"��� (2549) &�%�%�� ��)0 ,�'���" 8,=3 ��$; #.). 2545 ���)0 ,�/0� ���$������$��
*��
�����?@*� *3'����������% ����%$��(���3�������������7 &�%� � 1) �$�����$��  ������$��
�#�������������#����������8�� �� 2) �$������� ���#��$�� #��&����"������������ 3) �$��
���$���������%����%�4� 4) �$������� �������%��&%	�  �����&����������� 3 - 5 $; 5) �$��*�
4�&�%�����
�#��'0��������� ��� 6) �$��$.�����'�������
����� 4� ��)0 ,�#��� !��!��
���������'����������!���0  0 – 30 �2������� �����% ����%$��(���3�����������
$��������
 ,��4
��$�!�%��!�0� 
�������8��9�/0�8����%� � �%����$�����$���������%����%
�4�20����!��4
��$�'��!��!�����������'�����*����  (����!��!������������#���'0��
�����8��9� (*����!� –  
�����) ������������ ���8��9�/0� ���8����%� (�"��!� –
� ��!�)

 Roder et al. (1996) &�%)0 ,�/0�!��*
�#
�63���������� ��#
 �
'��#������������
&����������� 
�!���"��*�����3'����� ��#������������������ 	
��
����#����� *�6����
<
$����6�$&��$�������� #���$������������3!��3��� (organic C) ���&�(���	� (N)

�
����������	������������� ���#��$�� &$������7 ��������#�������� ��#
 �
������*
�� (�� ��
#
 ����$����#�����������%���$-�������� 2 $; �$-�������� ��#
 #���������*
��� ��&$ 20������������
�����*�!��$����� 10 - 15 $; ���/%�	���%���!��!���"��*�����3���������%����%�������
$����� 40 - 50 $; �� 	� ����
�#��� $����� ��*�+�*�����	�  ���� ���� 0.3 – 30 �
�/
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�D ���3 ���� ��'0���������� ������� 3 $; 	�� �� �� ��*�+�*�� C ��� N �$-�	���� 10 
�$��3�25��3'��$����� ��*�+�*������
�����

$���"� ���!�� (2517) #������$.�����'����/� $���������%����
�	� ���&�������������
��(�%����$=� �������� (pH) *��'0�������$;��  ���������������4���&$������0���#����� ��
��������6������� ����� $������%&?&��% ����'�� ��$ !�"�'��#��	������%!���
� ���
*��'0����  �� �
��#��� �����&������������$-�*����"*��!
+��������%$����� N �����
� 0 – 50 

�2������� *�+�*��&$���������5	�  �������&$	� #������  �����%����%���� ��� ������),2� 
#��/� �4�

2.3.2 ��	�!%��"�$��#)!�%!� �������4	��'%!�����&���#
������' 
 ����"�
 ,3���������� (2530) &�%�%��������'�� ��*���	��� ��#
>������������

#��������!�����'��$����)&���$-�#������&�������*�*����
� ��$�� #���)�,< �	�����	�������%
&�%/%������� ����������*��%���� 13.89 �� 	� ����
���#������/0��%���� 31.61 ����$-�#���������
������*������$-�#������� ,�����#���������� 7 20��&�����#������$.� 20��������� ���� ����#
���������$-�
#������20����$B+���� ��#
�����!���'%���"��������"������ /0��%���� 22.70 '����������
��!������
�����

*
*�� (2534)  ����� 	�  ��)0 ,��
��� ���� ����#
�������#�������"���������*��!
+���
��!����� /�������
��� ���� ����#
�����'�����*����  (���:#�������������#��� �� ����
 ����#
����������  ��!���:����'��(�  �� 	� ����
���!���"��*�����3���6����������� ���
	�  ��)0 ,� ���� ����#
�����'�����(�� ��#
>�������������$; #.). 2523 #���!���"����
'�� ���� ����#
�����'������#���'0�����*��# ����%������	� $.�&�% – *���� – *�4�&�% – 
#��&������7 	� ���
��/0�#����������
�*�������'� 20�����
��� ��*�+�*���������������"������ !��
����� 100 – 967 �
�/&��/$;

��
�� (2514) )0 ,�$����� ��*�+�*�����	� �$����	
��� ��'��� 4 x 20 ���� ��
#���������*"��# 	
��
���������� #��� ��*�+�*������$�4
�4 4
� 
�!���������'�������
��� ���*�+�*������#���'0������������������� �� 70 �$��3�25��3 ����$�4
���� 
�����&�����4���� 
���*
�#
�63 
����� ��� '��9� (���������� '�� �����&���������������
�&���� ��$ !�"�
���'���%�#���� ��*�+�*������� /0� 112   ./&��/$;

Vlassak et al. (1993) ������$���������&�����4��������!����������'��$����)
&�� #�����!��4
��$����������� 20 – 188 ���������/$; �����%$���������9� 1,132 – 1,723
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���������/$; 20��*��4���� ��*�+�*������$-�$����� 5 – 297 �
�/�D ���3/$; �����%�6� ��$�� #��
�������7 (�� ��*�+�*����������������������&$*��� 8��%�� ���*����*��#'����������
)
 ���#�� ����%4�4���'��������#�� 

2.4 �!-�������&	&!�
�1����/%!������"����!' �5!���!������(���������%&��
2.4.1 ���"0������"�
��
�	�������"��������% 

Inthapan et al. (2004) &�%)0 ,�/0������ ,���
���6� �����6� ��$�� #�������%�� ��
��"�
 ,3������������#������*�� 	�  ��)0 ,�#���  �����'
���
�&�  �����!��
��������'���'�  ��
���!
���� 
����������
�(��$�� #����� ��/
�����+%��$-�#"���������!
����  ��$�� #����%��
!����� ����  ��&/#����%�%�����*"� ��� ��!�"�����$-�*������!�$=��
�� (�� ��*���*���
���� ��$�� ������"�
 ,3��%� �� ,�� ������*���$-�*������	���$-����*��!
+ �
�����  ��9E ����
����������������*�������%� ,�� ������*������
����$���" �3��%�6� ��$�� ������"�
 ,3���
����7 20���� 	� 	��$-�$��(���3����
� ,�� ������% �
�*����/��$����� ��&�����'������
��� ��#
�����'����� �#���!���"��*�����3'����� �#���4���4�������&�%�� �%� �
�	�
���&$*�� ����%������������
�����

Dixin et al. (1998) &�%)0 ,��6� ����"�
 ,3����������(�� ���6� � (���$��������� ��
���!��
��������'���'�  
� ��$�� ���� ,������ ���#����������$��� #��� #����������$�����
$���������&�������4���� $����� ��*�+�*��������6��"�����*��*"� �������!�� ��$�� ���
� ,������ *�� �����!��
��������'���'���$����� ��&�������4���� $����� ��*�+�*�����
���6��"���������*"� 

	�  ��)0 ,�'�� ��#
>��������� ��� 
����� ����"�
 ,3���������������*�����
��!�����#��� ���� ����"�
 ,3����������(���6� � ���� �����'
���
�&���� �����!��
��������
'���'���������!������
�� �� 16 �$��3�25��3 '0��&$ *����/������
����� ����#
�����'��
���&�%�� (������ ���
�����������%� ��'0��&�% !�� �%�� �� 2 �
�/&��/$; (*
*��, 2534) 

2.4.2 ��������&��$�#��+�
�1����/���0� �%	�
 ����%�/���"�
 ,3����$-��/��+%� #����� �������0�&�(���	�&�% &�%4�����%��������� 7

���#�����!�"�������/�20����	�$-�#����� ���+%� ���� �+%��9  �+%���2�� ����#����� ��/
������%
�$-������*
�3&�% ���� �
�?B�?.� ����/
�*&�(�  �%��$-������������� ����"�
 ,3����������&�%
�������$��*��6���# �����&� 5�� #���4�������/���"�
 ,3�%����#��!�"����!���'%���������  ��
��$����� ��*�+�*������������&�����4����	0�	���4���5���� (�
��� � ���!��, 2553)
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(!�� ��#
>���)�,< �	���*
�!������*��&�� – ��*������� &�%��� ��)0 ,��6� ��$�� 
#��*�
��/��+%� ��#������	
��
��������� ��������� ������D���*�� #���  ��$�� ���/��+%�
2������� (Setaria anceps)  %�� 2 ���� �������� 8 ���� ���$�� '%�(#� '%�&�� /
����*�
� 
�
�$-��/� ��%4����� ����"�
 ,3���������� (���� ��*�+�*���������*"��#��� 1 �$��3�25��3'���6�$�� 
#������ ,�� ������4�&���� ���� 
��6����'
���
�&� �� 	� ����
������%4�4���'%�(#����
'%�&�����$�� ���6���"�
 ,3�#���'0��	� �6� ���
������ 35 ��� 69 �$��3�25��3�������
� (*
*��,
2534)

�� 	� ��� Panomtaranichagul et al., 2001 &�%�%��/0� Wu Bo Zhi, 2003 ����������� 
��F�����������!��%'��	��&�%�� �����������/�#����"�
 ,3����$-��+%�&$$�� ��#���������
�
���  �� 100 �$��3�25��3 #��� ��� ��'
���
�&�	�  ��$�� #���������/���"�
 ,3�$-�
������� 2 $; *����/�� ��*�+�*�����&�%� ��� 100 �$��3�25��3

2.5 ���������!-�������&	&!�
�1����/%!������"	���
	�!� )�)�!���&��������
2.5.1 ��(&*���%10�1 %!� 

Yi et al. (2005) &�%��*��4�'�� ����%�4��#��*��  ��'���	
 *��	� �%�'%�*���
�����$��3� ��� ����$����� ��#
�����'�������� ���	��+����(�'���%�'%�(#� (����%
�6� ��$�� #�� 4 �6� &�%� � 1) &���� ��!�"�����������!�!"� 2) !�"�����%��4��#��*��  3) 

!�"�����%���'���	
 *��	� �%�'%�*��� ��� 4) !�"�����%���'���	
 *��	� ��$��3� 	�  ��
�����#��� �6�$�� ���&���� ��!�"������!������������������*"����� ������� (���6������ ��
!�"�����%��4��#��*�� 	���$�����!������������� ���*"������!���� �������*/��������
�$��������� 
��6����!�"��%���'����%�'%�*��������'�����$��3� *����
�!�����������'��
�����������6�&����!���� ���� 
����*/��� �
�����  ����%��'���	� ��$��3�����%�'%�*�����
��(�%������%!�����������'��������� �� 	� ���  ��!�"�����%���'�����$��3������
'����%�'%�*���*����/��$���������&�����4������� ��*�+�*�����&�%�������$��*��6���# �����
�$��������� 
� ��!�"�����%��4��#��*�� ���������&���� ��!�"���� 20����$���������&�����4�
������ ��*�+�*������ ��'0���� ������%�'��8��9�

*����
� ���	��+����(�'��'%�(#����$�����4�4������5�#���  ��!�"�����%��4��
#��*�� *��4���%�%�'%�(#��	��+&�%�� ���6�����7 �������!��������!�"��%���'�����$��3� 
!�"��%���'����%�'%�*��� ���&���� ��!�"�����������
� �����&� 5���  ��!�"�����%��4��
#��*�� &��*����/��$B+�� ��&��������*�+�*�����&�%������$��������� 
� ��!�"�����%���
'���	� ��$��3������'���	� �%�'%�*��� 20���
�� 2 ����
����� 5��%4�4���'%�(#����*������ 
�
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����������$����)	���
� ���'%���%�*��!�%�� 
�����	
�'���
��� � ���!�� 
(2544) ���&�%)0 ,��$������������6�#�'���6� ��$�� #����������
���� ��$�
�$�"�*��
��'��
�������#���4�4���#��(���0���
  ����"�
 ,3���������� ��#������������$����4%� 	
��
�
���D���*��  �������$�� ���%��6�$�� #����������
�������"�
 ,3 4 �6� &�%� � 1) $�� #��
��������
� (CC) �����������%$=��
���
�&$��#������*��'��&�� 2) $�� ������*
�����!�� (CR)

3) $�� ������*
�����!�����!�"��%��4��#��*�� �*���!�"������%�?��'%� (CRP) ��� 4) $�� 
�������/���"�
 ,3'���%������4*�/
�*&�(����$�� !�"���� (AL) (����%����#���$-�
'%�(#���8��9��������%�/
��$����8����%��������0��$; 4�	�  ��)0 ,��$-�������� 2 $;
������ 
�#�������(�%�!�%��!�0� 
��
�� 2 $; (��&����!���� �������*/���'��*��
��'�����
�����%�6�$�� #����������
�������"�
 ,3�6����� 7 � �%���$;��� 2 '�� ������� (#.). 2544) 
���#���$�������5��������*/��� '����:����'����5��������*/��� �
��� ��20������'%�*��4���� ���
$������������ 
 � 5�&%�������!��*�����*"����6�$�� ������*
�����!�����!�"��%��4��#��*�� �*
���!�"������%�?��'%� (CRP) 20���6����&��*����/��$����� ��*�+�*������������&�%���%�8��
�#��$�� �����%!���'%�9����*�� *�� ��$�� #���������/���"�
 ,3 (AL) ����(�%������%
$�����!���"��*�����3'��������!���������!��*�����*�� �� �����$����� ��*�+�*��
�����������%�����*"�������$��������� 
��6� ��$�� #���������7

2.5.2 ��������&(��#
� 
Gupta (1995) &�%)0 ,�/0� ��	
� ������9�*����
� ��$�� &�%����%�	��# &�%������'5�

(��)0 ,�/0����6�#�'����$��� ��$�� #�������4����$����� �� 
 � 5�����'�����  ��
�	��+����(�'��#��  ��*�*�������# ��� �����6��"�����&$��%(���%�#�� (���$���������
�6� ��$�� #�� 8 �6� &�%� �  1) $�� ���!�!"������ ,�� �����$=��
�� 2) $�� (���� �� ��	
�

�#�����(!��%� 3) $�� (���� �� ��	
�
�#�����#��������(!��%� 4) $�� (���� �� ��	
�

�#�����'"���"����(!��%�'����*%�4���)���3 ��� 1 ���� 5) $�� (���� �� ��	
�
�#�����
'"���"����(!��%�'����*%�4���)���3 ��� 1.5 ���� 6) $�� (���� �� ��	
�
�#�����'"���"�
'����*%�4���)���3 ��� 1.5 ���� #�%���
��!�"��%�&�%#"����������(!��%� 7) $�� (����!
����
���(!��%� ��� 8) $�� ������(������������*
������$-�������������
� '����������
*
����� %��������� 1.5 ���� 	�  �������#��� �6�$�� &�%����%���������������
��$-��6�
��������*"��� ��� 5�� �������9���*���
�������������#��� ���	��+����(�'��#��&�%��������
�*��!
+ �� 
�
���
��� ��*�*�������#�#���'0��������$��������� 
��6�����7 �� 	� ����� '��#�����$�� ������
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��
��0  �� ��'�����+� ������4�'���&�%��  �����!�!"�20��*��4���� �����
6��"�����&$��%'��#�� (��&�%������'5�	� �$�����$�� ��������������
�����!��#���'0��
��  �����!�!"�/0��%���� 50

*����
���*��'��#��&�� Li et al. (2007) &�%)0 ,�4�'�� ��$�� #����������� ���#���
!��*����/�� ��� 5�� �������9� (����� ���$�������������$�� '��� %�� 30, 45 ��� 60

�2������� ����$��� ��$�� /
��
�?B�?� 3 �6�!�� 1) �����4���������$ �� (flat soil, FS), 2) 

$�� ���������&���� ��!�"�*
����� (uncovered ridge, UR) ��� 3) $�� ���������!�"�*
������%�
�4��#��*��  (covered ridge, CR) 	�  �������#��� 4�4���/
��
�?B�?��� CR *�� �� UR

��� UR *�� �� FS �� 	� ��� #�������'��� 30 �2������� ��%4�4���#��*�����*"� �������!�� 
45 ��� 60 �2������� �������
� 20����4�&$����)������� 
��
���� CR ��� UR

2.5.3 ��������&(��#
���$�#��+�
�1����/�#� �����(&*���%10�1 %!�
Panomtaranichagul and Peukrai (2005) &�%)0 ,�/0� ����%
*�"!�"�����������#��

 ���#���$��*��6���# ����%�����#�����% ��� ��!���
�������� ��$�� #����"������������8������$;
��#����������
� (��&�%��� ���$���������4�'���6� ��$�� #����������
�������"�
 ,3�6�����7 
���*��
������!�����?@*� *3'����� $���������&�����4������� ��*�+�*����� $����� �� 
 � 5�
����'����� ��� ���	��+����(�'��#�� (���$����������6� ��$�� #����������
�������"�
 ,3 5
�6� &�%� � 1) $�� ��������
����� ,�� �����$=��
���
�&$�������!�!"� (CP) 2) $�� 
��������
����!�"�����%���'���&�%&4�	
 *�� (CP-BM) 3) $�� ��������������
����
!�"������%��4��+%�!� (CF-IM) 4) $�� ��������������
��������/���"�
 ,3&�%4�4*� 
(CF-AL) ��� 5) $�� ��������������
��������/���"�
 ,3&�%4�4*����!�"������%���
'���&�%&4�	
 *�� (CF-BM-AL) (����%����#����
 !��'%�(#��������%� ��$�� /
��$�� 
	�  �������#��� �6� ��$�� #���
�� 5 �6�&����!���� ���� 
����*/�����*��'��!"�*��
��
���?@*� *3'���������8��$��  *����
�$���������&�����4������� ��*�+�*�������!���������*"���
�$����� CF-M-AL ��'����� CP ��$���������&�������4�������*�+�*�����*�����*"������
�$��������� 
��6�$�� �������7 �� 	� ��� CF-M-AL �
���$����� �� 
 � 5�����'����������
8����%�*�����*"������%4�4���'%�(#����/
��$��*��*"�������$����������������7 �������!�� 
CF-AL, CF-IM, CP-BM ��� CP �������
�
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2.6 )�������
�� ���!��67�!��/�
�%!���������#
��	��!4	�!�.��
���&
 4� ����'��*��
�����?@*� *3'��������#���
 �*���� ��� 
��*�� ���� !��
��������� !������ ��� ��������� �) �
���$��� 2.4 ����*����%��5���������
�����0�����*��7 
#��*����/�������#����� ���	��+����(�'���� ���
������*��&�%���� 
�����������!���������
���� (BD = 1.0 Mg m-3) ������!���������*�� (BD = 1.6 Mg m-3) �
��� ���	��+'���� ����
	��������������5�����	��+&�%�%��&����!�������������!������0�����*���������� 5���
 �� 	� ��� 4� ����'��!����������� !����������� ����
 ,���������� ��������
�
��� ���	��+'���� ����'��/
����������/
����D�&�%�*��&%��$��� 2.5 20��	�#����
��� ��
�	��+����(�'���� ����'��#���
�� 2 ��������������$�� ��� (loamy soil) ��!��*�� ������������
�������$����� (sandy clay loam) ������� 
 

������ 2.4 �����'��!���%�������� ��������"'����� (mechanical impedance)  ��
/������� �)'�������� ��'��������� ���� '���� �%�/
���������$��������
!�������������������0�����'��������
�����7 (Eavis, 1972 �%��(�� �
��� �,
2549)
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��$��� 2.5 ��������%��5�/0� ���	��+����(�'���� ����'��#�����4
��$����$�����'�������
���20��!�!"�!��������������!������'�������� 
� ��/0�!���� ����'������'��
#�����6��"�����#������$���*����/���������&�%���#��*����/��� ���&$��%&�% �����%����)
�
*
�*��'����������� �)��������*�������$-�$B		
�*��!
+ �
����� �
 ,�������������!�%��!�0� 
�
��	��*��
�����?@*� *3����7 ���� !��������� !��#�"�  ��/������� �)  ��20������'%�*��4���� 
!��	"!��������*��� ���!����������$-�$��(���3�����!�%�� 
� �����&� 5��� *��
�����
?@*� *3'�������6�������(���
�&$������
 ,�������������� 
���	���
 ,�����4
��$�&�%��  
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������ 2.5   �
��� ���	��+'���� �%�/
����������/
����D� ���&�%�
�4� ����	� !���������
��'����� !����������� ����
 ,��������������*���� ��� 
� (Maurya and Lai, 

1979 �%��(�� �
��� �, 2549) 
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������ 2.2 !"�*��
�����?@*� *3'�����������
 ,������������ ���� 
� (Dooresbos and Pruitt, 

1977 �%��(�� �
��� �, 2549) 
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Infiltration
Rate and 

Permeability
(cm hr-1)

IR 

Total
Porosity

(%)

TP

Bulk
Density

(Mg m-3)

BD

Field
Capacity
(% w/w) 

FC

Wilting
Point

(% w/w) 

WP

Total
Available

Water
(mm m-1)

TAW 

%!���' 5
(2.5 - 25) 

38 
(32 - 42) 

1.65 
(1.55 - 1.80) 

6
(6 - 12) 

4
(2 - 6) 

80 
(60 - 100) 

%!��#����
��'

2.5 
(1.3 - 7.6) 

43 
(40 - 47) 

1.50 
(1.40 - 1.60) 

14 
(10 - 18) 

6
(4 - 8) 

120 
(90 - 150) 

%!��#�� 1.30 
(0.80 - 2.00) 

47 
(43 - 49) 

1.40 
(1.35 - 1.50) 

22 
(18 - 26) 

10 
(8 - 12) 

170 
(140 - 190) 

%!��#����
	$��'�

0.8 
(0.25 - 1.50) 

49 
(47 - 51) 

1.35 
(1.30 - 1.40) 

27 
(23 - 31) 

13 
(11 - 15) 

190 
(170 - 220) 

%!�	$��'�
��8!��/

0.25 
(0.03 - 0.50) 

51 
(49 - 53) 

1.30 
(1.30 - 1.40) 

31 
(27 - 35) 

15 
(13 - 17) 

210 
(180 - 230) 

%!�	$��'� 0.50 
(0.01 - 0.10) 

53 
(51 - 53) 

1.25 
(1.20 - 1.30) 

35 
(31 - 39) 

17 
(15 - 19) 

230 
(220 - 250) 

1) !�������5��$-����!��$ ������
 #��*��������
�7 &$��������������
�������� 
2) !���
��� ��20������'%�*��4������� ��20������������� (Infiltration Rate and Permeability) ��!��4
�
     �$�*����  (���:#�������������*/�����#'����5�������� 

 


