
 
����� 5 

����	
��
�����	�� 
 
 

5.1 ���� 
 
  ����������	���
���
�������	����������������������������������
����������!"� #�
�$��%������"!�����$��%���&���������������'���
�� (��	$����)*�+�#�,&-�	�� 4 ���� .*����/�

���	����,&-�	�����������
����������!"������� 2 ,���� ���	�-���� 8 ,���� 	$����)*�+�
	�-�%�0
�������!���1���
���� �������!�� 
%�,	��������
�35����	�������� 
���
�	��
���%�, 
���
�	���0�� 
���
�	�������	�� ����$������� ������������������0����6��

��7�39������ 
  ���#�,&-�	��)*�+� �������!�� ��������:�,��3���������!"���&���!����	�-���� 4  
,���� ��0���
7���������	���������� 240-460 ��
� ��0�����������7�#�,�
���!���� 24-36 
��7�#���
%7������)���	6���:!�
������ �����3�-$�?��@���� 1,344.7 �������
�
���E ����63�%7��
�@���� 22.9 ��)��.��.��
 ���������������������!"���&��������	�-���� 4 ,���� ��0���
7����
�����	���������� 1,150-1,210 ��
� ��0�����������7�#�,�
���!���� 18-40 �����3�-$�?��@���� 
1,732.0 �������
�
���E ����63�%7���@���� 20.0 ��)��.��.��
 ���,&-�	��)*�+�	�-��������
H6
!�
�$����������/���
�6
�0!�������������� 
   ���	��	$����)*�+�	�-������,�I�����
7� ��������
�������-������/���� A/Ap-Bt ��/����
�*�H*��*���� ��&���������������������#�!���(���9	�����������������
�����/�������!"� ���
�����
����	��,��������H,����������������!���� #���-�����������:�,��3������
��������
��-$�
�����	���!����H*��-$�
����!� 
�����-������������!"���&���!�������!"���&��
������
��-$�
����!�H*��-$�
�� ��-��������������������������!"���&��������0��
�
������������
��:�,��3���������!"���&���!�������0�����������-� Bt ������������������� (0��
�!��
�����-������	�-����	��)*�+���/������M��������!����������6��� 
�����-����������/�����!��
��������6�������!����������6�0� ��&-������-����������
���#�:���/����������.*���
��H*�
��	��,������
H6
!��$��������	����/���
�6
�0!�������������� 0���������������-������������
������������!"���&��������0��
�$����������:�,��3���������!"���&���!�� �����0���!������ 



123

1.0 ���������
���7���)�9��
� 0���1������������������:�,��3���������!"���&���!����/�
������ 
���������������������!"���&��������/����������H*������� �����3���	�����
H6#�
��-������������������������!"���&�������������
7� �����:�,��3���������!"���&���!��
��������������H*�0����!��
7� 
�����-�����������	6�,�����������0����!��
�$� N�
N���
���
(,�	
�.���	����/����(���9���,&-�	��)*�+�	�-������-��������������������
�$�H*�0����!��
�$� 0��
0����6������������������ #���-������������������������!"���&��������������������
H*�0����!��
7� �����:�,��3���������!"���&���!���������0����!��
�$�H*�������� 
�����-����
�������	6�,�����������
�$�H*�������� �����:�,��3���������!"���&���!����0����
���!����
0�������
����
#���-������������������H*�
7� �����������������H*�0����!��
7�#�������� 
����!� ��-�������������:�,��3 ,���� 3 �������0����!��
�$�  
������������������������!"�
��&�������������
�$� 0����6��
��7�39��-���������	6�,�����������0����!��
�$�H*�������� 

��������:�,��3���������!"���&���!��#���-���������������0����!��
�$� ����������������
�$�
H*�0����!��
�$� ���������!"���&�������������
�$� �����:�,��3���������!"���&���!�������
�����������/�����0(�����
9"
������
9 
���������������������!"���&������������0(�����
9
��/�������� �������������/��������9��07��
9�������9�.
9 �����:�,��3���������!"���&���!��
����$������/���6�����#�:� Paleustalfs ����!� �����:�,��3 ,���� 3 ��/���6�����#�:� 
Haplustult ������������������!"���&����������$������/���6�����#�:� Paleudults  
 
5.2 �
�����	�� 
 
 5.2.1 �����
�������������������������� 
 
   ����������'���
����,&-�	����+
����� 1,168,741 ��� ��&�0����/��!���� 14.75 
���,&-�	��	�-�������� ��&������
%�,,&-�	��
$�����	$���+
����$���� �,���,&-�	��
���#�:���/�%7���
7�
���
���.��.!�� �����-�0�����������"����#�!	��������,�I��	�����#�,&-�	����+
������������- 
#�,&-�	�������
�
$�������7��!��.*����/�,&-�	�������&�0����!����� 0������������7��������,&��
#�!��7��!�� ,&-�	����7��!��0��������6�0���������,&���,������
�	��%�,��������M��-$� �������
�����	���,&���,������
�	��%�,#����#�!	����� ������6��$��6���� ��������������7�,&�����
���	$��� ��������-�0�������0����&��,���69�!��	�������
�#�,&-�	�� #�!"�"��

�����
7� ���

���
���0����7!�����+
���#���&��������	�����
���#��� ,&-�	����7�,&����.*��0��
���
���#�!�����



124

��7�#�,&-�	����0����������!�� �����������6��$��6���� ���0���������7�,&���6�������,&����
���
�
����(�0,&� ���������6���+9�������-$� �,&����������!��,��	��������� ��!��� ���
��7��?���/��H�����0�������	���,&-�	�� ���	$�07����-$������� ���H*�������	$�������
���� 

$�����,&-�	����7���!"������!�&�
!� 0�������
���
���#�!�������7��,&��	��	�,&����#�,&-�	��.*��
��0��������� 0��07����������6���+9�������-$� �������7�,&�0�6����(���@,��,&�
���7�H���
��������H����
!� �����	$���-���������
$�������!"� ������)*�+����#�������!"� ,������
0����6��
��7�39�����������
�$�H*�0����!��
�$� �����-��$���/�
!�������������6��$��6����#�!����
6
������,���,�
��0���
!��������,&� ,&�	����7�0����/�	��
!��������
��� #�!"�
���	�	��
06!�0�� ����������7����������
������6����� #�,&-�	����0���������	����������
�
$��������	$�
�����+
� 0�������
���
�����7����	��	�#��7������������+
���&�
������,&��#�!
���(���9������� ��/����������� �������!#�!
�� ��"�"��
	���6���
����H����,&��
�!�������! 
�����/����NQR�N7�������������
� ����$��������	�-����0��������7�3����	�-������������
%�0��5 ��09������� �������!�� �,&��#�!��+
���
����H���-��
�������! �����,*��,��S����
%����� �������!
$�����#�!����%��#�0���0��� .*����	$�#�!�6�������0�����!���M�	���)�+5���
���
��0� ���
��"�
������	)��
�#�	��
6� 
 
 5.2.2 �����
���������������������������  
 
   �����!��/�	��,����	��
$�0�:	�-�
����6+�9�����������) �S:��	��
$�0�:���
	��,���������! ��!��� ����6��6����0����
&���(	�����,&-�	����� .*����������	$�#�!,&-�	�����
������
����!���� ���
��"����	���/��S:���7�(.� 	�-��S:��0�����!���!�����6	�%�� 
�
�9���
��������	����7���)�� ������!��,��	�����������&���������
�����0�6���� ���H*�����
��(���

	���������#����)*�+���������	��,���������!#��!��
���T 	����/����(���9
����6+�9 ��&���!�
�
"����	�
���6�����&�����!��	��#�!���(���9���,*��,����������
� ����������'���
����,&-�	��
�����! 6,655,986 ��� ��&�0����/��!���� 83.98 ���,&-�	��	�-�������� 
���#�:���0�6���7�#�,&-�	��
%7���
7����
���.��.!�� .*����������
�
$�����	$������+
� ��&������
%�,,&-�	����0���������

7���	$�#�!����������!��,��	���������#������	���6����������
�����0�6���� ������)*�+�
,���� 0����6��
��7�39#����������
���-�������������0����!��
�$�H*�������� 
������������
�����
�$�H*�0����!��
�$� �����-� 0��
������+���!��/����
!��-$��$�����,&��#�!�������(���9
����6+�9
�����������)���	��
6�  �����6���+9	��,���������!�$���/�
!�����������"�
�-��
�������(����



125

��H*�#������,&-�	�� ����$��������	��
$�0�: ��!��� ����U�����,&-�	������N��� 	�-����	$��������N
��������)���6�����/�"7!�?U����������7�� �����7����	��	�.*��0������������&����	�-�?���
��!���!�	����5 ��09������� �������!�� ���
�!��?������0����6���&-� (check dam) �,&����
0�����M�����-$�	��������#�����X�7?�������+�0����6���&-����,&-����#�X�7��!� ���0�������	$�
07�-$������!�� �,&���������-$�������,���0����6���&-������� .*�����������(���9
�������7�������
��/�����U������N�����E�� �����
�����U���������6��6�,&-�	����� .*����������%�0��5	���7��
(��
��
!��������1���
���!�	�������������� ���#��3���������
!����0����&���6��#������!�S:��

���T #������	!��	�� ���
���
���0����7! 
�!��0���
������ ����!�
����������
���6���#����
��
��������7�����+���� ����6�������M�$���/�
!��#�!0��������&����%�0��5#�����$��������

���T �,&��#�!����0��������&�
�����#�!���(���9	��,���������! 
 


