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�

UP�j�����k�A"	(*-
���� 
�!�!#	
���"�+�	"�!�!#	
����	
$*�!����
����+�	"�����"���
2�(���95��
� [^�A"	(*-
�?"#"�+�	"�!�!#	
����	
$*�!����
����+�	"�����"���
2�(���95�

`\x�A"	(*-
�+#	�!�!#	
����2�(���$�����
����+�	"�����"���
2�(���95�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



60�

 
 

 
 

���4.FQ��$�
�
�"	��	
$�q�$�(���$�$"����
�"	�9�!�$�$"��
���
�����2	�3���

6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"���
�����,��:�(aE��.;.=>>F�����(b)��.;.=>>=���

���
����
�2	��#�?+
2��.�	
"��2	��.�"#@#�
$���

(a)�

(b)�



61�

 
 

 
 

���4.Fy��$�
�
�"	��	
$�q�$�(���$�$"����
�"	�9�!�$�$"��
���
�����2	�3��� 6	(,!2

�����	
����������
���
�� �!	"���
���� �,��:� (aE��.;.=>>F� ����( b)��.;.=>>=���
���

����
�2	��#	3�#��.�	
"��2	��.�"#@#�
$���

 
 

(a)�

(b)�



62�

4.3.2 �
�"	�%�$%�
�$���3���$�I�("���$�q�$�(�����
�	��78	?A��#	�����������	
$�q�$�(����
5��������(��'.�.�(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!�( VA@DG� ?JCzBCD� hP�  �'0� $!�1��"$��

�'����+,�-)4��(VA@DG� ?JCzBCD� oP� 3��+,�-.�#�����)����
)<)
f��3��]��Y�Y2551-8998��#���3�
 ���$)�
�#4��#�
-(�4� �' ���$)�
�#4��5��0#�"�(��(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!$���'����+,�
-)4�3��+,�-.�#�����)��3����"�*�4
�"���0)�3�$���_����������
��������
���������" ���')�#
	
� ���$)�
�$�+��8� .��"�(��(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!$���'����+,�-)4�S�����$����#�0Yaa8�RF� `-1�
�����)�����#���"�*%
!%
��!$���'����+,�-)4�3� ���$)�
�#4��#�
-(�4� �' ���$)�
�#4��
5��0#���#���(��"�	4"	4�	
�0� $!�1��"$���'����+,�-)4 � "����"�*�4
�"����������0)�"�(��(��"
�	4"	4�	
�0� $!�1��"$���'����+,�-)4�S�����$����#�0Y022 � RF� `-1

������4Y;� !)�3.4�.=�������������
��������
���������" ���')�#"���$,�3.4���"�*���
!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"����
�5���+,�-.�#�����)�� ���������
����"����!,�(�/�0)�
�#������������
���� ##����������"�( CPP�"� ��0�4"$,�3.4"����!
/�!��%
!%
��! �'
0� $!�1��"!
�$��!�)$�+�3� ���#�
-(�4 �' ���5��0#��$�+��8��]���$)�
��0)�� gh� 3� ���
$)�
�#4��#�
-(�4"�(�����!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"��>��0Yc8� �'�9Yaa� F� WA

�� 1���3������'�"�����!
/�!��
%
!%
��! �'0� $!�1��"����
�5�����-.�#��	
��+,����)���5'�,�(���S����	
�%
!%
��! �'
0� $!�1��"$���'����+,�-)4)��������"�3�43����(,���*�(0)��,�-�(
*��#���"�*�+,�-.�#�����
)��P�

-1� 3��]�
�Y�Y899:� �'�0Yc^� �'�9Y:^� F� WA-1� 3��]��Y�Y8998�3�	*'$�������
����2��3�4���
�������
��� ^�
����$���.��
5'"����"�*���!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"��,��������������
���� ## � gh�  ���=
-"�"�(��" ���������$��!7����1���(�4��(�����#3� ���$)�
�#4��5��0#��0)�� gh�3� ���$)�
�
)�������"�(�����!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"��>��0Y�^� �'�4Y;c� F� WA-1� 3��]�Y�Y899:� �'�
0Y^d� �'�4Y^8�F�WA-1

!,�.��#�����'�"�����!
/�!��%
!%
��!$����>���'0���� �'0� $!�1��"$�� ���������
-)4�1�����)-���#���!
/�!��)����+��(,���*5�����"�*)��$��!
/!��$�+�.")� �'(��"�	4"	4�	
� �
EmANYh� �'�{nXWYo�3�)���'�
�)��$��!
/�!���!,�.��#���"�*�EmANYh� �'�{nXWYo�3��'�
�)��
 !)�3��
��4Y:c� �'�4Y:d��1���5���
��4Y:c� !)�3.4�.=�������������
��������
���������" ��
�')�#-"�$,�3.4�EmANYh�3��'�
�)��$��!
/�!������
�5�����-.�#��-���#�+,����)��� ���������
����
"����!,�(�/$��!7���� �$�+�3��]��Y�Y2551 �'�]��Y�Y�8998�
����-��=��"3� ���$)�
�#4��#�
-(�4�
(��"�	4"	4�	
��EmANYh�3��'�
�)���"�(��!
�3� ���$��"������
���� ## �CF-BM-E`�(�
�34Yb��
 �'�20Y91�RF�vF

�3��]�Y�Y2552�

-1�3��]�Y�Y899:� �'��Y�Y8998���"�,�)�#�!��� ���$����
���� ##� CP��'�
�



63�

)��"����"�*�EmANYh� �8aY8:� �'��Y8c�RF�vF-1� �"��
�����#�$��#��# ���$����
���� ##�CP-BM-E`�
 �'�CF-E`�)���
��4Y:c(aP�!���3� ���$)�
�#4��5��0#���#��� ���$�� "������
���� ## � CF-
eFU-E`�(��"�	4"	4�	
��EmANYh�3��'�
�)���"�(��!
�$��!�)�$����#�9Y8^�(�Y�Y2551P� �'�6Ydb�RF�
vF-1(�Y�Y2552P�!��� ���$����
���� ##�CP��	4"	4�	
��EmANYh�3��'�
�)��"�(����,�$��!�)�(�
�5Y;;�
(�Y�Y2551P� �'�^Yc;�RF�vF-1(�Y�Y2552P��"��
�����#�$��#��# ���$����
���� ##�CP-eFU-E`� �'�
CF-E`�)���
��4Y:c(bP�!,�.��#(��"�	4"	4�	
�� {nXWYo� �=��>�-�3�����*'�)�����#� EmANYh� 0)�
�#����(��"�	4"	4�	
��{nXWYo�3��'�
�)��"�(��!
�$��!�)3� ���$����
���� ##�CF-BM-E`�1���
"�(���$����#��^;�  �'� 370�RF� vF-1�3��]�Y�Y899:� �'�8998���"�,�)�#�!��� ���$��"������
����
 ##�gh� (��"�	4"	4�	
��{nXWYo� 3��'�
�)��"�(����,�$��!�)�(�
�^c;� �'�8db� RF� vF-1�(3��]�Y�Y
899:� �'�2552P��"��
�����#�$��#��#�����
���� ##�CP-BM-E`� �'�CF-E`�)���
��4Y19(aP�!,�.��#
3� ���$)�
�#4��5��0#���#��� ���$��"������
���� ##�CF-eFU-E`�(��"�	4"	4�	
��{nXWYo�
3��'�
�)��!
�$��!�) �(�
�899�(�Y�Y2551P� �'�8c;� RF� vF-1(�Y�Y2552P�!��� ���$����
���� ##�
CP�(��"�	4"	4�	
��{nXWYo�3��'�
�)����,�$��!�)�(�
�:c9�(�Y�Y2551P� �'�207�RF�vF-1

�"��
�,����"�*)��$��!
/�!��� �'(��"�	4"	4�	
��EmANYh� �'�{nXWYo�"���'�"��.����"�*
%
!%
��! �'0� $!�1��"$��!
/�!������
�5����)-���#�'�
�)����#������������
��������
�������
��" ���')�#"���$,�3.4���"�*���!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"����
�5�����!
/�!��)��
 ���������
����"����!,�(�/�(������4YcP�1���!
)(�4
���#���!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"
����
�5���+,�-.�#�����)��������(�
����������
���� ##����������"�( CPP�$,�3.4"����!
/�!��
%
!%
��! �'0� $!�1��"!
�$��!�)$�+�3� ���#�
-(�4 �' ���5��0#��$�+��8��]���$)�
��0)��gh�
3� ���$)�
�#4��#�
-(�4"����!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��"����
�5�����!
/�!��)���
51Yba� �'�dccYaa�F� WA

(�Y�Y2552P�
�"��
�����#�$��#��# ���$����
���� ##�CP-eFU-E`� �'�CF-E`�)���
��4Y19(bP�

-1� 3��]��Y�Y899:� �'�10Y8�� �'�;acY^^� F� WA-1� 3��]��Y�Y8998���"�,�)�#�
3�	*'$�������
����2��3�4���
�������
��� ^� ����$���.��
"����"�*���!
/�!��%
!%
��! �'
0� $!�1��"��,��������������
���� ## � gh�  ��-"�"�(��" ����������1���"� ��0�4"(�4��(�����#
 ���$)�
�#4��5��0#��0)�� gh� 3� ���$)�
�)�������"�(�����!
/�!��%
!%
��! �'
0� $!�1��"����
�5�����!
/�!��)����>��4Y^;� �'�140Y8;� F� WA-1� 3��]�Y�Y899:� �'�4Ycb� �'�
89dYd:�F�WA-1

5��	4
"
�����������+3.4�.=����������
���� ##����������"�TghP� ��
3.4���)���!
/�!��
���"�*%
!%
��! �'0� $!�1��"����
�5�����!
/�!��)�� 5������'���
�!
�$��!�)��
)<)
f��
����
�5��-"�"�!�����)	�������
�'�
���"�*���-.�#��	
��+,�#����.�4�)���$,�3.4)��3���+�-7����1���

�3��]�Y�Y2552���"�,�)�#�



64�

"����"�*%
!%
��!$����>���'0���� �'0� $!�1��"$�� ���������-)4
�
�"������)�����)��!
/.��


�5�� ����!,�.��#�����
����3���
�$��"����(��")�����"��# 7#
��������(CF-BM-E`�  �'�CF-
eFU-E`P� �����)���"�*���!
/�!��%
!%
��! �'0� $!�1��" -)4
����"���'!�$��2�������
�5��
2��3���
���
�"���!)�(��")�������y
�����������'$#	
��"=)f��!����3.4)��"����"�*�"=))��$��
�!7���"���
�������1�"�+,�!
�����"��# 7#
�������$�������'�
���-.�	
��+,�#����)��-)4)��

�
�

�
�


���4.Fo��$�
�
�"	� %�$%�
�$�����M��
�3(���,�!����������$�q�$�(�	����
�����2	�3���
6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"���
�����,��:��.;.2551-=>>=� (2008-2009)���

���
�(a)��2	��#�?+
2�����Kb)��2	��#	3�#��H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

(a)�

(b)�



65�

�
�

�
�

���4.Fn��$�
�
�"	� 3���$�I�("�����������(�?�2,�!����������$�q�$�(�	����
�����2	�3���

6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"���
�����,��:��.;.2551-=>>=� (2008-2009)���

���
�(a)��2	��#�?+
2�����Kb)��2	��#	3�#��H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

�

(b)�

(a)�



66�

!	

	
�
4.y
��$

�

�	


$�q
�$�(

%�
$%

�

�$��

��
3�
��
$�I

�("
�����


�	
��
78	?A

��
#	���

���
�

6	
(,!

2���
��	


��
���
����

�
��
�
��
 �!	
"�
��

��

���!
��
�s
��9
��,
�


��
��

78	9�
��

��

�
�
��
�
�

2	�
�#�
?+


2����
���

�
�
��
�
�

2	�
�#	3

�#��
.�	


"
��
2	��
.�"

#@#�

$
��
�

T
re

at
m

en
t

�:�=
>>F

�:�=
>>=

�

�"	
�%

�$
%�

�$
���$
�q�
$�(
�

(v�
ha-

1
�

�"	
�3
��
�$
�I�(

"�
��$�q

�$�(
�

(v�
ha

E�
-1

�

�"	
�%

�$
%�

�$
���$
�q�
$�(
�

(v�
ha

E�
-1

�

�"	
�3
��
�$
�I�(

"�
��$�q

�$�(
�

(v�
ha

E�
-1 E�

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

C
on

to
ur

-P
la

nt
in

g
(C

P)
0.

82
a

0.
43

a
9.

00
a

4.
78

a
0.

83
a

0.
39

a
9.

13
a

4.
32

a
C

on
to

ur
 F

ur
ro

w
+ 

A
lle

y 
C

ro
pp

in
g

(C
F-

A
L)

0.
30

b
0.

17
b

3.
32

b
1.

84
b

0.
26

b
0.

07
b

2.
90

b
0.

82
b

C
on

to
ur

 F
ur

ro
w

+ 
M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+ 
A

lle
y 

C
ro

pp
in

g
(C

F-
B

/V
gM

-A
L

)

0.
30

b
0.

15
b

3.
26

b
1.

61
b

0.
26

b
0.

08
b

2.
87

b
0.

89
b

C
on

to
ur

 P
la

nt
in

g
+M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+A
lle

y 
C

ro
pp

in
g

(C
P-

B
/V

gM
-A

L
)

0.
30

b
0.

15
b

3.
29

b
1.

70
b

0.
27

b
0.

09
b

2.
93

b
1.

02
b

L
SD

0.
00

3
0.

00
3

0.
03

3
0.

02
8

0.
00

4
0.

00
3

0.
04

2
0.

03
3

UP�j
���

��k
�A"

	(*
-
��
�� 

�!

�!
#	
�

��"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5��

[^�
A"

	(*
-
�?
"#"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5�

`\
x�A

"	
(*
-
�+

#	�!
�!
#	
�

���2�
(�
��$��
���

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5 �

66 



67�

!	

	
�
4.o
��$

�

�

�"	
��

	
$
�q�
$�(
%�
$%

�

�$�
��
3�
��
$�I

�("
�����


�	
��
	
$

�q�
$�(
���
�

6	
(,!

2���
��	


��
���
����

�
��
�
��
 �!	

"�
��

��

��!
��
�s
��

9�
��,�


��
��

78	9�
��

��

�
�
��
�
�

2	�
�#�
?+


2����
���

�
�
��
�
�

2	�
�#	3

�#��
.�	


"
��
2	��
.�"

#@#�

$
��
�

T
re

at
m

en
t

�:�=
>>F

�:�=
>>=

�

�"	
�%

�$
%�

�$
���$
�q�
$�(
�

(v�
ha-

1
�

�"	
�3
��
�$
�I�(

"�
��$�q

�$�(
�

(v�
ha

E�
-1

�

�"	
�%

�$
%�

�$
���$
�q�
$�(
�

(v�
ha

E�
-1

�

�"	
�3
��
�$
�I�(

"�
��$�q

�$�(
�

(v�
ha

E�
-1 E�

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

��
�
�

#�?+

2

��
�
�

#	3�
#

C
on

to
ur

-P
la

nt
in

g
(C

P)
51

.6
0a

4.
37

a
98

8.
00

a
14

0.
27

a
10

.2
4a

4.
86

a
70

8.
33

a
25

9.
91

a
C

on
to

ur
 F

ur
ro

w
+ 

A
lle

y 
C

ro
pp

in
g

(C
F-

A
L)

2.
93

b
0.

10
b

38
.6

1b
3.

28
b

1.
00

b
0.

07
b

33
.2

3b
3.

39
b

C
on

to
ur

 F
ur

ro
w

+ 
M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+ 
A

lle
y 

C
ro

pp
in

g
(C

F-
B

/V
gM

-A
L

)

1.
75

b
0.

03
b

22
.0

9b
0.

86
b

1.
46

b
0.

05
b

25
.8

4b
1.

96
b

C
on

to
ur

 P
la

nt
in

g
+M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+A
lle

y 
C

ro
pp

in
g

(C
P-

B
/V

gM
-A

L
)

3.
42

b
0.

29
b

61
.6

2b
10

.0
5b

2.
55

b
0.

28
b

83
.0

8b
14

.7
1b

L
SD

0.
37

0.
05

7.
07

1.
54

0.
13

0.
12

8.
47

6.
42

UP�j
���

��k
�A"

	(*
-
��
�� 

�!

�!
#	
�

��"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5��

[^�
A"

	(*
-
�?
"#"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5�

`\
x�A

"	
(*
-
�+

#	�!
�!
#	
�

���2�
(�
��$��
���

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5 �

67 



bc�

4.4 ����
�	
����������
���
�� �!	"���
�����!#��	
��
�q�!��3!��������!�2	�3���
��	
����������
��������
���������" ���')�#���
����5��/���#0� �'������	4��0�) �1���

-)4 ��� �+,�.��� .4�!����.��
)��$�+�.")	
��4�	4��0�) O� (��"�	4"	4�	
�%
!%
��! �'
0� $!�1��"$��!
/�!������
�5�����)
)3�4	
�	4��� ��"7��������	4��0�)3��]���$)�
���Y�Y899:�
 �'��Y�Y8998�-)4 !)�-�43�������4Yd� �'�
��4Y8a�-�Y8^�

�
4.4.1 �78	A����A2
$#���A��������7
A"���
!2��2	�3���

��	
����������
��������
���������" ���')�#���
����5��/���#0� �'������	4��0�) �
 !)�3��
���Y8a� 5�������������#�����+,�.��� .4�$�+�.")	
�!����.��
)��	
��4�	4��0�)�$��
��
�2��3�4���������
��������
���������" ���')�#�$�� ���������$�+�� �� �����3��]��Y�Y� 899:�  �'�
2552�"�(��" ���������
����"����!,�(�/$��!7����3� ���$)�
�$�+��8� .���0)��#���3� ���
$)�
�$��."
�#4��#�
-(�4�	4��0�)$����
�3���
�$��(��")���'.���� 7#
�������-"4���!"�( CF-BM-
E`P�"��+,�.��� .4�!����.��
)��!
�$��!�) �(�
�13Y;:�@�WA-1�3��]�Y�Y899:� �'�16Y8d� @�WA-1�3��]�Y�Y
8998�(�
��4Y20(aPP�!�����
�	4��0�)$����
� ##����������"�TghP�"��+,�.��� .4�!����.��
)����,�
$��!�)��$����#�9Y^9�(�Y�Y2551P� �'�13Yb:� @� WA-1

!,�.��#3� ���$)�
�$��."
�#4��5��0#��#���"� ��0�4"(�4��(������������(�
�	4��0�)$��
��
�3���
�$��(��")���'.���� 7#
�������-"4���!"�( CF-eFU-E`P� "��+,�.��� .4�!����.��
)��
!�)� �$����#�13Yd^� �'�12Y:d� @� WA

�(�Y�Y2552P��"��
�����#�$��#��#���������
�	4��0�)
 ##����������"$��(��")���'.���� 7#
�������-"4���!"�( CP-BM-E`P�  �'�����
�	4��0�)
3���
��'.���� 7#
�������-"4���!"�(CF-E`P��

-1�3��]�Y�Y899:� �'��Y�Y8998�(�
��4Y20( bPP�!���	4��0�)$����
�
 ##����������""��+,�.��� .4�	
�!����.��
)����,�$��!�)�0)�� gh� 3.4(��)���������>��7Ybd�(�Y�Y
2551P� �'�6Y�:�@�WA-1

�

�(�Y�Y2552P��"��
�����#�$��#��#���������
�	4��0�) ##����������"$��(��"
)���'.���� 7#
�������-"4���!"�( CP-eFU-E`P�  �'�����
�	4��0�)3���
��'.���� 7#

�������-"4���!"�(CF-E`P��

�
�
�
�
�



69�

�
�

�
�

���4.20� �$�
�
�"	��78	A����A2
��
$#���A��������7
A"���
�2	�3���������� 6	(,!2�����	


����������
���
�� �!	"���
�����,��:��.;.2551-=>>=�(2008-2009)���
���
�(a)��2	�
�#�?+
2�����Kb)��2	��#	3�#��H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

�
�

(a)�

(b)�



70�

4.4.2 �����!��
�2	�3���
��	
������
��������
���������" ���')�#��
������fs�!)	
�	4��0�)� !)�3��
��

�Y81�1���5�������$)�
���+3.4�.=�����������	
�	4��0�)$����
�2��3�4�����
��������
���������"
 ���')�#$�+���������"�(��" ���������
����"����!,�(�/$��!7����0)�	4��0�)$����
�3���
�(��")��
�'.���� 7#
��������(CF-BM-E`�  �'�CF-eFU-E`P� 3.4������!
�$��!�)$�+�3� ���$)�
�#4��
#�
-(�4� �' ���$)�
�#4��5��0#��0)�3.4�������+,�.���fs�!)�$����#� cO;c^� �'�:aOa9;�vF�WA-1�
(�]��Y�Y�2551P� �'�14O9:c� �'�:aOc�:�vF�WA-1�(�]��Y�Y�2552P���"�,�)�#�!���	4��0�)$����
� ##
����������"�i�#���� TghP3.4��������,�$��!�)�$��� 9Odc8� �'� ^Od^c�vF�WA-1� �(�]��Y�Y�2551P �  �'�
18O:ac� �'� 9Ocb:�vF�WA-1� (�]��Y�Y�2552P����"�,�)�#��"��
�����#�$��#��#�����
�	4��0�)3���
�
0)�-"�(��")���'.���� 7#
��������( CF-E`P� 1���3.4������	4��0�)!
���>�
��)�#!
��0)�"�
�+,�.���fs�!)�$����#�;O8b8�  �'� bObdd��vF�WA-1� (�]��Y�Y�2551P�  �'�13O171�  �'� 9O^::�vF�WA-1� (�]�
�Y�Y�2552P���"�,�)�#�1���3��4�(�����#���������
� ##����������"�i�#��� �4�(��")���'.����
 7#
��������(CP-BM-E`� �'�CP-eFU-E`P�$��3.4������fs�!)�$����#�;O888� �'� 9Odc5��vF�WA-1�
(�]��Y�Y�2551P� �'�18O530� �'�9O�c��vF�WA-1

�
�(�]��Y�Y�2552P���"�,�)�#�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



71�

�

�
�

�
�


���4.21� �$�
�
�"	������!���$���
�2	�3����������6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"
���
�����,��:��.;.2551-=>>=� (2008-2009)���
���
�(a)��2	��#�?+
2�����Kb)� �2	�
�#	3�#����H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

�

(a)�

(b)�



72�

4.4.3 �	
$�q�$�(%�$%�
�$���3���$�I�("�����
�	��	
���,�2��
�2	�3���
!,�.��#�����'�"�����!
/�!��%
!%
��!$�� �'0� $!�1��"����
�5�����)
)3�4	
�

	4��0�)�(,���*5��(��"�	4"	4�	
�%
!%
��! �'0� $!�1��"$��
�
�3��+,�.��� .4�!����.��

)��	
�	4��0�)� �'�+,�.��� .4�	
�!����.��
)��$�+�.")	
�	4��0�)� � !,�.��#(��"�	4"	4�	
�
%
!%
��! �'0� $!�1��"3��+,�.��� .4�	
�!����.��
)��	
�	4��0�)� !)�3�3��
��4Y88�
 �'4Y8^��1���5���
��4Y88� !)�3.4�.=�������������
��������
���������" ���')�#$,�3.4(��"
�	4"	4�	
�%
!%
��!3��+,�.��� .4�	
�!����.��
)�� ���������
����
����"����!,�(�/�0)�
�#������������
����3���
�$��(��")���'.���� 7#
�������-"4���!"$,�3.4(��"�	4"	4�	
�
%
!%
��!3��+,�.��� .4�!����.��
)��	
��4�	4��0�)!
�$��!�)$�+��8�<)
�����
�	4��0�)�3�
 ���$)�
�#4��#�
-(�4������
��������
������� ##� CF-BM-E`�"�(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!�
�4
��'�aYdb�  �'� aYdc�3��]�Y�Y899:� �'�8998���"�,�)�#�!������������
���� ##����������"�
(ghP� (��"�	4"	4�	
�%
!%
��!3��+,�.��� .4�!����.��
)���"�(����,�$��!�)�������4
��'� aYba�  �'�
0Yca�(�Y�Y2551-2552P��"��
�����#�$��#��#���������
����3���
��'.���� 7#
�������-"4���!"�
(CF-E`P� �'�����
���� ##����������"$��(��")���'.���� 7#
�������-"4���!"�( CP-BM-
E`P�1���"�(��!
���>�
��)�#!
� �'!�"��"�,�)�#�)���
��4Y88�( aP�������)�����# ���#4��5��0#��
	4��0�)$����
�3� ���$��"������
���� ## � CF-eFU-E`�"�(��(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!3�
�+,�.��� .4�	
�!����.��
)��	
��4�	4��0�)!
�!�)$����4
��'� aYbb�  �'�0Ybc�3��]�Y�Y899:� �'�
8998���"�,�)�#�!���	4��0�)$����
���� ##�gh�"�(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!3��+,�.��� .4�!���
�.��
)����,�$��!�)�(�
��4
��'�aY�:� �'�0Yb:�3�	*'$�������
�	4��0�) ##�CP-eFU-E`� �'�CF-
E`�"�(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!
�
�$���aYb:O�aYb8� �'�4
��'�aYb�O�aYb9���"�,�)�#�)���
��4Y22(bP�

!,�.��#(��"�	4"	4�	
�0� $!�1��"3��+,�.��� .4�	
�!����.��
)��	
��4�	4��0�)��=
��>�-�3�����*'�)�����#(��"�	4"	4�	
�%
!%
��!��0)�3� ���$)�
�#4��#�
-(�4��#���
	4��0�)$����
�2��3�4���������
��������
������� ##�CF-BM-E`�"� ��0�4"3.4(��(��"�	4"	4�	
�
0� $!�1��"3��+,�.��� .4�!����.��
)��	
��4�	4��0�)!
�$��!�) �(�
��4
��'�3Yb8� �'�3Y67 �3��]
�Y�Y899:� �'�8998���"�,�)�#�3�	*'$��	4��0�)$����
���� ## � CP�"�(��"�	4"	4�	
�
0� $!�1��"��,�$��!�)�(�
��4
��'� ^Y�;�  �'�3Y8��(�Y�Y2551-2552P��"��
�����#�$��#��#���������
�
��� ##�CP-BM-E`� �'�CF-E`�1���"�(��(��"�	4"	4�	
�0� $!�1��"�(�
��4
��'� ^Y9^O�^Y^;� �'�
3Y60O�3Yb:���"�,�)�#�)���
��4Y23( aP� !���3� ���$)�
�#4��5��0#��#����"� ��0�4"��>�-�3�
����*'�)��������# ���#4��#�
-(�4������(�
�3� ���$��"������
���� ## � CF-eFU-E`�"�(��
(��"�	4"	4�	
�0� $!�1��"3��+,�.��� .4�	
�!����.��
)��	
��4�	4��0�)!
�$��!�)�(�
��4
��'�



73�

2Y9;� �'�2Y56� 3��]�Y�Y899:� �'�8998���"�,�)�#� �'�����
���� ##� gh� "�(��"�	4"	4�	
�
%
!%
��!3��+,�.��� .4�!����.��
)����,�$��!�) � (�
��4
��'�2Y02 �  �'�2Y^;� ��"��
�����#�$��#��#
���������
�	4��0�) ##�CF-E`� �'�CP-eFU-E`�1���"�(��)���������>���4
��'�2Y53O�2Y46� �'�4
�
�'�2Y44���"�,�)�#�)���
��4Y23(bP�

�

�

�
�

���4.==��$�
+�	"��2"�2� %�$%�
�$,��78	A����A2
��
$#���A���������
�����2	�3���������

6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"���
���� �,��:��.;.2551-=>>=� (2008-2009)���

���
�(a)��2	��#�?+
2�����Kb)��2	��#	3�#��H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

�

(b)�

(a)�



74�

�
�

�
�

���4.=z��$�
+�	"��2"�2� 3���$�I�(",��78	A����A2
��
$#���A���������
�����2	�3���������

6	(,!2�����	
����������
���
�� �!	"���
���� �,��:��.;.2551-=>>=� (2008-2009)���

���
�(a)��2	��#�?+
2�����Kb)��2	��#	3�#��H��	
"��2	��H��"#@#�
$���

�

(b)�

(a)�



75�

!	

	
�
4.9

�
�$
�

�

�"	
�%

�$
%�

�$
��
�3�

��
$�I

�("
���$
�q�
$�(
�����


�	
��
	
�

��,�
2��

�
2	�3

��
����

���
6	
(,!

2���
��	


��
���
����

�
��
�
��
 �!
	"
��
�


��
���,
�

��
��

78	9�
��

��

�
�
��
�
�

2	�
�#�
?+


2���
���

�
�
��
�
�

2	�
�#	3

�#��
.�	


"
��
2	��
.�"

#@#�

$
��
�

�

T
re

at
m

en
t

�:�2
551

�:�2
552

%�
$%

�

�$�(
kg/
haE

�
3�
��
$�I

�("
�(k
g/h
aE�

%�
$%

�

�$�(
kg/
haE

�
3�
��
$�I

�("
�(k
g/h
aE�

�#�
?+


2
�#	3

�#
�#�
?+


2
�#	3

�#
�#�
?+


2
�#	3

�#
�#�
?+


2
�#	3

�#
C

on
to

ur
-P

la
nt

in
g 

(C
P)

3.
00

1.
62

17
.3

5
7.

98
6.

02
2.

22
24

.3
6

8.
63

C
on

to
ur

 F
ur

ro
w

+ 
A

lle
y 

C
ro

pp
in

g
(C

F-
A

L)
5.

53
3.

67
21

.6
4

14
.5

2
7.

34
3.

67
28

.8
1

13
.8

7

C
on

to
ur

 F
ur

ro
w

+ 
M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+ 
A

lle
y 

C
ro

pp
in

g
(C

F-
B

/V
gM

-A
L

)

7.
36

5.
13

27
.7

7
19

.9
9

8.
68

4.
59

32
.5

2
17

.2
8

C
on

to
ur

 P
la

nt
in

g
+M

ul
ch

in
g 

w
ith

 
B

an
an

a 
le

af
 o

r 
V

et
iv

er
 g

ra
ss

+A
lle

y 
C

ro
pp

in
g

(C
P-

B/
V

gM
-A

L
)

4.
16

3.
52

20
.9

7
14

.0
8

6.
21

3.
65

25
.2

1
14

.3
5

L
SD

�

UP�j
���

��k
�A"

	(*
-
��
�� 

�!

�!
#	
�

��"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5��

[^�
A"

	(*
-
�?
"#"
�+�
	"
�!
�!
#	
�

���
	
$

*�!
����

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5�

`\
x�A

"	
(*
-
�+

#	�!
�!
#	
�

���2�
(�
��$��
���

��
��+
�	"

�����
"���


2�
(�
��9
5�


