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��	��	�������������������� �!"�	#��
1.1)��	
$���
	%&"&	�
��	��	���������
��������	#�'����()	�
*+
,��

����������	
	�����������������������������������������������!�����	�"�#��!$��%&���

'�#�("�%)��#"���&�%*)+
����������������������������6 #��	$��,�$��"���������'-��!����������

����)-, ���'��"��/��&�, 0)���1����, �3��"�����������&����&�'�&)��0�#�%���!��'0 ,�$�&�)���1���
�"��5&��#����������������������������������������������������,�$���%����!��� 1����

���89�:�-0�"�����������������������#��	$����'��"��/��&���&�0)���1����������������������!���(��

���"��!"��)0�9.67 �&��9.44 ��&&���)�%"���)��1��	�)�����������&���������������'-��!���&������

������������)-����"��!"��)0�8.21 �&��8.19 ��&&���)�%"���)��1��	�)���������"��#��	$��3��"�����

������&����&�'�&)��0�#�%���!��'0 ���"��!"��)0�7.05 �&��6.19 ��&&���)�%"���)��1��	�)������� 

 

�	
	��� 1 �"��5&��#������������������������������������������������!�����	�"�#��!$��%&��� 

�����������6 #��	$�� 

 

-��&���	#�� �.	�/���-�
��	��	�������(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�)�1/�
��������'-��!���� 8.22b 

������������)- 8.19b 

���'��"��/��&��� 9.69a 

0)���1���� 9.44a 

�3��"������������&�� 7.05c 

'�&)��0�#�%���!��'0 6.19c 

LSD 0.61 0.05 

CV (%) 8.36 
1/ �"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�%"���)����������%�%"���)�!���H�%��!�����)0����������)���

p�0.05 
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1.2)��	
����	��0��	
� �$#�%�	
���.��
��	��	��������	#��
	����	�
 ���89�:��&3������)���&����0�%"����������������������0��$��,�$��������

���89�:��������-I8����#��-.8. 2551'�#�("����0%)��#"�� �&�������0��$�-)�J(
  LC 1662       

�����&��&���������H������)#�&�KM��0��!�����3(��"������#�� %��0&�(�!-�����*��������)�	�)�

���#��	�"����,��"�����0������&�%��������00��N#���&��)��!�����)0%"��O��)�  3 ���)0�,�$��"�

�)���"����)���&����&��)���3$���&$������0�!�����)0%"���)�  2 ���)0����0�	#�0�&�0�&����#��

����)1����,���)��&��������	
	�������������� 

�����&���89�:�-0�"�� ����)����������&%"��������������#"�����)#����)P!���H�%��

(%����!���2) '�#����)���"���-0���������������!���(���!"��)0�2.86 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$��/9��

�����"������)���&������,�"�)����&�����)���3$��'�#���"��!"��)0�2.52, 2.32 �&��2.18 ��&&���)�%"���)�

�1��	�)��	$��%��&���)0����	�)0���0���������)1�-0�"����&%"��������������#"�����)#����)P!��

�H�%���"����#��)0����)���'�#� -0�"� ����0�&����#�� ������� ����������!���(�����"��!"��)0� 2.61 

��&&���)�%"���)��1��	�)��	$��/9�������"����0�	#�0�!��-0�-�#� 2.33 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$� 

(%����!���3) 

�&3���Q��)�-)�J
��	�"���R��)#	&)�� 2 �R��)# -0�"������)���&����0�� ���&%"������

��������#"�����)#����)P!���H�%�� (%����!���4) �#-0�"� ������!���"������)���"���&�0�&����#��   

���&�	$ ������������ ���!���(�����"��!"��)0� 2.94 ��&&���)�%"���)� �1��	�)��	$� �/9�������"�����������

����)���"���&�0�&����#������)���&���&�0�	#�0�����)���3$��&�0�&����#������)���3$��&����

0�	#�0�'�#���"��!"��)0�2.77, 2.69, 2.34, 2.34, �&��2.03 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$��%��&���)0  

�
�	
	��� 2��&3�����)0����)��%"����������������������0��$��-)�J(
�LC 1662  

 


%� ��	
� �$� �
��	�(	
�	�����1/�
�(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�)��

�)���"�� 2.86a 

�)���&�� 2.52b 

�)���3$� 2.18d 

LSD 0.19 0.05 

1/��"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�!��%"���)����������%�%"���)�!���H�%�!�����)0�

�������������)���P�0.05 
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�	
	��� 3��&3�����)0���0�%"����������������������0��$��-)�J(
�LC 1662  

 


%� ��	
��� �
��	�(	
�	�����1/�
�(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�) �

     0�	#�0 2.33b 

�����0�&����#� 2.61a 

LSD 0.23 0.05 

1/


%� ��	
�� 

��"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�!��%"���)����������%�%"���)�!���H�%�!�����)0�

�������������)���P�0.05 

�
�

�	
	����4��&3���Q��)�-)�J
��	�"������)���&����0�%"����������������������0��$� 

 


%� ��	
� �$ 
�
��	�(	
�	�����1/�

(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�)  

0�	#�0 

�)���"�� 2.77b 

�)���&�� 2.36d 

�)���3$� 2.03e 

0�&����#� 

�)���"�� 2.94a 

�)���&�� 2.69c 

�)���3$� 2.34d 

LSD 0.07 0.05 

CV (%) 1.47 
1/��"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�!��%"���)����������%�%"���)�!���H�%�!�����)0�

�������������)���P�0.05 
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�	
��������1��	
����	��0�2 �34"#�%'.$5�,�	
��*�����-$�������.��
��	��	��������	#���
�����������������������������
	����	��,����,�-"$�+ -����
&�$�'�-�&�.�(04�$	)   

  

16�7��	
����	� ���%�4��	2��	��	��	-�	20����	#��
	����	�8�(	-2 �34"��
 �����%�%"��3��&)�:��(*�-!���$����#*�-3���&�������0��$�!)1��4 ��#-)�J(
���

/9��,�$��"�-)�J(
��%����
�,U0���� 528/46 ML 2/10, -)�J(
��%����
�,U0���� 420/9 ML 2/4 -)�J(
          

��%����
 CIFC 7963-13-28 �&�-)�J(
!���[�$�,�$����,�$��%����!���5 ������89�:�-0�"�&)�:�

�(*�-!���$����#*�-3���&�������0��$�!)1��4 ��#-)�J(
�������%�%"���)��#"�����)#����)P

!���H�%��(%����!���5)  '�#-0�"��������$��3���&��������0��$�-)�J(
�CIFC 7963-13-28����"��5&��#

���!���(�'�#���"��!"��)0�1.09 �/�%���%�����&�������-)�J(
�H 420/9 ML 2/4�-)�J(
�528/46 ML 2/10 

�&�-)�J(
!���[�$�����"��!"��)0�1.03, 0.99 �&��0.88 �/�%���%� %��&���)0�3�!������#��3���&

�������0��$�-)�J(
�CIFC 7963-13-28����"��5&��#���!���(�'�#���"��!"��)0� 1.29 �/�%���%�����&���

����-)�J(
�H 420/9 ML 2/4�-)�J(
�528/46 ML 2/10��&�-)�J(
!���[�$�����"��!"��)0�1.20, 1.18 �&��1.10 

�/�%���%� %��&���)0 

����$���1��	�)��&�������0��$��������� 100 �&�-0�"���1��	�)��&���������0��$�-)�J(
�

CIFC 7963-13-28����"��5&��#���!���(�'�#���"��!"��)0� 214.14���)�����&�������-)�J(
� H 420/9      

ML 2/4�-)�J(
�528/46 ML 2/10��&�-)�J(
!���[�$�����"��!"��)0�184.09, 169.24 �&��167.20���)� 

%��&���)0��"���1��	�)�������&��-0�"���������0��$�-)�J(
�CIFC 7963-13-28����"��5&��#���!���(�

'�#���"��!"��)0�41.62���)�����&�������-)�J(
� H 420/9 ML 2/4�-)�J(
�528/46    ML 2/10��&������

-)�J(
!���[�$� ����"��!"��)0� 38.36, 31.28��&��29.63 ��)� %��&���)0�3�!���1��	�)������������

�������0��$�-)�J(
�CIFC 7963-13-28����"��5&��#���!���(�'�#���"��!"��)0� 24.10 ��)�����&�������

-)�J(
�H 420/9 ML 2/4�-)�J(
�528/46 ML 2/10��&�-)�J(
!���[�$�����"��!"��)0�23.59, 22.64��&��20.08 

��)� %��&���)0 

�
�
�
�
�
�
�
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�	
	����5 ����3����5&��#3���&��1��	�)��5&��#�&�� 100 �&��1��	�)�������&���&��1��	�)� 

   ������� 3���������0��$��4 ��#-)�J(
 3���3 �"��I��������0����#��&�&�%� 

 

2 �34"�	#�� 0�	�0����(�9������
)� ��)	&� ���::����(�
 �)�
�$�	 -	$1/� ��(�1/� �	#��%�	1/� (	
�	#�1/� 1/�

H 528/46 ML 2/10 0.99b 1.18b 169.24b  31.28c 22.64a 

H 420/9 ML 2/4 1.03ab 1.20b 184.09b 38.36b 23.59a 

CIFC 7963-13-28 1.09a 1.29a 214.14a 41.62a 24.10a 

Typica 0.88c 1.10c 167.20b 29.63c  20.08b  

LSD 0.07 0.05 0.05 14.70 1.74 1.51 

CV (%) 7.29 4.53 8.33 5.14 6.94 
1/ �"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�%"���)����������%�%"���)�!���H�%��!�����)0����������)���

p�0.05 

 

1617���0�2 �34"#�%'.$5�,�	
��*�����-$�������.��
��	��	��������	#��
	����	���
����&���89�:��&3��-)�J(
�&��"��I��������0����#�&�&�&�%!�����&%"���������������

������������,�$��%����!���6 �&��7  ������89�:�-0�"���������0��$��%"&���#-)�J(
�������

����������������!���%�%"���)��#"�����)#����)P!���H�%�  (%����!���6) '�#-0�"� -)�J(
!���[�$���

�"��5&��#���������������!���(�����&�������-)�J(
��%����
�CIFC 7963-13-28 -)�J(
��%����
�,U0����

420/9 ML 2/4 �&�-)�J(
��%����
�,U0����528/46 ML 2/10 ���������������!"��)0�4.38 4.36, 4.36 

�&� 4.19 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$��%��&���)0 
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�	
	��� 6 �������#0�!�#0�"��5&��#��������������	�"��-)�J(
3���������0��$��4 ��#-)�J(
  

���3���3 �"��I��������0����#��&�&�%� 

 

2 �34"�	#��
	����	 �.	�/���-�
��	��	�����1/��
(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�)�

H 528/46 ML 2/10 4.20b 

H 420/9 ML 2/4 4.36a 

CIFC 7963-13-28 4.36a 

Typica 4.38a 

LSD 0.04 0.05 

CV (%) 1.01 
1/

'.$5�,�	
��*�����-$�

 �"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�%"���)����������%�%"���)�!���H�%��!�����)0����������)���p�0.05 

 

 

����	�)0�"��I��������0����#��&�&�%�����&%"��������������#"�����)#����)P!���H�%�

��"����#��)���#-)�J(
3�������(%����!���7) /9��-0�"�  ���"���&�#I��������0����#� �&�&�%���

���������������!���(���������"��!"��)0  4.60 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$�����&��������"���&��

�&�%$�I��������0����#��&�&�%���"��!"��)0 4.36 �&��4.01 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$��%��&���)0 

 

�	
	����7 �������#0�!�#0�"��5&��#��������������	�"��I��������0����#�3���������0��$��          

   4 ��#-)�J(
�3���3 �"��I�����0����#��&�&�%� 

 

�.	�/���-�
��	��	�����1/��
(������
 ��.��
 � ��)	&� �#&�)�

%$�I�� 4.01a 

�&��I�� 4.36b 

�&�#I�� 4.60c 

LSD 0.04 0.05 

CV (%) 2.14 
1/ �"��5&��#�����*
���#��)�!��%��	&)��$�#�)�:�%"���)����������%�%"���)�!���H�%��!�����)0����������)���p�0.05 
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�"���Q��)�-)�J
��	�"��-)�J(
�&��"��I�����0����#��-0�"�,�" ���&%"������������������

���� �#"�����)#����)P!���H�%�  (%����!��� 8) �#"��,���%���������0��$���#-)�J(
!���[�$��-)�J(
�

CIFC 7963-13-28��&�-)�J(
��%����
�,U0����420/9 ML 2/4 !�����0����#��&�&�%���"���&�#I�����0

����#����-0������������������������!���(�����"��!"��)0 4.67, 4.66 �&��4.65 ��&&���)�%"���)�

�1��	�)��	$����3�!���������0��$���#-)�J(
��%����
,U0���� 528/46 ML 2/4 !�����0����#��&�&�%

���"��%$�I�����������������%���!���(�����"��!"��)0�3.92 15 ��&&���)�%"���)��1��	�)��	$�  

 

�	
	����8��&3���Q��)�-)�J
��	�"��-)�J(
�&��"��I�����0����#�%"����������������������0��$� 

 

2 �34"�	#��
	����	 '.$5�,��*�����-$ 
�.	�/���-�
��	��	�����NS/�

(������
 ��.��
 ����)	&� �#&�)�

;�<18/46�
=>�1/10�

%$�I�� 3.92 

�&��I�� 4.21 

�&�#I�� 4.46 

;�81:?@�
=>�1?8�

%$�I�� 4.03 

�&��I�� 4.41 

�&�#I�� 4.65 

CIFC�
A@BC-13-28�

%$�I�� 4.04 

�&��I�� 4.40 

�&�#I�� 4.66 

Typica�
%$�I�� 4.04 

�&��I�� 4.41 

�&�#I�� 4.67 

CV�(%)� 2.14 
NS/

�,�"�������%�%"��!���H%� 
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16C7� �$	�( �2 �3"0�2 �34"�'.$5�,�	
��*�����-$�#�%(�	2#$������.��
��	��	���������������
�	#��
	����	�
 ����89�:������)�-)�J
��	�"������������������)0�*�-���&$����-�1�!���&��

�������0��$��'�#89�:�!���*�-*�������8�,�$��"��(	*����5&��#�������1��)�-)!J
��$���(��0)%�

!������3������,�$��"�������_������_��"�����������!��#
�)%H(�J�%(��	�����������3 �"��I��

������0����#��&�&�%�,�$��"�%$�������(�*�-)�J
��&��������(�*�-)�J
��&�%$��������������&���

!�&�����)���1 

��������89�:��*�-���&$��3��-�1�!����)�%����!��� 9 �����"��5&��#3���(	*����5&��#��&�

������1��)�-)!J
���� 3 �"��I��������0����#��&�&�%�-0�"���(	*����5&��#�-���391����%$�I��������0

����#��&�&�%��"���&��I��������0����#��&�&�%��&��"���&�#��������0����#��&�&�%����"��!"��)0�

18.30 20.70 �&��23.60 ��8��/&�/�#��%��&���)0��"��������1��)�-)!J
�-0�"���"��%$�I��������0

����#��&�&�%��"����!���(���5&��#�!"��)0�93.10 ����
�/��%
����&��������"���&�#��������0����#��&�&�%

�&��"���&��I��������0����#��&�&�%����"��!"��)0�90.50 �&��88.90 ����
�/��%
�%��&���)0 

�
�	
	����@��"��5&��#3���(	*����5&��#�&�������1��)�-)!J
�3���3 �"��I��������0����#��&�&�%� 

��������������������3 �"��I�����0����#��&�&�%� 

 

'.$5�,�
�	
��*�����-$�

(�	2�,���	�	�0�2�������
�4�&�,���/���-� �$	�'���( �2 �3"�

���5�,� 18.6 93.3 

��	5�,� 20.9 88.1 

��	-5�,� 23.5 90.5 

 

��&������89�:��(��0)%�3�����!����$������&�����������,�$��%����!���10  ����&

���89�:�-0�"���������&��&���������0��$���#-)�J(
�528/46 ML 2/10 ���"��5&��#������_����

��_��"���!"��)0�4.46  ����������!��#
�)%H(�!"��)0�11.11 ����
�/��%
��"�������J�%(��	��������

-0�"���������,�'%���������!"��)0 0.56 ����
�/��%
��������J�%(������)�!����_����'#��
�

�&������'-�!��/�#�!���&���&��#�,�$��!"��)0�80.49 �&��279.16 ��&&���)�%"���'&��)��%��&���)0�

3�!����&��������0��$���#-)�J(
�420/9 ML 2/4 ���"��5&��#������_������_��"����!"��)0�4.73 ���"�

��������!��#
�)%H(��!"��)0� 10.04 ����
�/��%
��"�������J�%(��	���-0�"����J�%(,�'%��������
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�!"��)0 0.50 ����
�/��%
��������J�%(������)�!����_����'#��
��&������'-�!��/�#�!��

�&���&��#�,�$��!"��)0�76.70 �&��160.28 ��&&���)�%"���'&��)��%��&���)0����	�)0��&��������

0��$���#-)�J(
�CIFC 7963-13-28����"��5&��#������_������_��"����!"��)0�4.85 ����������!��#
�)%H(�

�!"��)0�8.34 ����
�/��%
��"�������J�%(��	���������������,�'%���������!"��)0  0.42 

����
�/��%
��������J�%(������)�!����_����'#��
��&������'-�!��/�#�!���&���&��#�,�$�

�!"��)0�988.81 �&��403.94 ��&&���)�%"���'&��)��%��&���)0��"����&��������0��$���#-)�J(


!���[�$�����"��5&��#������_������_��"����!"��)0�6.02  ����������!��#
�)%H(��!"��)0�5.39 ����
�/��%
�

�"�������J�%(��	���-0�"����J�%(,�'%���������!"��)0 0.27 ����
�/��%
��������J�%(������)�

!����_����'#��
��&������'-�!��/�#�!���&���&��#�,�$��!"��)0�186.56 �&��420.33 ��&&���)�%"�

��'&��)��%��&���)0�

���	�)0�����J�%(��	��	&)�����������-0�"���������0��$���#-)�J(
� H528/46 ML 

2/10 ��J�%(,�'%�����������)���&�'-�!��/�#���!"��)0� 1.51, 0.14 �&� 1.27 ����
�/��%
�

%��&���)0��������0��$���#-)�J(
�420/9 ML 2/4���J�%(,�'%�����1.56 ����
�/��%
�J�%(������)��

0.15 ����
�/��%
��&�J�%('-�!��/�#��1.27 ����
�/��%
��������0��$���#-)�J(
�CIFC 7963-13-28     

��J�%(,�'%����� 1.51 ����
�/��%
�J�%(������)�� 0.14 ����
�/��%
��&�J�%('-�!��/�#�� 1.27 

����
�/��%
 �&�����-)�J(
!���[�$����J�%(,�'%�����������)���&�'-�!��/�#���!"��)0�1.81, 0.15 

�&��1.26 ����
�/��%
 %��&���)0�

�
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����&���!�&�������������	
�����%�%"����	�"���������%"�-)�J(
�&��*�-���&$��

�)1��,�$���!)1�� 2 �R��)#����-)�J(
�&��*�-���&$��!���&���������89�:��"���)��-��� -�����

�����)�-)�J
!����%"���������� ��������'�#������!)1�� 4 -)�J(
�*�#�%$�*�-���&$����!)1�� 3 

�"��I��������0����#��&�&�%��&$��9�!������������	
�&!���H�%���$�#��J����H�H�#-	(��� (Multiple 

Regression Analysis) �-���-����� �����)�-)�J
��	�"��%)����������)0%)����%��  '�#

���	���	$���������_�%)����%���( Y) �&��R��)#�*�-���&$����_�%)���������,�$��"��(	*����

(X1), ������1��)�-)!J
 ������8 (X2), ������_������_��"��������( X3), ��������!��#
�)%H(��

����( X4), �����J�%(,�'%����������( X5), �����J�%(������)�������( X6), �����J�%(

'-�!��/�#�������( X7), �����J�%(,�'%������-���( X8), �����J�%(������)���-���( X9), 

�����J�%('-�!��/�#���-���(X10) /9����,�$�����H�H�#�)���1 

 

 

Y = 1.538 + 0.058X1 + 0.000X2 -0.226X3 + 0.394X4 – 2.101X5 + 0.000X6 - 0.003X7 + 0.287X8 

         + 0.676X9+ 0.657X10 

 

 

��%����!���11 �����"��)������!J�w���H�H�#��&����Q�"�,�$�"�� F ���"��!"��)0 162.07 

�&� Sig. F ���"��!"��)0 0.000 	��#�����"����%)����������#"���$�#�1 %)����!���������)�-)�J
�)0

%)����%�������������$�������-������"��)������!J�w���%)����������-	(�( Multiple Coefficient of 

Determination, R2) %)�����R2 ���"��!"��)0  0.979�	��#�����"��%)���������!)1�	�������H

�J�0�#����)����3��%)����%���,�$�$�#&�� 97.9���%)���������!)1��9 %)������&����1 %)����!��

���&%"�%)����%����#"�����)#����)P!���H�%��!�����)0����������)���95 ����
�/��%
�/9��,�$��"��(	*����

(X1) /9�������H�J�0�#,�$�"��������(	*����-������391������&�	$�������������-������391�%���$�#� 
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�	
	��� 11��"��)������!J�w3�����H�H�#-	(��3��%)���������!�����&%"������������'�#��� 

                !)1� 4 ��#-)�J(
�����3 �"��I��������0����#��&�&�%� 

� $#�
�
�.	( ��
%(��3�b
0��	
c�c�-�

(P)�

�.	�	�
	d	��
0�( ��
%(��3�b�
�	
c�c�-�
(Beta)�

�.	(c����t� RJL6�I�

�"���!���: constant 1.583  0.455 0.652 

x1 0.053  :��(	*���� 0.561 10.278 0.000* 

X2 0.000  :�������1��)�-)!J
������8  0.002 0.078 0.938 

X3 -0.226 :�������_������_��"��3������ -0.183 -0.582 0.564 

X4 0.394 :���������!��#
�)%H(������ 1.707 1.466 0.152 

X5 -2.010 : �����J�%(,�'%��������� -0.432 -0.551 0.585 

X6 0.000  :������J�%(������)������ -0.140 -0.042 0.967 

X7 -0.003  :������J�%('-�!��/�#������ -1.102 -1.163 0.253 

X8 0.287  :������J�%(,�'%������-��� 0.015 0.410 0.410 

X9 0.676  :������J�%(������)���-��� 0.027 0.713 0.713 

X10 0.657 : �����J�%('-�!��/�#���-��� 0.046 1.713 0.096 

R = 0.989, R2 = 0.979, R2
adj 

�

= 0.974, SSE = 0.06, F = 162.07, Sig. F = 0.0001 

*Significant 0.05 

�
�
�
�
�
�
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