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,���7�,����!%�������# (Field capacity, FC) ,��� �����&�����4�����
������# (Aeration porosity, 

AP) ������,������#0120#3�>  '�$,��
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���-������&��4���# (Stable aggregate 

based on dry aggregate; SAD, Stable aggregate based on total soil mass; SAT and Mean weight 
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���������&���##3�&��
�,��
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4.1.1  �	�+�	��!�
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����#(BD) 9���"����������������
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.��������(Cultivated furrow mulched with Bamboo grass in alley croppingE#CF-BgM-AL) 

'
����
.,��'�$6A��'I�  (Vetiver grass, CF-VgM-AL) ��'
��7��8��#��&����,������#0120#3�>#
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	�%�4��'���#(Rice  husk ash, RHA)  '�$.����������
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��������
���
������#(Non conditioner, NC) 	
�'
����
.,�� '�$#'
��7��8�� '���.����"������&#
=>/#'�$#=>2#'�$��
��&#=>2a-=>2b '�$ 4.2c14.2d "���5����  

����������	
4.1 ��

4.2 ��
�����	
4.2a  ��

4.2b
�&��!�#��3����*����&���������
FC 

�����4����������������(����!&��(&�'��(���'����"����*���������(����&)���� ���"��3��!�����
���"��#�����2��������	������������������������ �
 (CP) �����$�#�!�#���
FC &����	&'�
(0.365 m3 

m-3) ��
�����	�������!������
������)�"�#*�*&���#���'����!������#� �+#�"�#����
 (CF-

BgM-AL) �����
FC �	/�&'� (0.309 m3 m-3) ��
�������$������������	������������������� �

(CP)
�����$�#�!�#���
FC &����	&'�
(0.329 m3 m-3) ��
����������!������
������)�"�#*�*&�
��#���'����!������#� �+#��,������
FC �������	/�&'�
(CF-VgM-AL, 0.295 m3 m-3) 
��������2���

FC �����$�#����	��.2����������3��(�� ��������(2���	
2 (18 �.�. 2552)&���!����������3��(�� ������
��(2���	
3 (10 4.�. 2552) ���
FC �����$�#�����
(�����	
4.2a ��

4.2b) ����(��9
���*(�������
����������������������� BD (�����	
4.1a ��

4.1b)# 

�������	
4.1 ��

4.2 '�$��
��&#4.2c  ��

4.2d#'�����	
������&�������������
���
������
"�
,��#FC  ����#PAM, CD '�$#RHA .����,���'"�"������'�$"����6�,��#FC �����,������#NC 

��������'������2�!�&���
FC �������#���(����
BD ���������3��(�� �����(2���	
2 (18 �.�. 

2552)
���
FC ��

BD ���������	��.2����	����������	
3  (��.2�����'�*�����"���(	�).�
�/�!�#��#����
��������������������3��(���3��2/�"�#��
&���!����������3��(�� �����(2���	
3 (10 4.�. 2552) ��������
&
&�����.2���
����� �� &�� ���	���#�&���#�5����#��/�!�#���$�����.2����
 BD ����
&��*�!�#��
��������������3�!�����(���3��2/������.��/�!�#���
FC ���� 
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30������)�����
 !	����0
"#���$��
 !	 �	��1 �	�%24�/���	��(FC) ��
���/�%!�
 �	��&��'()'�*����

<	$/�7��.��	
0�3�62%�7	��	
%��
!����4
� 3���.� 2� CP=�CF-AL ��� CF-Bg/VgM-AL�

�+�!	
�������)'����$	$��),,)��-&
��������'�.���	 ��),,)��/��0�
����
�(a)��0�
�!�8 
7 
����(b) �0�
�!	5�! 
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30������)(�!�)����
 !	����0
"#���$��
 �	��1 �	�%24�/���	�� (FC) ��
���/�%!�
 �	��&���'()'�

*��� �/��0�
����
��� /%7����10
��0
1
��� �>�%��� 2���	
�3� �	�%24�56��"��
��
(Polyacrylamide, PAM)���1$��6
7	��(Coir dust, CD) ��4"-7	�����(Rice  husk ash, RHA)�
���8�!/�!����10
��0
1
����(Non conditioner, NC)�
�+�!	
�������)'����$	$��),,)��-&
��������'�
.���	 ��),,)��/��0�
����
�(c)��0�
�!�8 
7 ����(d) �0�
�!	5�! 
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4.1.3  �	�6
1����
��	$�	�	?���(Aeration porosity, AP) 

,�����'
��B��&�'�$,���B��&����#<#,��%�#�����%��������&�������"�H��#(SD) 	
�,��� ���
��&�$���
������#(AP)#9���"����������������
���
����������������
��� !� "��'���$���� !&
"���
����$���
���%�#3#����#,!
#CP, CF-AL '�$#CF-Bg/VgM-AL ��&����,������#0120#3�>#7�������-�
"��
�������������,������# 0-20 3�>#�������&#20#�������#2;;2#E#/G#"���,�#2;;2#'�$�����&#/0#
�����,�#2;;2##6������������8 ����
�*#(Polyacrylamide, PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD) 	�%�4��
'���#(Rice  husk ash, RHA)  '�$.����������
���
������#(Non conditioner, NC) 	
�'
����
.,��  
'�$'
��7��8�� '���.����"������&#=>/#'�$#=>2#'�$��
��&#=><a E#=><b, 4.<c '�$#4.<d "���5����  

�������	
4.1 ��

4.2 ��
�����	
4.3 a ��

4.3b ��������
AP �����	����4�����������!�����
�
������)�"�#*�*&���#���'����!������#� �+#�"�#����
 (�������"��# , CF-BgM-AL) ��
���$�#�!�#����
�� ����1&����	&'�  (AP = 0.199 m3m-3) !��������#�������	�����������
��������� ��:��(��
(CP) ��*��/�!�#�������
��
������
�� ����1�����	&'�  (AP = 0.115 m3m-3) 

���	����� ���� ��(��������������������
CF-AL (AP = 0.154 m3m-3

����������	
4.1 ��

4.2 �����	
4.3c ��

4.3d  '���,���B��&�#AP 7�������-�"��
���������%�#
<#,��%���'
����
.,�� ���������&��������
���
������#<#����#9���"��������
��� !�����
������*#<#����  
�6�,��#AP ��&.��,���'"�"������ ����'
��7��8�� ����##������	���$ ���� (CD)#��'��8����6������
,��#AP (0.278 m

) &����������$��������
������	������������!�������
��'�����#� �+#��,� (CF-VgM-AL)
!�#���
AP "���������������
��	����������
CF-AL ��

CP �������(2����
AP �����$�#�����!����������3��(�� ��������(2�
��	
2 (18 �.�. 2552 )
��
���	��.2�!����������3��(�� ��������(2���	
 3 (10 4.�. 2552 ) -.	����*(����
�%��	 ���
AP ���(��9
&����#���(����
FC �����#�����
���������9
��	����������'������2�!�
&���
(FC) &��
������������!�+�����������������.���� .��2/�"�#���/�!�#����������9������	�
�� 
����1"�#��
(AP) �	/�
!��������(��#�����	�����������9��������!�+���	�
�� ����1&�� ������ .�
�2/�!����"�#�#� ���/�!�#���
FC ���	/���
��������2������	�����������	�������������'��(2����
������!����������3��(�� ��������(2���	
3 (10 4.�. 2552) �/�!�#���
AP
���	� (�����	
4.3a
��

4.3b)   

3m-3) �����&��� �������.����������
���
������# (NC)#�6������,��#AP (0./?K m3m-3) 

"&5���&�����!&
�
������������������������,����!%�8 ����
�*# (PAM) '�$	�%�4��'���#(RHA)#�����
��������
���
��������'��8����6�,��# AP '"�"������
��������7�'�$�
J�'��8�����������9���"�
�������
��� !�#<#����,!
#������������
��� !�# (CP, CF-AL '�$#CF-Bg/VgM-AL)#�(2���2��8�*���
����' �
��#����	���(��9
�����#��$�����/�!�#����1�
�� "�#��

���	����� ���� ��(���2�)#�������	
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�������"��!&�&���/�!�#�����������1)�� ��"�#"�����(� ##
����������#PAM 
�7�����������
��9�,����5��6�8,�������	
���-������	����6A�	�%�#��
�����
�����7����	���8"	�%�7���5��6�����$���
����	
�������
J�
������
�#(��
��&#=><c '�$#4.3d) 
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 !	"#���$ �	�6
1����
��	$�	�	?���(AP)#��
���/�%!�
 �	��&��'()'�

*����<	$/�7��.��	
0�3�62%�7	��	
%��
!����4
� 3���.� 2� CP=�CF-AL ��� CF-Bg/VgM-
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30������>(�!�) ���
 !	����0
"#���$ �	�6
1����
��	$�	�	?���(AP)#��
���/�%!�
 �	��&��'()'�*���

/��0�
����
���/%7����10
��0
1
����>�%��� 2���	
�3� �	�%24�56��"��
��(Polyacrylamide, 

PAM)���1$��6
7	��(Coir dust, CD) ��4"-7	�����(Rice  husk ash, RHA)����8�!/�!����1
0
��0
1
����(Non conditioner, NC)�
�+�!	
�������)'����$	$��),,)��-&
��������'�.���	 ��
),,)��/��0�
����
�(c)��0�
�!�8 
7�����(d) �0�
�!	5�! 
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4.1.4 0
��	������	�"#���$��
"�@�������"�-�$
�(Stable aggregate based on dry aggregate; SAD, 

Stable aggregate based on total soil mass; SAT and Mean weight diameter; MWD) 

,�����'
��B��&�'�$,���B��&����#<#,��%�##�����%��������&�������"�H��# (SD) 	
�
����+
'�$	����B��&�	
���-������&��4���#(Stable aggregate based on dry aggregate; SAD, Stable aggregate 

based on total soil mass; SAT and Mean weight diameter; MWD)##9���"����������������
���
������
����������
��� !�"��'���$���� !&
"�������$���
���%�#3#����,!
#CP, CF-AL '�$#CF-Bg/VgM-

AL 7�������-�"��
�������������,������#0-; 3�>#�������&#20#�������#2;;2#E#/G#"���,�#2;;2#'�$
�����&#/0#�����,�#2;;2##6������������8 ����
�*#(Polyacrylamide, PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD) 

	�%�4��'���#(Rice  husk ash, RHA)  '�$.����������
���
������#(Non conditioner, NC) 	
�'
����

.,��'�$#'
��7��8��'���.����"������&#=>/#'�$#=>2#'�$����
��&#=>= a –#=>=d, 4.;a '�$#4.5b#
"���5����  

�������	
4.1 ��

4.2 ��

�����	
4.4a ��

4.4b
�&������%��	 �����9��3������	�&)� �
 (SAT)#
	
�������#(0-5 3�>) !��������"��#��
�������$������/��(�

���������������������!�����
��#���'����
(CF-Bg/VgM-AL) �����
SAT &����	&'����
24.77 ��

25.30 g 100-1g-1

���	����� ���� �
�(������	����������
CP  -.	������
SAT �	/�&'����
17.27 ��

17.30 g 100-1g-1  &��������	���������
���
CF-AL �������8��(��(�&��

19.98 ��

19.84 g 100-1g-1  

"������&#=>/#'�$#=>2#'�$��
��&#=>; a '�$#=>;b �&������%��	 
����+'�$	�����-������&
��4���#(SAD, SAT '�$#MWD) 9���"��������
��� !�#<#����������������������
���
������#<#����#

����/��(�

��
���
SAT ���(��9
*(�
���"�!������� ��(����
�����!��#��� ��(�!������3��(�� ��������(2���	
1 (20 �. . 2552) ��

2 (18 

�.�. 2552 )
��
���	��.2�!����������3��(�� ��������(2���	
 3 (10 4.�. 2552 ) �(2���2���	����������3�
�(�� ��������(2���	
1 ��

2  (���8�������� 5��,���-.	��/�!�#��3����������"����� �&)� ����	�����
����
�
�����3�,�

&��������3��(�� ��������(2���	
3 � ��!������#�5����#����
 SAT �.����	��.2�
���	�����"���������
��������3�,���	���/��� $���&�#�������3����


�����	
4.4c ��

4.4d
*�������!&��(&�'��(���'����
3 ���������(������������#������

�����
3 ��4�

����������	!&�&�����������2�$�������0
 (PAM) �����
SAT "����������������(����
������!&��' �
��#��
 (CD) ��2�)#�����
 (RAH)
��
���"��!&��(&�'��(���'����
 (NC)
!�����

��4�����������
(CP, CF-AL ��

CF-Bg/VgM-AL) � ���"��3������!&�&�����������2�$�������0

(PAM) �����$�#�������
SAT �����	&'�

�(2���2������	�������  PAM ��	��#��
���!�#��3�������
 .�
����(�"�#�����	����� ���� ��(����!&��(&�'��(���'����������	�
(�������	
4.1 ��

4.2) 
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����������$�#�"�!���1������ ��(����
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����������
CF-AL ��
����������
CP !�#����	/�&'�
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�(SAT) /�%!�
 �	��&��'-5�*���

<	$/�7��.��	
0�3�62%�7	��	
%��
!����4
�3���.� 2� CP=�CF-AL ��� CF-Bg/VgM-
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30������4(�!�)� ���
 !	����0
��
 !	"#���$ 0
��	�"�@�������"�-�$
�(SAT) /�%!�
 �	��&��' -5�

*��� /��0�
����
��� /%7����10
��0
1
��� �>�%��� 2���	
�3� �	�%24�56��"��
��
(Polyacrylamide, PAM)���1$��6
7	��(Coir dust, CD) ��4"-7	�����(Rice  husk ash, 

RHA)����8�!/�!����10
��0
1
����(Non conditioner, NC)�
�+�!	
�������)'����$	$��
),,)��-&
��������'�.���	 ��),,)��/��0�
����
�(c) �0�
�!�8 
7 ����(d) �0�
�!	5�! 
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4.1.5 ���
	�	
*&��4B	"�7	�3!��������� 
����(Steady infiltration rate ; IR) 

,�����'
��B��&�'�$,���B��&����#2#,��%�##�����%��������&�������"�H��# (SD)#	
�
�"�����
3���%5��	�������������&,���&��	+$��&��������,����!%�����
�&�"�������%5�#(Steady infiltration rate, IR)##
9���"����������������
���
����������������
��� !� "��'���$���� !&
 "�������$���
���%�# 3#����
,!
#CP, CF-AL '�$#CF-Bg/VgM-AL��#K=#'�$#//F#���6������������8 ����
�*#(Polyacrylamide, 

PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD)  	�%�4��'���#(Rice  husk ash, RHA)  '�$.����������
���
������#
(Non conditioner, NC) 	
�'
����
.,��#'�$'
��7��8��  '���.����"������&#=>/#'�$#=>2#'�$��
��&#
=>Ka-=>Kb '�$4.Kc-4.6d "���5����  

"������&#=>/#'�$#=>2# #'�$����
��&#=>Ka E#=>Kb, 4.Kc '�$#4.6d #'���,�����'
�'�$,���B��&�#
	
�
�"�����3���%5��	�������������&,���&��	+$��&��������,����!%�����
�&�"�������%5�#(Steady infiltration 

rate, IR) ��'
����
.,��#'�$'
��7��8��#"���5���� ������'��8���.
����������������%�#2#'
��#,!

�����,��#IR ��������'
����&
��� !�'��#CF-Bg/VgM-AL (32.52 '�$#K/>K=#cm hr-1) �
�����,!

'
����&�����
��� !�'��  CF-AL (28.10 '�$#;G>/2 cm hr-1) ������'
����&�����
��� !�'�� CP  ��
,���B��&�#IR "&5���� (16.36 '�$#44.54#cm hr-1

 

) 

,�����'
�#IR '
����
.,��#'�$'
��7��8��#(��
��&#=>6a '�$#=>6b)#��'��8���� �&�	�%�6���7��
��������
���
������#K=##'�$##//F#���##��'
�����
���&��������
���
����������������
��� !�"���
����$���
���%�#3#����#��%���%��!&
�7��������#K=#���6���7����������
���
��������%����
�����������&��I�##
��-������&������4���5��6�'"���$7��7�����"���$��	
���-�I�#�����
��"��	
���
����������+���
����5��6�6������,�
�	���'������##
�"�����3���%5��	�����������7��"&5�  '�$��!&
�	���������"��L��'���,!
#
//F#���6��������������
���
��������
�����������7��8
���##
�"�����3���%5��	�����������7��� �&�	�%�#

��	
������������
���
������#<#��������������
��� !�"�������$���
�#<#���� ����#�����&
���	���$ ����#(CD)#��'
����
.,��#���6�,��#IR ������'"�.��'"�"������������������,����!%�8 ��
��
�* (PAM)E#	�%�4��'���#(RAH)#'�$���.����������
���
������#(NC)#��,��#IR "&5����##'�$�����'
��
��&���	���$ ����# (CD)#��'
��7��8��#��,��# IR ������'�$.��'"�"������������,����!%�8 ����
�*  
(PAM)E#	�%�4��'���#(RAH) '�$���.����������
���
������#(NC) ��,��#IR "&5���&���#("������&#=>/#'�$#=>2) 
��%���%��!&
���7��	���$ ������&��������������+$,�
�	���8
����5��6�
�����$���.����.
3�&��
�,��
�
���,��#AP (��
��&#=><) 
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*&��4B	"�7	�3!������� (IR)�/��0�
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4.2 0
��	��	
���"�@��4B	<	$/���� ( Total stored water, TSW ) 


����+�%5���%�6����&�����-�.����8
�.(�*�������,������#01/00#3�>��'
�����
���&��������

���
������#<#����,!
#������,����!%�8 ����
�*#(Polyacrylamide, PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD)#
	�%�4��'���#(Rice  husk ash, RHA)#'�$.����������
���
������#(Non conditioner, NC)#����������
���
 !�"�������$���
���%�#3#����#,!
#(i) ���
��� !�'�����"�������
@���"�#(Conventional  planting, CP) 

(ii) ���
��� !�����
�8��.��,�������$6����'4�
������*.��������� 3 ��"� (Cultivated furrow in 

alley cropping, CF-AL) '�$#(iii) ���
��� !�����
���&,�������$6����'4�
������*.��������6A��
.��������(Cultivated furrow mulched with Bamboo grass in alley croppingE#CF-BgM-AL) 

'
����
.,��'�$6A��'I�  (Vetiver grass, CF-VgM-AL) ��'
��7��8�� �$6���������&#16 ���6�,�#
2;;2##4�������&#20#����,�#2;;<##'���.����#"������&#=>3a, 4.3b  '�$��
��&#4.Fa – 4.7d##"���5����#
� "������&#=>3a, 4.3b  '�$��
��&#4.Fa – 4.7d# ����,��#TSW 9���"��������
��� !�#<#�����������
�����������
���
������#<#���� ��������(�� ������( &/��(+$� !�������	�/�����������!�����
�
������)�"�#*�*&���#���'����!������#� �+#�"�#�����������"��#
 (CF-BgM-AL) ��
�+#�
�,��������$��
(CF-VgM-AL)#��'��8����5��6�#TSW ���'
��B��&���� ���	����� ���� ��(�������	
�/����������������������� �
(CP)#��&��,��#TSW ��
���&���# 

��	
������������
���
������##<#��������������
��� !�"�������$���
�#<#����## ����
������,����!%�8 ����
�*  (PAM) �5��6���
����+�%5������������#'"�.��'"�"������������	��
�$ ����#(CD)#	�%�4��'���#(RHA) '�$���.����������
���
������#(NC) ("������&#=><) 

#��
��&#=>G a '�$#=>Gb  '�������
���������,���B��&�	
�,��,��� �����&�$���
������# (AP)##
7�������-�"��
�������#<#,��%�#������,������#0120#3�>#
�"�����3���%5��	�������������&,���&# (IR) '�$

����+��������-��%5�9�����������,������#01/00#3�>#��'
�����
���&��������
���
������#<#����
,!
#������,����!%�8 ����
�*#(Polyacrylamide, PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD)#	�%�4��'���#(Rice  

husk ash, RHA)#'�$.����������
���
������#(Non conditioner, NC)#����������
��� !�"�������$
���
���%�#3#����,!
 CPE#CF-AL '�$ CF-Bg/VgM-AL ��'
����
.,��'�$7��8�� ������'��8���
,����,������##,!
���
��� !�'��#CF-Bg/VgM-AL '�$���#PAM 6�!
	���$ ����#(CD) �5��6������
,��#AP ��������,������##'�$��!&
�������
��$���
������&���
�"�����3���%5�# (IR) 7������������##��!&

���3���%5�.����7��������6���������-��%5�9�������# (TSW) ���"��.
����   ��!&
�
���������������

��� !�'��#CP '�$.����������
���
������# (NC) ��&��,��"&5������!&
�7�����
��'���##��
��$���

������
�##
�"�����3���%5�"&5�##��������-��%5�7����.�������� 
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4.3  �	�%24�/����/�%!�
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���&��� �����
���
������ #<#����,!
#������,����!%�8 ����
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PAM)##	���$ ����#(Coir dust, CD) 	�%�4��'���#(Rice  husk ash, RHA)#'�$.����������
���
������#(Non 

conditioner, NC)#����������
��� !�"�������$���
���%�#3#����#,!
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��� !�'�����"�������
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��� !�����
�8��.��,�������$6����'4�
������*.����
����� 3 ��"� (Cultivated furrow in alley cropping, CF-AL) '�$#(iii) ���
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Jabo plot, Lab lab bean yield
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