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�����!�� 25-32 �
"������
�# $%��&'��#��(�)*+ 

65-75 ����+��,��+ .������#/�����	
��%��,�%�� ($�1�(")  ��1��� 300-400 ��% �#/�
��:%�.��
���%�
;��<���=���:/��>
� :������?� 500 ��������� (��( 3.1) )
����?�:��%#�������1��� 350 ����
)
�B/������&/�:,
�����%�('�����?�����
&����'��)
������?��������/������
���B#�(��*�+ ��1%�
C:/
��=��%�� 3-5 %�� ���%)������/��C:/.���&��1���
:���&/�
 250 C�.$����� $����������	
��%
��,�%�� ��1C:/���?��:��%#�����.���&�(!/���$���������������
?��)��"�+ #�����������
��
���
��	
���1�1�����('���&������)���
 )�������
��
�&/���
�%�������1�1C:/ ��/���
��������?��
:��%#�������=���	
#��
B#��
#�+ �������#/%� 95:5 ��/���1�1�%��)��
C%���1��� 3-10 %��
�('�����C:/FG���=����� #/%��1�1�������&��%�� 21-40 %�� �('�����C:/(�H����=����� ��1�:��
������ ���1�1��%��,�%���&��%�� 45 %�� �('��������
�?��I��=���%��,�%�� �����$��������� ������ 
��1��%��,�%�����?����	
#��
B#��
#�+?1�&���1���
:���&/�
 1.5 ��������� 
      

  
 
&��  3.1 :%�.�����%�
;��<���=���:/��>
� :������?� 500 ���������)
����?�:��%#����� ��1���   

     350 ���� �('���&���
��
���
���1�1C:/ (����) ���?���	
#��
B#��
#�+�('���&���
��
���
��   
     �1�1���� ������ ��1��%��,�%�� (:%�) 
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�
!��'��'��'���$#��()��)��� 75 ���	��*+��� 
 ���
����/�
$%�$��$%��&'��#��(�)*+ 75 ����+��,��+ (��( 3.2).���&���/�
(��#���)
��
;�
�<� ���#���1���.���
��$��C��+ (NaCl) �:��:�� �)����%������/�
��1��� 2 ����  :����%��
  
17 ���% ��% 25 ���% #!
 14 ���% .�����#���1���#!
?�������/�
(��#��� 2-3 ���%  %�
�B/�%�#��)
��

$%���:,
��
��
����%������/�
C%�#���������?�%�#�����)���
 
 

  
 

&�� 3.2   ��/�
$%�$��$%��&'��#��(�)*+ 75 ����+��,��+ 
 
(�	
�
�� *�����'
�,	���-%�-%� 

������
��#���1���.���
��$��C��+�:��:�� �('������#��(�������"����
$%��&'��
#��(�)*+ 75 ����+��,��+ .���&�#/%�B#�.���
��$��C��+ 279 ���� B#�������� 725 ��������� 
(Greenspan, 1977) 
 
��	��	���(�	�� ��	�� 

#����.*(�
� ��=�#��������
����?��I����.� �����/� terpenoid B���.�� ���M�) Wellmark 
International (1501 E. Woodfield Rd., Suite 2000 West, Schaumburg, IL, 60173, USA.) &'�����$�� 
Diacon II® (33.3% EC 300 mg/ml) )
��1���$%���:��:�� 0, 1.0, 2.5 ��1 5.0 ppm (��( 3.3) ��
�
� 

1. )�� stock sulution .���!�#����.*(�
���%��<��� 1 ��������� �1�������������� 50 
��������� ��:%����%�������:���$%��?� 100 ��������� )�����$�#����%��)/
���%  

2. �!�#���1�����.*(�
���%��<��� 2.5 ��������� ?�� stock solution �1�������������� 50 
��������� ��:%����%�������:���$%��?� 100 ��������� )�����$������%��)/
���% ?1C��#��
��.*(�
�$%���:��:�� 1.0 ppm 
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3. �!�#���1�����.*(�
���%��<��� 6.25 ��������� ?�� stock solution �1�������������� 
50 ��������� ��:%����%�������:���$%��?� 100 ��������� )�����$������%��)/
���% ?1C��#��
��.*(�
�$%���:��:�� 2.5 ppm 

4. �!�#���1�����.*(�
���%��<��� 12.5 ��������� ?�� stock solution �1�������������� 
50 ��������� ��:%����%�������:���$%��?� 100 ��������� )�����$������%��)/
���% ?1C��#��
��.*(�
�$%���:��:�� 5.0 ppm 

 

  
 

&��  3.3 #����.*(�
� &'�����$�� Diacon II® )
��1���$%���:��:�� 0, 1.0, 2.5 ��1 5.0 ppm 
 
1. ��	��(���	�(����&��-��(�	�� ��	�� ����	�����)��.��)�������� 
  ���)���
�
��('��"��M���1#�)*���(:�
#����.*(�
�������	�
������?�������	
 .��
)�����Z
�(/�#����.*(�
� ���1���$%���:��:�� 0, 1.0, 2.5 ��1 5.0  ppm �
��:��%#����� $���
���)��% ��������	
�1�1�/�
 [  C����/ C:/ ���� ������� ��1��%��,�%�� ��/���
������%�*
�/�
[  
)�� 4 ���� [ �1 30 ��%  ���?���%����
)
��������/�1&�����)���
 ���(����
�����&��$%�$�� 
?1�������+��,��+������������%�*
�/�
 [ ��$���%�����$/�����+��,��+���������/  .���&� 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) ���?���%����
��/��!� ���
?����/�����
 5 #�����+  ��'��
?��
%
?�&
%��:�
�����	
��#��(�%�����)
�����1#������	
?1�
����$��%
?�&
%������� 20-40 
%�� (&��(�, 2533) ��1�����	
?1�
���(�H��?��C:/?���1)��
��=���%��,�%���&��%�� 19-20 %�� 
(Arbogast, 2000) ��
�����1�1�%���������/����������	
�?��I����.���1���?���%���/��!���
�1�1�%�� 5 #�����+?�
��=��1�1�%��)
�����1#������)���
 ?�����)���
��� split plot 
design .���
�1�1����?��I����.�:�
�����	
 4 �1�1C����/ �1�1C:/ ���� ������ ��1��%��,�%�� 
��=� main plot ��1�1���$%���:��:��:�
#����.*(�
� 4 �1���$'� 0, 1.0, 2.5 ��1 5 ppm ��=� sub 
plot ���
���)
��$/��Z�
����%� LSD (Least Significant Difference) 
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���	��*+�����	��������%�	�� (corrected  mortality) 
 )��������)������+��,��+������)
��)�?��
���#!�� 
 

Corrected  Mortality  = 100100 �
�

�
mortalitycontrol%

mortaltitycontrol%mortality test %                 

 
2. '���'���-��(�	�� ��	��/
)����'
��-%��(�	�����+���(&��/%���0��)����	 
 ���)���
�
��('��"��M���$%��$
)�:�
#����.*(�
�)
��&�������	�
������?�������	

���
?��)
�Z
�(/����% .����'��"��M���������	
 �1�1)
��
$%��)�)���/���.*(�
����)
�#�� ?��
B�?���%����
)
��������#��?�����)���
��� )��������
�����,�:��%#�����?���%� 300 ���� Z
�
(/���%�#����.*(�
�)
�$%���:��:�� 0, 1.0, 2.5 ��1 5.0 ppm #�����������%?������1�1�%�� 1, 
2, 4 ��1 6 ��'�� (��( 3.4) ��/�����
�
C� 30 ��% �/� 1 &�����)���
 )�� 4 ���� ���?���%����

)
����������%�*
�/�
 [    ��1���(����
�����&��$%�$�� ?1�������+��,��+������������%�*

�/�
 [ ��$���%�����$/�����+��,��+���������/  .���&� Abbott’s formula (Abbott, 1925)  ���
?���%����
��/��!� ���
?����/�����
 5 #�����+  ?�����)���
��� split plot design .���
 
�1�1�%���������,����M� C����/ 1, 2, 4 ��1 6 ��'�� ��=� main plot ��1�1���$%���:��:��:�

#����.*(�
� 4 �1���$'� 0, 1.0, 2.5 ��1 5 ppm ��=� sub plot ���
���)
��$/��Z�
����%� LSD (Least 
Significant Difference) 
 

       
 

&�� 3.4 �����,����M����,�:��%)
�>!�Z
�(/���%�#����.*(�
� ��=��%�� 1, 2, 4 ��1 6 ��'�� 
          ����/�
$%��&'��#��(�)*+ 75 ����+��,��+ 
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3. �	�(����&��-��(�	�� ��	�����)(���#��1��$����!�� " 
 ���)���
�
��('��"��M���1#�)*���(:�
#����.*(�
���%�#��('��B�%)
��&�)��.�
��,���
��1�)"C)� .��)�#����1#�)*���(:�
��.*(�
�)
�$%���:��:�� 0, 1.0, 2.5 ��1 5.0 Z
�(/��

��%�#��('��B�%:�
.�
��,� 4 &��� (����%�*
) C����/ �
����+ (cement) �B/�C����'���:,
 (wood) �B/�
#�
�1#
 (galvanized plate) ��1�B/����% (glass)  (��( 3.5) .���&������#����.*(�
� 0.01 
����������/�����
���� )�#������1�1��%��,�%����1�1�1C:/�����	
 ���?���%����
)
������
����%�*
�/�
 [    ��1���(����
�����&��$%�$�� ?1�������+��,��+������������%�*
�/�
 [ ��
$���%�����$/�����+��,��+���������/  .���&� Abbott’s formula (Abbott, 1925)  ���?���%����

��/��!� ���
?����/�����
 5 #�����+  ?�����)���
��� split plot design .���
 %�#��('��B�%&���
�/�
 [  4 &��� )
�(/�#���$�
 C����/ �
 ����+ (cement) �B/�C����'���:,
 (wood) �B/�#�
�1#
 
(galvanized plate) ��1�B/����% (glass) ��=� main plot ��1�1���$%���:��:��:�
#����.*(�
� 4 
�1���$'� 0, 1.0, 2.5 ��1 5 ppm ��=� sub plot ���
���)
��$/��Z�
����%� LSD (Least Significant 
Difference) 
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&�� 3.5   ������+ ��1&���:�
%�#��('��B�%  
  �. ���%(��#���%
����#:����#��B/�"!��+���
 4 ���������  
  :. �!��
����+�/��������1#
$+ ����#'����+���+ )
�������&������)���
 
  $. �
����+�)�
�����%(��#����#%
���:����#��B/�"!��+���
 4 ��������� 
  
. C����'���:,
�����=��!�%
���:����#��B/�"!��+���
 4 ��������� 
  ?. �B/�#�
�1#
�����=��!�%
���:����#��B/�"!��+���
 4 ��������� 
  Z. �B/����%�����=��!�%
���:����#��B/�"!��+���
 4 ��������� 


