
��������
��	
����������
���������������������

�
��	
�����
�������

1. �
���������������������
 ��� �!���
��!	����"
#�$
������
�%�&����#'�
�&()�*+�,"����'
-�"!�������

�����������	�
�������������������������������������������
������
�� ����!������"�#$"� �����%� �&� ����� ��#���������'��%(�����#�������
��)����"���
*�
�+,�"�#��#�-�$����!���!���! ������%� �����!��.���! ���)�3(�����������������)�������/�(.%���
�0)����#���������'��%(��0�$�������#�������
��)����"���
*��+,�"�#��#���)�-�+�.��#
0�"1��)��
2��������!�����+,�"�#��3��)����19.4/� ±�5./4���. ���6�)$
���7���������������������.%����0��)
&08�#%.�� �$��+��9 ��� ��#%��0.4/5�����276./:���;�<�#�����������"�!����������)�
���7-�$�������������
������������������.%����0���)������=0�������)�3!���,�."8�����(�8��������"���0�$�����
����
��)����"���
*��+,�"�#��#��8�$.�8
���7��"����)���-�+��� ���! ��>)�?��6�)$��!��#�	1( 2550)���
&08���	��������.%���.���"������!��"�#$"� �������%� ��������.%����"8$.���"��������
0.5@������0.75@�������,�."8
���7��"����)����!����&08�#+��8����>)�����%�#%��! �9�%9!������
��! �����!����)����.%����"8$
���7�0.75%������"��&08�8���� ���! ���)����
���7�0.5%��� &� 
��9������� �$�#���$�A���(P>0.05)��������#�������
��)����"���
*��+,�"�#��#�-�$��! ���)����
.%����"8$�!���! �� � �&� ��9������� �$�#���$�A���( P>0.05)�����������>)��
���%����%��! ���)����
����#%��! ���)�����BCDEFDGFH���%� ��#�������
��)����"���
*��+,�"�#��#��#+�&� ��9������� �$�#�
��$�A���( P>0.05)���>)�$���.%������� � BCDEFDGFH� �����#%�#+$��>+��%9��������)� �."8��0(�9.�
��$�0���"���� ��0����#��(����!-,�2540I������
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��������#%��>+�6#�(����� �.����-�$����!����(0���� � ��JDKG� � � � LCDEMENO� � PQJEOC���
JOGRDS� �TUBV� � JOGRDS)�����>)��
���%����%
���7��>+�� ���������(�#���)0I���
W������������������
�������������������.%����0�����.%����"8$����"�#$�������(�#���)�35)��%� ���! ���)�X��#���)�
52���
���7�8���� ��#���)�4��� �$���#��,�9#'��$�A��(P<0.05)����
���7��>+�-�$�!���! �.��#���)�
52��8���� ��#���)�4� �� &� ��9������� �$�#���$�A��( P>0.05)���� UBV� �����A�,���.�8.����
�����#%�,������>+�6#�(����� ������#%�,������>+��%9��������)����� .��#��� �$(0���$ � 6�)$��0$
."8�"=�� �����UBV���+�����A.�8.�����#%�,������>+��%9������.���7���)����>+���� .��#��� �$
���7
�8��� TYMLOC� et al.,� Z[\\I� ����#$�����$��� ���� � UBV� �����A�,���
���!��1.�8.����������>+�
�%9��������)� ������)�8�$�������)��,����.� �BCO-OPCFHRJOPG�T]OKQKHFGMGFDP�KGMGOI�� ��&08�T^QF�et 
al.,�X442I��������#+���������#%�,����08����� �UBV��#$� ��."8����)�����.��8�9��$�#%�,����
��>+�6#�(����� ���)����� ��$.��#��� �$��>)�$��������.�8 �_ONOHGF`O-OPCFHRJOPG�ECDGR����_ONOHGF`O-
OPCFHRJOPG�MaMC�� ��.�����>��#���� ��
*���>+�6#�(����� ���$ �6�)$��>)��
���%����%
���7��>+�.�
�#���)��52���"� �$��! ���)�X�(���
W�����)��#%�5� �(�����������������)���%� ���! ���)�5���
���7
��>+��8���� ���! ���)�X���9 ��� ��#%�0.[�����2.X�UBV<��#������,�0#%��������! ���)��/�(����.%����0)�
�#%�2�(����.%����"8$)���9 ��� ��#%�3.Z�������2.\�� UBV<��#������,�0#%�(0�&� ��9������� �$�#�
��$�A��( P>0.05)�����������
���%����%������0��$��"� �$��! �������������������� ���
�,���.�8�����
W�����&080��� ���������.%����0���.%����"8$������������������A�#%�#+$��>+�
�%9�����������>+���&08"�����0��.%����
*��>���)�����"�����0�
*��$91
����%����#''�����
97��(2548)��%� ��.%������+,��#�"�����"�6�)$������ ���+,��#�����(bOGON��cFN)�
����7�0.X�–�Z�@�

����%08���OQaOPDN�������� �$?&08�� �HRM`FHDN� d�HRM`FEOGDN� d�HFPHDNO� d�HMSFPOPO�d�HMC`MHCDN� d�
HMCeDLReNNOPO�d�GCMPK�–�FKDOQaOPDN�d��-NMHGDPO�d�/�MNNeN�LROPeN�MHOGMGO�d�aOCMHCOPO�d��-�MJDCLROPK�d�
�-HMSFPDN�d�Zd:�HFPODN�d�GCMPK�–���–�DHFJOPO�d�MNND�–�DHFJOPO�d�GOCLFPOPO�-N-�4N�d���–�HDKGDN�d�JOGReN-
2-ROfMSOHMP-N-DN�d�ROfMSOHDPFH�MHFS�����JOGReNEOPgDMGO�
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�� �
� ����������6�(�&�
h-�$��>+�6#�(����� �����������!��08������� _NFSO�MaaNQGFPMGFDP� GOKG���
�%��>+�6#�(����� ��#+$"�0�/�6�(���!i
��9>��� E,� � Cd� � j� ���� B����>)��������6�(�&�
h�%�                
S. kPMGQJd     S.�bOgOPROFSd     S. lPGOCFGFSFK�   ���� S.�_GMPNOe�����,�0#%���9 ��� ��#%�15 ,��2 ,�Z4�
����\4���
��1�6��1����,�0#%� 6�)$�����������09�8�$�#%����='����97�(2550) � ��)�%��>+�� � S. 
_GMPNOe������ ���>+��#��>)�?�����������	��
��
�����
��
�
������������������������� !�"
#$���%
 &' '
 ��()
 *+�
 ��(,
 ����#��� �$�!�����%��>+�9������ \24� �#��� �$�(0��%��>+�.�m��1�
�!���%� 25� 6�(����1���>+���)�%����!0&08�� � � S. SGMPNOe� XZ;/5@,� � S. ]FKKOP� Z/;X:@� � ��������������      
S. BD`FKJDCEFnFHMPK��ZX;5/@�



.�-7���)����� (2545)� ����"�� Salmonella�KLL;� ����#��� �$��>+��#��1.����0�0�-�
��9�"�>������::Z� �#��� �$��% $�
*��#��� �$��>+��!���&� ����%>� � ���(9� �,�����2X5d� XZod� Z4X�
����/4��#��� �$�����,�0#%��%�Salmonella�KLL;� .���0#%��)�����������Tp�Z44�HnQ<aI���>)��,����
�����0-�$��>+��#��1��%��>+�6#�(����� ��8����� Z5;2:d� � Z4;Z[d� � \;:/� ����Z4;44�����,�0#%����>+���
6#�(����� ���)�����%���.���>+��!���&08��   S. kPMGQJ,   S. ]FKKOPd  S. _GMPNOed  S. jOCEed            
S. BMPMJM�����S. qeLRFJQCFQJ����>+�&� �%� S. ]FKKOPd  S. kPMGQJd S. jOCEe������S. lPGOCFGFSFK�����
��>+����%>��%��S. _GMPNOed    S. kPMGQJd   S. lPGOCFGFSFK� � ����S. rONGO`COSOP�������>+�(9�%         
S. ]FKKOP�������S. _GMPNOe��

����������6�(�&�
h-�$��>+�6#�(����� �(0��! ���>+��#��� �$-�$����0��$� �����
��������������������������������
������� Z4��#��� �$�����"�#$�������� Z4��#��� �$���%� �
�#���)�4�������%��>+�6#�(����� �.���! ���)�Z��%��>+��  S. AnMGQJd  S;� bOgOPROFS� ����! ���)�X��%           
S. kPMGQJd S. _GMPNOe�����! ���)�5��%� S. SGMPNOed   S. SGMPNOe�����! ���)�/��%�� S. EPGOCFGFSFKd               
S. SGMPNOe��������! ���)�2��%�� S. EPGOCFGFSFKd  S. APMGQJ�����.��#���)�52������%��>+�6#�(����� �
����$6�(�&�
h�0����� ��#+�.��!���! �����0��$��9>��� S.�SGMPNOe����>+���+�����A��� ������&
�#$
����!��.���! ��>)�?&08���0$� �
���7������������������ �.%����0�����.%����"8$���)����&� 
�����A�#%�#+$ S. SGMPNOy��&08��� ���	�9����-8�-8��),��!0�( �UFPFJMN� � � FPRFEFGDCe� � HDPHOPGCMGFDP� s�
MIC� )�-�$�����#0"��%���.%����
���%����%�#%������������������ �%� ��#���)�4������A
�#%�#+$��>+��S. APMGQJd    S. BOgOPROFSd S.�EPGOCFGFSFK������ S. _GMPNOe�&08������#���)��52������A
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�#%�#+$��>+�� S.� SGMPNOe��&08�� ��#��(0�9����-8�-8�-�$�����#0"��%��)�����A�#%�#+$��>+�.��#���)�4�
����52��� ��#%�0.5[4o� tN<JN���!��#��� �$��)�,����0��%�����������������������)9����-8�-8�
�� ��#%�0.1953�tN<JN��&08�!��#��� �$��)�,����0��%���6�)$��!������97�(2550)���%� � 9����-8�-8�
�),��!0�( MIC)�-�$�����#0"��%���.%��� �����A�#%�#+$��>+�6#�(����� �.�����!���,�����Zo�
�#��� �$�������A�#%�#+$��>+� S. YCOnONS����)9����-8�-8��Z;2oX2��N<JN��,�����5��#��� �$�������)9���
�-8�-8��0.\:ZX�� �N<JN������A�#%�#+$��>+�� �S.�]FKOP,   S. WONGO`COSOPd  S. _GMPNOed��S. jOCSe���������
S. SMNMJMO� ��,�����4 ,��/ ,��5 ,��Z������Z���#��� �$����,�0#% �������1�#����(2552)��%� � 9���
�-8�-8��),��!0��(MICI�-�$����������������������A�#%�#+$�S. YCOnONSd S. ]FKOPd�S. rONGO`COSOPd   
S. _GMPNOed���S.�jOCSe������S. SMNMJMO��A���#%�#+$��)9����-8�-8��0.5[4o��N<JN����

��������+�#$�%���$�����.�8�����)�����A�#%�#+$��>+��%9�����������>+����>)�?�&08�� �����
�����(2540)��%� ������#0�������.%��$"��$.%��������A�#%�#+$������'-�$� E. coli,  
Salmonella  lPGOCFGFSFK,  Shigella  flexneri� � � ��09�8�$�#%0!	W��(2549)��%� ������#0������
�������������A�#%�#+$������'-�$�%9������� 2� ��0�9>�� E. coli, Staphylococcus aureus, 
Salmonella qeLRFJQCFQJ,  Vibrio parahaemolyticus  ����V. cholera ���������+   uMPa�MPS�^RDQ�
(1997)��%� ������#0���08�������������9��(�m��1����v��w.�����#%�#+$������'��>+�
�%9������ Neisseria KLL;d  Salmonella KLL;d  Streptococcus salivarius,  S. sanguis, S. mutans ��� 
Yersinia enterocolitica��

�
�����0����97��(2550)�&08���	����.�8�����#0"��%���.%�����>)��#%�#+$��>+�� E. coli�
����#��!1�8�$�$�\�����#��!1��9>�� jU_T-Zo5/2d��-/ZXZd��-/XZXd��-/22/d��-/\/Zd��-/\//������-/:Z:�
�%� ������A�#%�#+$������'��%(����>+�� E. coli�&08�#+$�\�����#��!1�(0���9 �� Ux^� �� ��#%�0.5ZX�
JN<JN� 6�)$��09�8�$�#%������71�����97��(2546)���)�%� �������#0"��%���.%���08������
���������A�#%�#+$��>+��E. coli�����#��!1�8�$�$�(jU_q-X\[\d�-/ZXZd�-/XZXd�-/22/d�-/\/Zd��-/\//��
����-4818)&08���(0�����8�� ������1���$%���7��)A���#%�#+$�� ��#%�17.20-22.54� JN�6�)$�
*�����#��!1
�0����#�����������+������71�����97��(2546)��#$���$��� ������#0"��%���.%���08��������������
�������������A�#%�#+$��>+��E. coli����)���&08������-�$����!����)��������8�$� �$�(6�(�&�
h�Y�::)
(0�����8�� ������1���$%���7��)A���#%�#+$�� ��#%�16.20-27.:4� JN����9����-8�-8��),��!0��)�����A
�#%�#+$������'-�$��>+�&08��9 ��� ��#%�0.156-0.5ZX�JN<JN����09�8�$�#%������	���_GDPKMD`DLMy�et  
al;� (2000)���)�%� ������#0"��%���.%���08�����������v��w�#%�#+$������'-�$��>+�� E.coli ���
�#��!1�cZ2\sz\�6�)$�
*���>+�� �(�9�8�$����.�9��
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� ��7����97��(2546)�&08���	���-�$���{ ���>+��!������1-�$�����#0���.%������%� �
�����#0���.%���08�����������[2� %���v��w�#%�#+$������'��%(�-�$��>+���� Penicilium KLL;�
Aspergillus    KLL;�����������Candida    albican��&080��� ����8����>+���������kJLRDGOCFHFP ���B����0#$��+
xPRFEFGFDP��|DPO��-�$   kJLRDGOCFHFP B��#%�����#0.%���� ���>+��Penicilium KLL.���9 ��� ��#%�0.:�
����0.2�6.�;�����,�0#%� � � � � xPRFEFGFDP� � |DPO� � -�$   kJLRDGOCFHFP B��#%�����#0.%���� ���>+� �
Aspergillus KLL;���9 ��� ��#%�1.:�����4.X�6.�;�����,�0#%�� ��xPRFEFGFDP��|DPO��-�$   kJLRDGOCFHFP�b�
�#%�����#0.%���� ���>+� � Candida albican����9 ��� ��#%�1.:�����3.4�6.�;�����,�0#% � 6�)$9�8���#%�
^RMyCMEMCGF� et al. (1990)���%� ��+,��#���������#0���.%�����v��w�#%�#+$������'-�$��>+���6�)$
������� Aspergillus  niger, A. flavus , A . fumigatua, A. parasiticus ��� Fusarium KLL.����.%���
�"8$�&� ��%!�����#0���v��w�8����>+���.���!�  Aspergillus� ZX� ��0�&08�� �Aspergillus auricomus, 
A. candidus, A. fischeri, A. flavus, A. fumigatus,  A. nidulans,  A. niger, A. sydowi, A. terricola, A. 
ustus  ��� A. versicolor   ��)��09�8�$�#%
}���0�(2550)����	�
��������-�$�����#0���08��
�#��,�������/���0�9>����6(���&09��(�������������6�����������������#%�#+$���
���'��%(�-�$��>+����  Aspergillus� flavus� � k� \:/�6�)$�
*���>+���)
��
~���.����������#�A!0%
� �$?���$�����	�����)9����-8�-8��500,444�LLJ;���9 �-�$%���7����#%�#+$�� ��#%�19.5,�XZ;4,�XX;2�
����12.5� JN� ����,�0#%�����MF�MeMPGRFJMNM� et al.� � (2000)����$��� ������#0��������������
��#0�+,����.%�������v��w�8����>+��Candida albicans�(0���9 �9����-8�-8��),��!0��)�8����>+�&08�(MICI��
�� ��#%�9.5�����18.\���;�<���;�����,�0#%��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�
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� ����0��$��)�Z�����
���%����%
��������-�$��������������������������
W���
��� ���>+�6#�(����� �.�����!���

1. �#���������'��%(��3��)�������#�������
��)����"���
*��+,�"�#��#�-�$����!���� �
����! �.��� ���#
0�"1&� ��9������� �$�#���$�A��( P>0.05)�����#��������0�8�$� �$.�
�#
0�"1��)�Z�&� ��9������� �$�#���$�A��(P>0.05)��#
0�"1��)�X���! ���)�Z������! ���)�2��%� ��#���
�����0�8�$� �$����� ���! ���)�2,�5�����/��� &� ��9������� �$�#���$�A��(P>0.05)����#
0�"1��)�5�
�%����!������$��$��! ��� ��#+���)�#$9$�%�#�������8�$� �$�9>���! ���)�Z�����2���9 ��� ��#%�8�����
ZZ�����1./�����,�0#%&� ��9������� �$�#���$�A��( P>0.05)�����.��#
0�"1��)�/�&� �%����!����)
��������8�$� �$���+��!0����0��$�

2. �����������#%��>+�6#�(����� �.����-�$����!���.��#���)��4������#���)��52��08��������
JDKG� �LCDEMENO� �PQJEOC� �JOGRDS�(UBV��JOGRDS)�����>)��
���%����%
���7��>+�� �����"�#$���
������
W�������������������������.%����0�����.%����"8$��%� ���
���7��>+�.��#���)�52�
-�$����0��$��9 ��� ��#%��5.3 ,��X;X ,��4;[ ,��5.Z������2.\� UBV<��#�������,�0#% ���
���7��>+��8��
�� ��#���)�4��� �$���#��,�9#'��$�A��(P<0.05I��
�
� ����0��$��)�X�����������6�(�&�
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