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@��<���$>��?����A=��&����>����$>����B�C "���C

�DD�>���&��
@����������<��&
!�E'����B;�E�&���F��#��!��CG�C��>����$>���>��&D��5.28 ±0.80,��

5.12�±�0.63Q�4.66�±�1.81Q��5.18�±�0.S%�����5.12�±�0.75�� ���&�����;�!&D���D�>��&��������F�G�C
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!�E'��F�%�������$������C��C��$>���>��&B���F�&CZC�D�&�������#�C�>�C�Zh���$>���F�A�����<�

��Z>���>��&D�#�����AA������1.\������;�!&D� !�_�>��Z�������>�C�&���C�Y��( P>0.05)������"�

�&
!�E'��F�\�_�>�D����$����F��������#�C�>�C���B��$!����!��C�������;��������$����F�E�h����>��

�B��$!����&BCE�!�\\��&�� !���F��$>���F�A�–<���>��&D�8,�m,�:,�A=�����m��&�����;�!&D�(����C�9���������

27)��
�

�	
	�9���&��������!�#�C�>�CG�C����$����$>��>�C�?�"���>���&
!�E'�

��$>��!��C� �&��������!�#�C�>�C(�#����)�

�&
!�E'��F�1� �&
!�E'��F�2� �&
!�E'��F�3� �&
!�E'��F�4�

��$>���F�1 84�1/� 59� 11� 0�

��$>���F�2 90�2/� 21� 0� 0�

��$>���F�3 74�3/� 23� 0� 0�

��$>���F�4 77�4/� 20� 0� 0�

��$>���F�5 70�5/� 65� 1.4� 0�

1/���$>�Z�DZ$��(��E���������C��>�C�!���)����������������� 2/�������
l���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3/�����������������������0.==\���./

�B;�E�&��&�����$���A���./�&���������4/�����"D����!��25.=S���./�B;�E�&��&�����$���A���./
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�&�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������5/

�

�����"D����E#C��1.mA���./�B;�E�&��&�����$���A���./�&����������

�
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31����	
�
"��'��!$%�&'�(�����#	)�����*�
�

����������&D��hB� &̂� �����>�"����G�C����$��"��&���F�=�����&���F�%<�!#������� z7x1��

{+7|*|p-��36z|-+��z-1/7o�(}~���z-1/7o)�����hF��
���D����D
���i��hB��>�����E�&C��F_!#�&D���

������
l�������������������������"D����!�����"D����E#C��D�>���$>���F�9��&���F�%<���


���i�#����>��&���F�=���>�C���&��;�Z&j��C�Y��( P<0.05)����
���i��hB�G�C�$���$>�"��&���F�%<�

�#����>��&���F�=� ��>�C_�>��Z�������>�C�&���C�Y��( P>0.05)�"��&���F�=������Y�����D
���i

��hB� &̂� �����>�"����G�C����$����>����$>����Z>���>��&D�91.9,��ASf9,��A\f\,��A<.=�������8.:�� MPN/

��&��������;�!&D��&���F�%<���
���i��hB��#����>��&���F�=���Z>���>��&D��5.3 ,��9f9 ,��=fm ,��%.A������2.g�

MPN/��&�������;�!&D� �̂FC_�>��Z�������>�C�&���C�Y��(P>0.05)���b����C�10�X�

�	
	�10���
���������
��	3��!$%�&'�(�����#	�"'�����4�����"'�����35�

��$>��!��C� 
���i��hB�^&� �����>���MPN/��&��

�&���F��F��!��C(�&���F�0)� �&��$!�#��G�C����!��C�(�&���F�35)�

��$>���F�1 91.9�1/� 5.3�

��$>���F�2 16.22/� 2.2a�

��$>���F�3

|�

14.4�3/� 0.9�

��$>���F�4 15.0�4/� 3.1�

��$>���F�5 8.8�5/� 2.7�

1/���$>�Z�DZ$��(��E���������C��>�C�!���)��������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2/�������
l���

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3/�����������������������0.==\�

��./�B;�E�&��&�����$���A���./�&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4/�����"D����!��25.=S�

��./�B;�E�&��&�����$���A���./

�&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 

 

60�

�������������������������������������������������������5/�����"D����E#C��1.mA���./�B;�E�&��&�����$���A���./�&����

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*Q�|Q���&�	���F����>�C�&�

"���������Z�������>�C�&���>�C���&��;�Z&j�(~���=f=<)���
���D����D
���i��hB�G�C�&���F�=��&D�35�������������������������������������������������



 

 

61�

���	
��������/��	
�
"����&�(
5��6���!$%�&'�(�����#	�����	
78�9	:"	���2��2���.	�*���
�	
��'�,�	��	�)��������	
��������	�
�	�����	�	
;�'��'%�	
��
�+���!$%�&'�(�����#	�

1.���	
�
"����&�(
5��6���!$%�&'�(�����#	�

������������ �̂ �_�
�G�C��hB� &̂� �����>� !��$>���hB��&���>�C�������!��C��>�����

��������������������������������
�������A=��&���>�C�����E�&C��������A=��&���>�C��!#�������

tp0o-�*,,p6103*1073�1-x1����D��hB� &̂� �����>��&BCE�!�\� �̂ ���$�
��Zh��� E,��C,��5������B����hF�����

��� �̂ �_�
��D�S. A3*16z,  S. B-�-3/-0o,  S.�E31-+010o0x��������S. S1*3p-q�����;�!&D���Z>���>��&D�
15,���<,��A=�����g=���
��'�^��'����;�!&D � �̂FC����;������hB� &̂� �����>���hF�"E#���D�>��
@� �̂ �

_�
��>�C?�����&�Z$i��D&�G�C������� � O�����H��������C�11�� !��&���F�=��D��hB� &̂� �����>�

"���$>���F�A�_!#��>�  S. A3*16z,  S. B-�-3/-0o�����$>���F�2_!#��>   S. A3*16zQ S. S1*3p-q�����$>���F�3
_!#��>��S. S1*3p-qQ  S. S1*3p-q�����$>���F�\�_!#��>� S. E31-+010o0xQ  tf� t1*3p-q�������$>���F�<�_!#��>��� �������

S. E31-+010o0xQ   S. A3*16z���&���F�%<������D��hB� &̂� �����>�����C �̂ �_�
��!�����>��&B�"��$���$>�

��F�;����!��D�Zh���S. S1*3p-q��(����C�12)�

�	
	��11�������������� �̂ �_�
�G�C��hB� &̂� �����>��

&'�(�����#	&�(
5��6� ���
<�&��<���
���!$%��

��*#����!$%�� =�>?@ABC?� D�>?@ABC?�

EF>GC�� EF>GC�/�

S. A3*16z 15� E� O3,10� -Q/� 1,6�

S.�B-�-3/-0o 5� C� 8, z20� 1,2�10�

S. E31-+010o0x 10� 5� O1,9,12� [f],g,m[p]� [1,7]�

S. S1*3p-q 70� B� O4,[5],� o� 1,2�


"�� 100� � � � �

�



 

 

62�

�	
	�12�������$>�������hB� &̂� �����>��&���F��=������&���F��35��

��*#����� &'�(�����#	&�(
5��6��

"'�����0����*#����/��'"��#	� "'�����HI���*#����/��'"��#	�

��$>���F�1 S. A3*16z,  S. B-�-3/-0o 1/� S. t1*3p-q,  S. S1*3p-q 

��$>���F�2 S. V3*16zQ  S. S1*3p-q 2/� S. t1*3p-q,  S. S1*3p-q 

��$>���F�3 S. t1*3p-qQ  S. S1*3p-q 3/� S. t1*3p-qQ  S. S1*3p-q 

��$>���F�4 S. E31-+010o0xQ  S. S1*3p-q 4/� S. t1*3p-qQ  S. S1*3p-q 

��$>���F�5 S. V3*16zQ  S. E31-+010o0x 5/� S. t1*3p-qQ  tf�t1*3p-q 

1/���$>�Z�DZ$��(��E���������C��>�C�!���)���������������� 2/�������
l���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3/�����������������������0.==\�

��./�B;�E�&��&�����$���A���./�&���������4/�����"D����!��25.=S���./�B;�E�&��&�����$���A���./

�&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������5/

�

�����"D����E#C��1.mA���./�B;�E�&��&�����$���A���./�&������

��

2f���G�C������	�Z����G#�G#��F;��$!�(�}030z*p��03/0|017+q��4734-31+*1073�r�}�w�X��

��G�C������	�Z����G#�G#��F;��$!�( }�w� )�G�C�����&!E��D���"D����
���D����D�&D

��������������������F�����Y�&D�&BC������j��D �G�C��hB� &̂� �����>���F���_!#�������$���

�D�>������&!E��D���"D��������Y�&D�&BC��hB� &̂� �����>���FZ����G#�G#��0.%m=S��p�zp���������

���������������FZ����G#�G#��0.Am<%� �p�zp�_!#�$��&���>�C�� !�"��&���F��=������Y�&D�&BC��hB� �������������

S. A3*16zQ��S. B-�-3/-0oQ��S. E31-+010o0x������S. S1*3p-q���;������FY���&D�&BCZh��3 ,��A,��9������\�
�&���>�C����;�!&D������&���F��%<���hB���S.�S1*3p-q���;�����A=��&���>�C��FY���&D�&BC�!&C����C�13�����14�

�



 

 

63�

�

�	
	�13�������&D�&BC��hB� &̂� �����>���F���_!#�������$���!#�������&!E��D���"D�����

^&� �����>�^� �_�
�� �;������hB��&BCE�!� �;������hB���FY���&D�&BC� Z����G#�G#��F;��$!��F�&D�&BC

������j�G�C��hB��(�p�zp)�

"'�����0� � � �

S.�A3*16z 3� 3� 0.3906�

S. B-�-3/-0o 1� 1� 0.3906�

S. E31-+010o0x 2� 2� 0.3906�

S. t1*3p-q 4� 4� 0.3906�

"'�����35� � � �

S. S1*3p-q 10� 10� 0.3906�

�

�

�	�����28���hB� &̂� �����>�_�>�����Y���jD��

}�V���F��������&!E��D��FZ����G#�G#���

Af9<=��p�zp��

�

�	�����29���hB� &̂� �����>������Y���jD��

MHA��F��������&!E��D��FZ����G#�G#��

=fAm<%��p�zp�

�



 

 

64�

�

�	
	�14�������&D�&BC��hB� &̂� �����>���F���_!#�������$���!#����������������������

^&� �����>�^� �_�
�� �;������hB��&BCE�!� �;������hB���FY���&D�&BC� Z����G#�G#��F;��$!��F�&D�&BC

������jG�C��hB��(�p�zp)�

"'�����0� � � �

S. A3*16z 3� 3� 0.1953�

S. B-�-3/-0o 1� 1� 0.1953�

S. E31-+010o0x 2� 2� 0.1953�

S. S1*3p-q 4� 4� 0.1953�

"'�����35� � � �

S. S1*3p-q 10� 10� 0.1953�

 

 

 

�	�����30���hB� &̂� �����>�_�>�����Y���jD��

MHA��F���������������FZ����G#�G#����������

=fg:9��p�zp 

 

�	�����31���hB� &̂� �����>������Y���jD��

MHA��F���������������FZ����G#�G#���������

=f=mgS��p�zp�

 




