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1.���)������	
�����+$%+�	�
���'����	
�

  - �����!����"�#�$��  

  - ,	�����  

  - ,	����53�  

  - ���9�&�'���� tylosin���&���:�"��5�� 

  - 
0�(���&+���)4�5�+��-��  �����60 ������+"�

  - �-���=>&
'�,����
��)���-���
&
�������#+���5���6+�
�?	��5�� 

  - 
0�(���:�"��5���-��6+��������0'�"!-��100  ������+"  
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1.,���)���
�����	
�����+$-�	.�!)���%�� ����	
�

/�6-�"(�����>�

-�6-�����#���

-����#��,�
�)4���?��

- �)4���A
�
&()���0�(�����C��>�75%) �4�5�+	�4�0'�"�����	��
'= 

�'������-���

1.3 ��)���
�����	
�����+$-+�	�
���'���$&'�������
����
1.3.���)������	
��
���0
&��� &��

�0
&��� &�� ����� �
�1)�� �
���2�
1.   Culture tube 13 x 100  mm.  Pyrex USA 

2.   Culture tube 13 x 150  mm. Pyrex USA 

3.   Culture tube 16 x 125  mm. Pyrex USA 

4.   Duran  bottle 100    ml. Schott,  Duran Germany 

5.   Duran  bottle 500    ml. Schott,  Duran Germany 

6.   Duran  bottle 1,000  ml. Schott,  Duran Germany 

7.   Duran  bottle 2,000  ml. Schott,  Duran Germany 

8.   Hot  plate - - - 

9.   incubator 37  °C, 42  °C Memmert Germany 

10.  loop Ø 3 mm. - - 

11.  Plastics Petri dish Ø 90  mm. Hycon USA 

12.  Pipette 10  ml. Jaytec England 

13.  Pipette 25  ml. Jaytec England 

14.  Pipette  tip 200    �l  Hycon USA 

15.  Pipette  tip 1,000 �l Hycon USA 

16.  Water  bath 50 °C Memmert Germany 
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  1.3.,���
�0 � 

$&����
�0 �� �
�1)��
1.    Brilliant Green Red Lactose Sucrose agar    Merck 

2.    Iodine  Merck 

3.    KOVACS  , Merck s  reagent 

4.    MIL  Media��Motility��Indole�Lysine�� Difco 

5.    Nutrient  agar    Merck 

6.    Nutrient broth  Difco 

7.    Rappaport - Vassiliadis broth Merck 

8.    Tetrathionate  broth Merck 

9.�   Triple  Sugar  Iron  agar Difco 

10.  Urea agar Merck 

11.  XLT4 Merck  Agar Supplement                                                      

12.  Xylose lysine Tergitol 4  agar  Merck 

1.4 �)!��������

,&3�-�����:�"�3 ����+��->�(Large White x Lanrace x Duroc)  ���-�28 '+��!4��'��50 #+'�

(
��:�3���
��
"��,��#
����-
"
�
��v��+�) ����-
"�-�����
����5 ��-
"�v����10 #+'��#
����-
"
��)��

	�����		�
'"�+�
�������
'���35 '+������-��.�3�+	�)4������5����
��
#?"����,53��5��'+����4 

0�+)��0(�
'������06.00 �.   10.00 �.    14.00 �.   ���18.00 �.  

1.3���4�
����� 

��5���-��5�
��"� ,&3�5�
�'+#6-��	5�+� 0(� �3�'����������6+�'
5�(�� (�+�#�����6)����

04��'=0-=0
������&��#�"0'�"#3���������-��5�
��"#�"04�����4���� NRC (1998)  ����

,53��5��������-���#
����-
""��+���)��0(��

	��% ����1���5��$��
������
��
���'
�����-
"0'	0-"�(control  diet)  

	��% ����2���5��$���
���"���%�&�'�� tylosin  5 �. :�"��5��$���1��. 
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	��% ����3���5��$���
���"�����!����"�#�$���0.004�"�./�)4�5�+�#+'����-���1 ��./'+� 

	��% ����4���5��$���
���",	������25.60 "�./�)4�5�+�#+'����-��1 ��./'+� 

	��% ����5���5��$���
���",	����53��1.91�"�./�)4�5�+�#+'����-��1 ��./'+� 

���"�=,	��������,	����53����
���""����"�=�����!�����10 
�
���������!����,����

��+�5��	!��,	���!���������	5�0
�� Minimal  inhibitory concentration (MIC) ��������+�

5��	!��,	���,�����+)	�+)����
!��7���
&()�*+��"
���
��������"�=�����!����"�#�$�����
���"

"����"�=�10 
�
���������!����"�#�$��!���������	5�0
�� MIC ,�����+	�+)�
&()�*+��"
���
���

(��"�>�+���, 2552)  

!�
���6��
'������	�����5���-��5�
��" (��5��$��) 

�)!5����� 6�76-1 0��0%����*�$�����diet� 8�9:�;<=�
>9:?:�

�3�'��� 33.8 ���#�� 20.0 

���6+�'
5�(�� 35.0 ��+�������,&3�����&�>.�3 ; kcal  kg 3260 -1 

�����3�' 15.0 
�(��,� 3.50 

�4��3�' 10.0 
0�
*��" 0.82 

5���" 1.0 {��{��+� 0.39 

5����� 0.8 .�*�� 1.19 

.��0�
*��{��
{# (18% P) 1.6   

�)4�"+��(& 2.0   


��(� 0.3   

Vitamin-mineral  premix 0.5 1/   

�'"�; ������+" 100   
1/

�

Vit.A 3,000,000 IU; Vit.D3 600,000 IU; Vit.E 10,000 IU; Vit. K3 0.8g; Vit.B1 1.6g; Vit. B2 1.6g; Vit.B3 0.4g; Vit.B12 8.0g; Pantotenic acid 

5.0g; Niacin 12.0g; Biotin 0.01g; Folic acid 0.4g; Cu 35.0g; Zn 24.0g; Mn 12.0g; Fe 40g; Co 0.2g; Se 0.04g and T 0.40g 

�
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�

�@A�����	�
������

,&3�-�����:�"�3 ����+��->�(Large White x Lanrace x Duroc) ���-�28 '+��!4��'��50 #+'�

(
��:�3���
��
"��,��#
����-
"
�
��v��+�) ����-
"�-�����
����5 ��-
"�v����10 #+'����#
����-
",53

��5�������
��)��	�����		�
'"�+�
�������
'���35 '+���
�?	"������-�����"�=��
���3���1 ��+"�

,�'+�����0 ����35 �������������4�"�����.�3"�
���
��)��
&()����#�'!�+	!4��'�
&()�*+��"
���
�

,�53���%�	+#����
�(��
����	
���	���"�=
&()��
�����5�+�����������3'�'���  most probable 

number  method  (MPN method)   (McMeekin, 2003 )  '���  MPN 
���'���������
5"���"�+	���

#�'!
&()����"�!4��'��3���( < 100 
*��>/��+")  ����
��:�� MPN #�"#����"�#�$������ AOAC 

international  (Cuniff,1998)       

� ,���=��������-�����,&3,���������
���������3���
'�!�."
"�����+����3'����9�&�'��� 

1.B�	�
�)��C	�-� �� 

- 	+�����)4�5�+�����-��
"(��
���"#3��������������&+���)4�5�+��+���5>��0�+)�

�����5 �+���5>��
�(��04��'��+#�����
!��7
#�	�#���( Average daily  gain;   

ADG)   

- &+�����"�=��5�������������"�=������
5�(�����#�5�
�,��#
��'+���
�(��

04��'=���+#�����
��������5��
����)4�5�+�#+'�( Feed Conversion ratio;  

FCR)  

- 	+�����+#�����
����3���
'��������-����-
"#
��v�#����������� 

1.D�	�
�	.�!)���%�� ����	
�


�?	"�����������-��,�#��
&3�'+�����0 ���'+�����35 ������������'������
�?	"��

�-������4�0'�"�����	��
'=�'������-���3'��4���&-	�����C��>�75 %���3'��)'���
�3�

&
���'��5�+�����-��  
�(�����#-3�,53�-��6
��"�����"�  ��3'
�?	"���-�����6
�����"����,&3

6-�����#������+	."
,53"��#�5�
����()�  ������6-�,53��
�
�(�������+�����
!(���  
�?	,����#��
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�)4���?��(�-=5��"����"�= 4 ����
*�
*���) �4�.�
���
��)��
&()����#�'!�+	!4��'�
&()�*+��"
��

�
�,�53���%�	+#���� 
2@��	�
�)��E����
���������'���$&'��

 2.��	�
!
���)��E�����$&'�()�* ����%��(FGHA3BIJ�,KK,)��-�������3/�LM><�NOP��

� �4�#+'��
��"���1 ��+":�"�+	� Nutrient Broth  99 ml 0�,53
�3��+����3'	
"�����37  ����


*�
*���������18 – 24 &+�'�"��(����11)  
#���"� NB ,�
5���������+)�5"���9 5�������3'���

�����'����"�����	
"��3'�,�
,�5���������+���)   

- 5������� 1-3 ,�
� NB 10 ml �����������'����"��,�
5����� 10 ml 

(���"�=������'����"���: NB ,��+#���
'��1:1) 

- 5�������4-6,�
�NB 9 ml �����������'����"��,�
5����� 1 ml (���"�=�

�����'����"��: NB,��+#���
'��1:10)   

- 5�������7-9,�
 NB 9 ml �����������'����"��!��5�������4-6 ,�
5�������

7-9 #�"�4��+	�5������1 ml  (���"�=������'����"���: NB  ,��+#���
'��

1:100)  (����12) 

�4�.�	
"����37  ����
*�
*���������18 – 24 &+�'�"������
��:�5������ NB �-
��	+����:��(���13) 

����+)�#����)!�
�(��5������  NB ���"����
!��7
#�	�#����	0��
���  0(���5��
��)��
&()�
������!��

,�
����-
� ��3'�4����	+����:����.�3 

 
����11����#+'��
��"���1 ��+":�"�+	�Nutrient 

Broth (NB) 99 ml 

 
����12�����������'����"��,�
5����NB ���


#���".'3�+���95��� 
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�������Q���� 5������,53:�	'�#
�
&()�*+��"
���
�!�"��+��=��-
�(5����3��*3��) 

2.,�	�
�&��)�R���NOP�

1@�	�
���� �E�����$&'�+���4�
���'���$&'�$����4���

� ��������'����"������	
"��3'!���3��2.1 ���
�(��5������,53:�
���	'�#
�
&()�*+�

�"
���
���0(���5��
��)��
&()�
������!��,�
����-
��5������0.1 ml ,�
��,�� Rappaport - 

Vassiliadis Broth (RV  broth)  10 ml 	
"����42 ����
*�
*���������18- 24 &+�'�"������1 ml ,�
��

,��Tetrathionate  Broth (TT  broth)  10  ml 	
"�����37  ����
*�
*���������18 – 24 &+�'�"�   

  2@�	�

�	�$&'�����4�
$���
�.��

�,&3�'�
����
&()��( loop) ����
�3�:
������>�����3 "����
"#��!-
"
&()�!����5��
��)��
&()�&���


5�'�(RV  ����TT) !���3�����1  
������	���5��
��)��
&()�&�����?���0(�� Xylose lysine Tergitol 4 

agar (XLT4  agar)  ��� Brilliant Green Red Lactose Sucrose agar  (BPLS  agar)  ��5��
��)��
&()�


5�'�#
��&�����!�
������	���5��
��)��
&()�&�����?��+)����&�������3'	
"�����37  ����
*�
*�����

����18 – 24 &+�'�"�   ���	+�����+��=��0�������.�3������0�������
&()�*+��"
���
�	��  XLT4  

agar  !���"�������,��������0����"�!-����4��(��3���.C��
!�*+�.{#>� : H2S) �����5����	v��

�0����!�
������
�������������(����14)   ����0����	�   BPLS  agar  !���"�����
�?��3�������

&"��������������5��
��)��
&()���	v��!�
������
����������5�(���&"���(����15) !���+)�
�(��

�0����
����'v����"��+��=��+���
�'�����5��
��)��
&()�&�����?��+)����&����"�������	�� NA ��3'

	
"�����37  ����
*�
*���������18 – 24 &+�'�"�  �0�������.�3!���"������������'�-
��(����16) ��3'

�4�"�����	
&()����&�'
0"� 
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������  �����	
�
��
�����������
���������� XLT4  agar  �	������������������
�
��
�
���
�
� ����!"���#$
�������#%&'�:�H2S� 

 
�������������	
�
��
��  BPLS  agar  �	����������(��"�)����
��*���+�	�
�����,�!��
�)������
!��-���	�.�
/)��.0��
+����,!���
��*� 

 
������������	
�
��
��  NA�agar�������������
��1���� 
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����17������+)�#������4��MPN 

Fecal sample 25g mixed with 

NB�SNutrient brothT��,3K�ml�

NB 10 ml NB 10 ml NB 10 ml 

10 ml 

1.0ml 0.1ml 

Incubation for 18h±2h at 37ºC±1ºC 

0.1 of culture + 10 ml RV broth 
Incubation  for  24h±3h at 

42ºC±1ºC 

0.1 of culture + 10 ml TT broth 
Incubation  for  24h±3h at 

37ºC±1ºC 

XLT4 and BPLS  agar Incubation  for  24h±3h at 37ºC±1ºC 

From each plate test a characteristic colony.  If negative,  
test  the other four maker colonies   

Biochemical confirmation Serological confirmation 

Expression  of results 
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�

3@�	�
������$&'����$���0 ���

3.1�	�
��
��	�
�����������MU<9:<���VU<9:<�W<:L���

  ���		�
�:���!,����#��'� urease������������
��������������	2�3&���#��'�
��
�)
��2������!)��))��!
)��urea����,"#�"+��
���
)���4/�5 ��,"��pH �*3/��4����+�	�.�
/)��
�3��3�&�&�!'�������
phenol  red  ����
�,�����.0��
��*�����,�!��
�)������5
/��"�����Urea  agar  �4/�#���
��1�.!	���5
/
�.0�
.!&
���,!���

.!&
��"�)��.6��������pH��*3/������!�deamination  ���
.!&
�����������
����
����,"2���!5������.0�2����7��

	�
��
��� :��*�	���������2311�"��� Urea  agar  slant  ���5
/���,8��3�9:���;�
�����
)������<=�7�>?���/1
����

�� 	�
�������:  2��1��: �.�
/)��.0��
��*�   

���������2����:�#���
��!�.�
/)��
 

 

3.2�	�
��
���	�
���� !�"����WXFOYZ��GV[\X��FXHP���WGF�\69U��W<:L��

� � ���		�
�� :����TSI �agar���
.!3������� �&��+��
&��+�	��� �&����
�!&��<@��5����
����� �&�����
���+��5
�!
)5
/��"�� �&�����
�����8�*5
/#���
����;����!	�1���!,�)��
�respiration����	�,"�!��������&#�"
�)��,�!��
�)�������.�
/)�����
+��7�"��.0��
�,��������A*�	5
/
�"�,�������1��231�������,�!��
�)�������� slant���+��5
�!
)5
/��!3B��231���� TSI ����!C2�3&
���������!��"�..
&���
�)13D
��!� oxidative  decarboxylation �5 ��,"�,(���,�!��
�)������5
/���2��
�������;�� slant���.�
/)��.0��
+����"���������+��5
�!
)5
/����!C,���)��)�� �&�����
����+&�#��
����!C,���)��)�� �&��+��
&�+�	�� �&����
�!����	�,(���231,!��,�"�1����.0��
+����+�	
�!"���!���������
�,������5
/�"�,�����,��������������#1"�.0��1���>?���/1
����� �,!��+��5
�!
)5
/
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����!C,���)��)�� �&��+��
&���,!���� ���
�!���,!��5�������)������!1�5����� �&�����
�����	�,"
�!�.!3�������+&�C4�+�"�	��3��  oxidative   deamination �4/��,"+��
���
)+�	�
�������&35 ��,"
��,�!��
�)�������
�8�*�.0��������(#���*
)�*�5
/�	����!C�.�
/)��8�1	�!���4�5 ��,"��,�!��
�)�
������
�8�1	�.0��!������!,���)��)�� �&����,�!��
�)�������	�.�
/)�����
+��7�"��.0��
�,�������
�������+��5
�!
)5
/2�3&�!�5�����2311�"���slant��+�	�"�,������	#������!C���#�"1�����
��!,���
)��)�� �&��+��
&���,!���� ���
�!�,!��5��������3� 

�� �,!����!��3��E����!'���#����#��'��+�	#$
�!����������&#�"���!�)+&���,!��
%������;����,�!��
�)���������E��#$
�!������#%�'������3�����!	�1���!���!
�����/��� reduction��
���� thiosulfate �E��#$
�!������#%�'�
�#���
�
���������&!1����#�"
�)��"�� ferric  ammonium  

sulfate ��3��3���&�!'��
�)���/��E��#$
�!������#%�'!1�&�1������%�!'!3����3�����ferric  ion���	��3�
�%�!'!�����#%�'��ferrous  sulfide���.0�&	����
� ���+�	�!	�1���!!
�����/���3��4���A*�	���8�*
5
/�.0��!��5��������+�	�����3��!3�1��"�,������������
��������,"2���!5�����.0�� K/A, Gas�
�F,7��H2S�F� 

  	�
��
��� :��*�	�����5
/&"����!5�������
�)��!�
��������231,�"�1�"����� TSI��
agar �,"5�/1+�	+5��� stab���.��)��(�5
/�
���������4�.!	����>����9������,�!��
�)��������C4��"�
,������#1"��9G����;������
)���.0��1���<=7>?����/1
��   

	�
������� : <H� 2���!,���)��)�� �&���C"�+��5
�!
)����!C,���)��)�� �&��
���
���)�����
)1���2311�"��� slant��5
/�
�
+��7�"��4/��.0��
�����,�!��
�)���������.�
/)�#.�.0��
+��
��"��� alkaline �,!��� K�����1�5
/�"�,����� butt���.�
/)�����
+��7�"��.0��
�,������� acid ,!���A���
,!������2�1��� K/A �+��5
�!
),���)��)5����� �&�����
����+�	�� �&��+��
&�,!������!C,���
)��)�� �&�����
��!�1������ �&����
�!���,!������!C,���)��)�� �&��5��������3�#�"��5�����231�
�slant���+�	5
/�"��� butt������,�����,�!��
�)�������	�.�
/)�����
+��7�"��.0��
�,����5���,�����
,!������2�1����A/A    +��5
�!
)#������!C��"�� �&����3���-����)���
�)���9��+��������� N/N,   K/N,   

K/K  �N:�#����3���!�.�
/)�+.���
�����,�!�����,  K: ��.�
/)��.0��
+����"��� 
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2. ��!��3��E�����	�,(�!�)+&���,!�������&�,(�%������;�� 
 

9H��!��3�#$
�!������#%�'���	�,(��
� ����&	������%�!'!��
���#%�'�)��5
/�"�,����.0��
� �������2311�"���slant���	�,(��.0��
+���4/��.0��
���
�
��
 

 

#$#��	�
��
���NFY�N<=?9�N]L?^?L_�F`=]^�Y_:?`<���%��&�'(���#�	�
��
����&�) �

#$#�$��	�
��
��	�
�*�+,���),��N]L?^?L_��W<:L��

� � ���			�
�a���.0���!5�����1������!C����!����/��5
/��������������/�������!
5
/������
+%���������� flagella�������5
/����!C����/��5
/#�"�	����!C����/���������!3�1���3�#.)��
�!3�1��,���4/��	��3���!��!3B��+�	+���&�1&��#.���������C"�&"����!5�����*�/��,"�,(������	��!
��!3B��������+��5
�!
)����,�!��
�)������#�"������&"���&3��> ,3,5-triphenylteterazolium chloride 

�TTC��������,�!����)��������:��3��3&!&������!��
�)�������<��3&!��+��5
�!
)5
/��!3B51
� ��1��	� ��
TTC��4/�#���
�
��"��������'���3���! �reduce�TTC�5 ��,"&!��!3�1�5
/�
��!��!3B51
� ��1��� �
+��5
�!
)����������
��������,"2���!5�����.0��1���F��

  	�
��
��� : �*�	�����5
/&"����!5����������Motility  test  medium  
�)+5��
�stab���.��)��(�5
/�
���������4�.!	����>����9��&!�-���*
)��!�����
)1������5
/���,8��3��9G����;�
�����
)�������<=7>?����/1
����+�"1����2��C"�)���,"2����,"53��#1"5
/���,8��3,"��&��#.�
��<�7>��
��.��,'�������&��!�.�
/)�+.���.0�!	)	���

	�
�������: ��2��1��I  �#���
��!��!3B5
/�������!3�1�!�)� stab +&���,�!��
�)�
�����5���,��������1����3� 
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����� 2���� :  �,(���!��!3B��������������!�)� stab �)���������5
/
�!3�1�!�)� stab 
�)�,(������&��������5
/��!3B�)����������+�"��������&���
��> ���.��,'#���
��!
�.�
/)�+.�� 

 

#$#$-$�	�
��
����F`=]^<���F`=]^<�W<:L��

� � ���			�
� : �.0���!5�����1������!C���+��5
�!
)����!2�3&� indole ����
5!3.
&�%��tryptophan��
�)��,�!��
�)�������Indole  broth .!	����"1)��tryptophan  rich  peptone 

+�	
���
)����#!�'������/�5!3.
&�%����..
&�C������3#��'
�)+��5
�!
)���,"� indol,  skatole  

+�	�  indoleacetic  acid �
�)���#��'� tryptophanase���4/�����!C&!1����2�5
/#�"�����!
&!1��������
#$�'�� aldehyde���,"2�2�3&�.0��
+������1�5
/�.0�+����$��'�� alcoholic layer� ������
!
�����&'5
/��"����!&!1����� indole ���� Kovac’s  reagent  � �,!��� �+��+��5
�!
)1�;'��
Enterrobacteriaceae  ��������
��������,"2���!5�����.0�����7� 

  	�
��
���: �*�	�����5
/&"����!5����������� Indole broth  ���5
/���,8��3��
9G����;������
)�������<=7>?����/1
��������2�
�)��!,)��� Kovac’s  reagent  ��#.����,�!
��
�)�������97:�,)�����)�����-�������&�
5
/��3��4��   ��!����2���� C"��.0�2��1��
���!
�����&'
�.�
/)�#.�.0��
+�����+&�C"��,"2����
���!
�����&'#���.�
/)�+.�� 

�

#$#$#$�	�
��
����Y_:?`<�FU]`�\69U�W<:L 

� � ���		�
� a� � Lysine  iron agar �LIA�� � ��"����!� �+��+��5
�!
)������
Enterobacteriaceae 
�)�1������!C����!�4���!'���#����#��'�������!��	�3
���
�)
��;�)���#��'�� decarboxylase ��1)����!5 ��,"�!��	�3
��
������(�������3����
��� amine��+�	
�E����!'���#����#��'���3��3���&�!'��5
/��"�����!���!
������*��*3��� bromcresol  purple��,"�

��1��� 
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<H�C"��)�����8�*5
/�.0��!��	�.�
/)�����
��1��.0��
�,����+�	�8�*5
/�.0������	
�.0��
��1������/�� �+��5
�!
)�*�	��
�)������ LIA�+��5
�!
)�
�1������!C����!,���)��)�� �&��
���
���!"���!��+�	�.�
/)��
�3��3���&�!'����
��1��.0��
�,����5
/�"�,����5�������� 

�>H��+��5
�!
)5
/2�3&���#��'�� lysine  decarodoxylase �����!C�4��E��
��!'���#����#��'�������	�3
�#��
���lysine���*�/�2�3&�.0���!�����1�!'!
���cadaverine���4/�
�
�������&3�.0����������/�!1�����!��4/���3������!,���)��)�� �&�����
����"��<���	�.�
/)��8�1	
�.0������5
/�"�,����4��.�
/)�����
�,�����.0��������.0��
��1� ������3��

�9H��+��5
�!
)5
/2�3&���#��'� lysine  deaminase �����!C�4�� amino group ���
���#��
�#�"����8�1	5
/�
����3����+�	�amino group �	C���.�
/)�#.�.0�+��
���
)��+�	.���)
����������'5 ��,"��,�!��
�)�������!3�1�5
/���2���������;�� slant���.�
/)��.0��
+����*!�	�

�8�1	�.0��!���
+��5
/��3��4������,&�5
/�.0��
+���.0��!�/�5
/��"���#�"�)�������	������
�����,�!
��
�)������5
/�
�
�"�2������
��1�!1�����.0��
+���

�?H�+��5
�!
)5
/����!C�,"�E��#$
�!������#%�'���/���E��#$
�!������#%�'5 �.J3�3!3)�
����%�!'!3��3����� ferric ion�������!.!	����%�!'!3�+��
���
)�3�&!&�� ferric ammonium 

citrate���,"2�2�3&�.0��%�!'!�����#%�'�� ferrous sulfide���4/��.0���!.!	����
� �5���,��� �������

&()�*+��"
���
�,53:��������	
��� (+/-) 

� � 	�
��
��� a� �*�	�����5
/&"����!5���������LIA 
�)��!+5���(�����,���
5����&!�-����5
/���,8��3��9G����;������
)�������<=7>?����/1
����+�"1����2�   �

	�
������ �:<H�
��1��2311�"���F�K�
�,������"�,����� –�:  +���1����2311�"�
�slant���3��
��1�#���
��!2�3&���#��'�� lysine  decarboxylase  +�	�"�,����butt���3��
�,�����(#��
�
��!2�3&���#��'��lysine deaminase ��������

�������>H�
��1��2311�"���7K�
��1���"�,�����7� :�+���1����2311�"��
��!2�3&
���#��'�lysine decarboxylase  �+�	�"�,�����3��
��1�#���
��!2�3&���#��'�lysine  deaminase 
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��������9H�
+���2311�"���FK�
�,������"�,�����F�� : +���1����2311�"��
��!
2�3&���#��'� lysine  decarboxylase +�	�"�,�����3��
�,����#���
��!2�3&���#��'� lysine 

deaminase�� 
�������?H�
� �5���,����� �
��!2�3&�E��#$
�!������#%�' 

2�5
/#�"�����!5����.J3�3!3)�5���
1���
�� biochemical test���*�/�)��)��1�������5
/2�����!
5���������������
��������
�)����2��  MPN &��&�!����&!L������AOAC  international 

�Cuniff,  1998��
�)��"� ��1�,����NB 5
/��������"��>H<��4/�5����C4��"��>H>�)��)��2�5
/#�"�.0�
��������
��������!3��
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�

����18������+)�#�����#�'!���*���.��/ 

	�
���������,���	�
!
��
�	(�*
b��c����$&'�()�* ����%�
����	�
2C	1�0�� ��- �-�!�E�������
��
�	)�4�����	+����
����
������� �!
�"������� �
5�)��)'�	�
��
�d����$&'�()�* ����%� 

1. 2C	1�	�
!
��
�	(�*
b��c����$&'�()�* ����%��

Salmonella   Polyvalent I 

(A-E) 

Positive���STesting for self- 

agglutinationT�

Negative 

 

Salmonella Polyvalent II (F-67T�Salmonella Group A, B, C,  
D  and E 

Serotype identification within A,  

B,  C,  D and E [Somatic (O) and 

Flagella  (HT�group] 

Positive Negative 

Classified into Salmonella       
group F-67 

Not Salmonella 
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#�'!���*���.��/���
&()�*+��"
���
��3'�'����  Slide agglutination test  (Papoff, 

1992)  ����-
"#+'��
��
&()����.�3!�����
���
��)��
&()�,�53���%�	+#������
�������� 10 #+'��
����

���5�+�������10 #+'��
���  

1.�����	
��
����
�0 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
- ���!��.��>�(glass slide)                                                                                                              

- �)4�
��(��0.85%  (0.85% Normal saline solution )                                                        

-  Antiserum   Salmonella  Polyvalent  F-67                                                                                 

- Antiserum   Salmonella  Polyvalent  A-E                                                                     

- Antiserum   Salmonella  Group                                                                                                  

-  loop �����3 "".�
�

1@,������	�
����� 

��� 1.2.1  5���0.85 %  NSS ��	��  slide 1 5���
����
&()����
����0����
����'����

���
�(���0����	�� NA "������,��0.85 % NSS �'�,53
�3��+�����3'�+�
�#'
�
������!+	��-
"

���,��30 '�������5�(�."
5��
������#�#��������'
�
&()��+���
�'."
��"��6����	*���.��/

.�3
�(���!���0����"��+��=�."

���	*���!�#�#�����+	��0.85 % NSS �����#�#�����+	�  

antiserum �-�&�����4�,53."
��"��6'����+�.�3'
�
���
&()�&���,�����63�."
#�#����,��0.85 % NSS 

�4�.�����	#
� 

   1.2.2  5��� antiserum   Salmonella  Polyvalent  A-67����� antiserum   
Salmonella  Polyvalent  A-E�	�� slide ��
�����1 5��	�� slide 
���'�+�����
����	�� NA "�

����	�+	� antiserum �+)��2 &����'�,53
�3��+��+	� antiserum ,��#
��&�����
����� slide .�"�

5���v��0�+)����+�
�#�9����������!+	��-
"���
�����)�!�
5?����,��30-60 '�������63�#�#����#
��

antiserum ,��?����'
�
&()��+)�"���antigen�#
��antiserum �+)���������
�(���!��,��+)�#����),&3�antiserum 

�'"5���&���!���+�."
��"��6	��'
�
���� group ,�����=����,53:�
���	'��(+) #
�� antiserum 
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Salmonella  Polyvalent  A-E ���!
���&���,�&���5������5'
��� Salmonella  group A 6����

Salmonella  group E �#
,53:�	'�#
��antiserum Salmonella  Polyvalent  F-67 ����'
�
&()��+)�!�

���
��5'
��&
'���Salmonella  group F �6����Salmonella  O:67 

   1.2.3  !������	,��3� 1.2.2  antiserum �
���'�#
��� group 0(� 
Salmonella  group A,  group B,  group  C,  group  D,   6���group  E  I (5�(� antiserum   Salmonella  

Polyvalent  A-E) �63�,53:�	'���group�,������'
�
�����Salmonella  group���+)�
&
���,53:�	'��+	�

antiserum Salmonella  group B  ����'
�
&()�����4�"�!���NA �+)�
���  Salmonella  group B 

   1.2.4  
"(��'���!�+�,�
	()��#3�.�3��3''
�
����� Salmonella  serogroup��,���

!��
�#+'��
��.�����	�(��+�
&()����� Center  for  Antimicrobial  Resistance  Monitoring  in  

Foodborne  Pathogens 0=��+#'�������#�>��!-������=>"5�'�����+��
�(��#�'!��	'
�
�����

serovar ,�#
�.� 

 

2.2C	1��
���������0�� ��- �-�!�E���������
�	)�4�����	+����
����
�������
 �!
"������� �
5�)��)'�	�
��
�d�!��*!����$&'�()�* ����%� 

�����0'�"
�3"�3�#�4��-��(Minimal   inhibitory  concentration : MIC) ��������+�5��	

!��,	���
����	
���	�����!����"�#�$�������"��6�+	�+)����
!��7
#�	�#���
&()�*+��"
���
���

!��#+'��
������4�.�#�'!���*���.��/�+)��20 #+'��
����3'�'����agar dilution test �#�"'������ Balows 

and Hausler (1981) 

 

 

1.�����	
��
����
�0 �� �

�0
&��� &�� ����� �
�1)�� �
���2�
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1.    
0�(���'+�0'�"���
���� - - - 

2.  Cotton swab S - - 

 3.   incubator 37°C Memmert Germnay 

 4.   loop Ø 3mm - - 

5.    pH  meter  - - - 

 6.   Pipette 5 ml Jaytec England 

 7.   Pipette 10 ml Jaytec England 

8.    Pipette 25 ml Jaytec England 

9.    Plastics Petri  dish Ø 90 mm Hycon USA 

11.  Screw  cap tube   18 x 150  mm Pyrex USA 

12.  Water  bath 50 °C - - 

� �
$&����
�0 �� �
�1)��
1.   
&()�*+��"
���
� -�
2.   �)4���+�� - 
3.   �����+�5��	!��,	��� -�
4.   Ethyl alcohol 95 % Merck�
5.   Mueller Hinton Agar (MHA) Merck�
6.   Nutrient Agar (NA) Merck�
7.   Standard Eugenol Merck�
 

 

 

 

 

2@�	�
�	)���
�	)�4�����	+��������
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� �����+�5��	
��������+������"��6��+�
��������"����
,�,	������"�.�3�+)�5"�����.�3

�����+��3�
5���'���)4�#����
���'������5�"�����.�3��,������C���>���Polyethylene Glycol 

."
������)4��"� pH 4.4 (��=�, 2546)  '��������+������+�5��	!��,	���������+���� 19 

�3��,	�������3'��)4�������:���,53�53��&+���)4�5�+� 

 

5+��,	�����,53��
���� 

 

5"+�,�6+�*���"� 95% 
�������!��
'"����3 '+��

���������:
��:3���'	���

.�3�����+�0�+)�����1 

             5"+�#
�
&
�
��"  

.�3�����+�0�+)�����2 

 

�4������+��+)��2 0�+)��'"�+� 

 

��
5�,53
�3"�3���)����,&3
0�(����Rotary Evaporator 

 

�����+�
5���'���)4�#����
���'�(�����+�5��	!��,	���) 

����19���+)�#�������+������+�5��	!��,	��� 
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3@�����	�
������ Minimal   inhibitory  concentration (MIC )  

� 1��4�
&()�!���  TSI  "�
�����	��  NA �	
"����-=5��"���37  ����
*�
*���������18-24  

&+�'�"���!�.�3�0�������
&()�*+��"
���
��+��=�����"������������'�-
�         (����20) 

 

����,K��0�������
&()�*+��"
���
�	��Nutrient agar  

 2.  ����������+�5��	!��,	���5�(������!����"�#�$��� 25 ml ,��ethyl alcohol       

95 %    25 ml���4������������.�3"�:�"�+	�� Mueller Hinton Agar (MHA) ���,530'�"
�3"�3�


���"#3�!�6���-��3����������+�5��	5�(������!����"�#��$���"�0
�
�
��+	�6.25 , 3.125, 1.5625, 

0.7812 ,  0.3906 ,  0.1953 ,  0.0976 ,  0.0488 ,  0.0244 ,  0.0122  ����0.0061 µl/MHA 1 ml                


��
'�:�"5���5 "". #
�
���(����21) 

 

����21 ���
#���"�����+�5��	5�(������!����"�#�$�����0'�"
�3"�3�������+	#
��v�

:�"�+	�MHA 

 3.  ,&3�� cotton swab 
	��> s ����4����A
�
&()��������!�����
0"��#��0�������
&()������������
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(����22) "������,��)4���+���� pH 7.2-7.4 ��+	0'�"�3�,53
�
��+	�0.5  McFarland ( "�
&()����"�=��

108 colony-forming unit)���,&3
0�(���'+�0'�"���
����  (����23) !���+)�5��
&()�*+��"
���
����


#���".'3�3��#3���	�  MHA ���:�"�����+�5��	�5�(������!����"�#�$��(����24) (�#
��

#+'��
���4��2 *)4�) ��3'�4�.�	
"����-=5��"�� 37����
*�
*���  ����18-24 &+�'�"���4�"�#�'!���


!��7���
&()��	�  MHA ���0'�"
�3"�3�,����+	#
��v����
������."
"����
!��7���
&()����0'�"


�3"�3����
���0
��MIC �����"��6�+	�+)����
!��7���
&()��

 
����22�,&3��cotton swab 
	��>�s �#��0�������


&()�"������,��)4���+�� 

 

����23����,&3
0�(���'+�0'�"���
������+	

0'�"�3�,53
�
��+	�0.5 McFarland 

�
����24��5��
&()�*+��"
���
����
#���"��	��MHA 

�

4.��	�
���0
��4��-� ������5�!��

�����'�
0���5>0'�"�����'��( Analysis of Varience) 
����	
���	0'�"�#�#
�����0
�
�����

�+#�����
!��7
#�	�#��+#�����
��������5��
����)4�5�+�#+'�#�"'����Duncan’s new Multiple range 
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