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1. �������������������Salmonella   spp.�� 
��������	
�����
��� Salmonella spp.�� ����������������
�� �����
������������� �
����
�����  

����!���"� Enterobacteriaceae �����#��$�������� E.coli �

�%�!���"�����&�%'�(%�	(!��)
$*��+
�
,����
�
��
�
-�.�#� (facultative anaerobe) ����+����+�#�	#��
-��������(�$ (peritrichous flagella) 

��*�
-������!��/
���0������*��($ ��)
1��+�2�� ��������	
�����
�����������+���
��3',
!��������-"
��($ ����($ �����������($ �4
����*��($ �5��  ( Rajic  and  Keenliside, 2001)  �
-������!��/
���0����($ 
(�
�6  ���� �� ��($ ��������
� ��($ ������ �� ��*�
�������.1�!��
�� �7+���$�!,'������&*�
-������
�/
��� �(������������+1���������	
�����
(

��
��
���$���+�6��0����($ #�$�  (Jay, 1996)  ��������
�


��$�
�� 2,400  serotype���*������"�  serotype��


�8���	��!����#�� (Morrow and Funk, 

2001) ���*
��9� serotype ��+�"���#������������$
��
�
��"����!��*���
��#%��
,
����������������������
S.  Choleraesuis   ��*�� S.  Typhisuis  ��"1�� , 2545��������


�8����!��%+��$#���
��+�,

*�
�#�
,�
��#����(Gray and Feddorka-Cray, 2001) ��(���$

�������# - #�
���#�#����":,)�
%��+�,

*�

�/
,����
��&�%'�(%�	(����37 ��-
�����������
�� serotype �
&&*��(���":,)�
%��+���87��71 ��-

�����������
���2-3 �
���(Doley  and Mazzotta, 2000 ) ��($ ��+(%#����������������	
�����
��$�!,'�&*
�
���#��
�
���,
��"���#������������$�


�8(�$&1������!��"&&
�*�#�)
�!�� 2-3 $�����*�����
�
&&*����!���%�$:(��
��/
�,�����#�,�
����#
, ,���,�
��#���� (Marg  et al., 2001 ) ��$�!�
��($ �5���+(%#��������	
�����
��������&*����!� caecum �#��
�&�87�����0�
	��;�
��($  (Asakura et al., 

2001) #������&7��%�
(�$&,
�����!��*#��<
� 
&
��"&&
�*0����($ �����+��&
�$�
�����&*8��0��

��� 

�"&&
�*��(Van der Woft et al.,1999; Franklin et  al., 2001)
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��������������	
�����
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�: http://new.mumuu.com/education/cat7/new4009 

1.1 �	��� ���!"�#������������ 
������    Judicial Commission��2=>?���#�&�#,
$#,
����������	
�����
 #�����   

Kingdom�� Bacteria                                                                                                                      

Phylum    Proteobacteria                                                                                              

        Class����Gamma Proteobacteria                                                                                       

 Order����Enterobacteriales                                                                                        

           Family����Enterobacteriaceae                                                                              

                    Genus����1Salmonella

1.2 
�����$����%#����� 

��    

                                  

 �
��1
*��������������	
�����
!��)
$*��+������
&&*��%#�
���������
#�&.�,���
���������
&/
�$����� �$�&*@�
�0���(����*("����+�����$�
 Pre-enrichment  �������� &
�����&7�@�
��
,
�������
������,�$��+������A1
*��%# (Selective Enrichment) ���$�/
�������������
,
�������������A1
*��%#
(���� (Selective Differential Plating) �7+���"�����0���(���#�#����� 
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1&�&��
��
�$�'(�)*(�����+",#+�# (Pre-enrichment) 
 	#�!���
,
��������������*("��!,���������	
�����
��+��������
#�&.�,���
���������&/
�$�

����	#��
�
��
�����������������@�
����#�$�  (�$���
��
,
���������������� Buffered Peptone Water,   

Lactose Broth,   Tryptone Soya Broth, Nutrient Broth 

 
�&�&����
�����$����%#�����)��*�	�������
�-��$��./ (Selective Enrichment Step)  
,���&
���*("��!,���������	
�����
 �0.����07�����$&7��/


�1
*��!��
,
�������������,�$

�7+��(%
�
��������&"�%����� ��+�6����&
���������	
�����
  (�$���
�����  �� (dyes) tetrathionate, 

selenite �":,)�
%���*�*�*�$�
��
�1
*�����&*(����,

*�
�����������	
�����
  ��7+�&*
�@��/
!,�
��������	
�����
�&�%'�#�#��$�
�����������%#��+�6��*��
�B	�	���07���
�+��/
���1
*��������  

selective differential plating media 	#���
�1
*������
���*

:  18-24 ��+$	
����":,)�
%��+!����

�1
*��������	
�����
	#���+$��������+  35-40°C �(����������1�$�
�
���
�1
*�������+  41-43°C 
�
	��
��#���������	
�����
�1%+
07��  ���+��&
�����������������+���+�$(���":,)�
%�
��&�%'���$���������
	
�����
�  �
,
�������������,�$������A1
*��%#��+�%�
!��  (Selective broth media) ���� 

Tetrathionate ��+�(%
 Brilliant Green, Selenite Cystein, Gram Nagative (GN) broth  ��*
Magnesium Chloride – malachite Green��0�� Rappaport – Vassiliadis (Vassiliadis, 1983) !��
�
�B%��(%��*�/
!,�!��  selectivebroth media 

��$�
,�7+���%#  ��*�":,)�
%!��
���
�1
*�����


��$�
,�7+��)
$*��1�+��1%+
	��
�!��
�(�$&1�  ��
��
��
�@�&*�
��
�$�
  (�$&1�/�
�1�  

!���%

:(�$���
���+�/


(�$& 

 
1.2.3 
��+%
�������	'(���*������
�-��$��./ (Selective – Differential Plating 

Media)  
,���&
�@�
�0���(����*("��#�$��
,
�������������,�$������A1
*��%#���$  &7��/


���

������� Plating media �
�!���
,
������������������A1
*��%#&
�0���2C9C9  �
,
��,��
����


�8
&/
�����������	
�����
	#��
-�����D:*	�	�����+��
�B���
,
�������������  �����(�#�&
��
�
����+����0�� pH indicators ��+�(%
��!��
,
�������������������@�&
��$

�


�80�������!��
�
!���/�
(
����	(�,�����	���@�
���*�$��
�,
��� (fermentation) ���&
��������
&(������
(���$

�


�80���������+&*���
��E
��F	#��&�����<# �� H2S) ,����$

�


�8!��
�#7�
�
� ����#�����#  (decarboxylation) ���&
���#�*
%	������  (lysine) ����(���$"���
,
�  
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(plating media) ��+�%�
!�� �#����  Brilliant Green �BG� Agar���+�(%
/,����
��(%
 sulphadiazine�,��� 

sulphapyridine, Xylose Lysine Deoxycholate (XLD) Agar, Bismuth Sulfide (BS) Agar, Hektone 

Enteric (HE) Agar, MacConkey Agar, Deoxycholate Citrate (DC) Agar ��*�Salmonella-Shigella 

(SS) Agar !��
�!���
,
���+������A1
*��%#�1�+������������	
�����
 ��*�/
!,�!���
,
������������


��$�
,�7+���%#������� 

 

��*������%#�������Plating Media��+��#��
�01� 3 � �/��  
�
Low selective ���#����    Mac conkey �Mac�,   Eosin  methyleneblue agar  �EMB� ,        

Endo Agar 

Intermediate selective ��#����   Xylose Lysine Deoxycholate �XLD� Agar,   Deoxycholate�
�DAC� Citrate,   Salmonella-Shigella��SS� Agar, Hektoen Enteric �HE��, Deoxycholate hydrogen 

sulfide lactose �DHL��agar 

High selective ���#����    Bismuth sulfide��BS�,   Brilliant Green �BG�� agar,   XLT4 

Xylose lysine Tergitol 4��XLT4),  Modified semi – solid Rappaport Vassiliadis �MRVS� agar�
 

�&2��	.3�
����	
*�����������������
�
��	�%��#�4��
2CGC2��/
(�$���
�
���1
*!�� Pre-enrichment ���� Buffered Peptone Water 

,����Lactose Broth ,��� Tryptone Soy Broth�,���  Nutrient Broth ��
��+�":,)�
%�1
*����� 37°C 

�
� 18 - 24 ��+$	
� 
2CGC9�8�
������&
��2CGC2���!� Rappaport Vasilladis �RV� broth ��
�1
*�������+

�":,)�
% 42°C �
� 18 - 24 ��+$	
� ���*  Tetrathionate��TT� broth���
�1
*�������+�":,)�
%  37°C 

�
� 18 - 24 ��+$	
� ����$�/


�1
*�����
,
������������  Xylose-Lysine Deoxycholate �XLD� 
Agar�,���� Xylose lysine Tergitol 4��XLTH����*  Brilliant Green��BG� Agar,��� Salmonella, 

Shigella �SS� Agar ,��� Deoxycholate Hydrogen Sulfide Lactose �DHL��Agar ,��� Bismuth 

Sulfide �BS�Agar)��
��+�":,)�
% 37°C �
� 18 – 24 ��+$	
� &*�#���������	
�����
��+
����D:*
	�	������
,
��������������%#(�
�6��#����� 

I�����D:*	�	���0����������	
�����
��� Xylose lysine Tergitol 4� 



 

 

7 

�XLT4� �
����D:*	�	�����
�0�
#�
���
���
����#���*�
���#/
����(����
�  ���+��&
�
��
�
���
��F	#��&�����<# ��+
���#/
������(����
�	�	������)
1�9��

 
������ ���D:*��������	
�����
��� XLT4 

 

- ���D:*	�	���0����������	
�����
���Brilliant Green��BG� Agar�
����D:* 

	�	��������
���
 0�
#�
���
� ���
1�0
$�7���� �
,
����6	�	���&*�������#� �������
���+��&
���������	
�����
�����������+�
�!���/�
(
����	(���*��	��� ��$��������+�


�8!���/�
(
�
���	(�,�����	��� 	�	���&*�������,�����0��$���*�
,
����6	�	���&*�������,�����0��$#�$�  

	#���(%�
��&�%'0���������$�!,'�&*8������������
��
���: 	#���%���������� �7+�&*��%#07���
�+�!�
�
,
�
���%���������� !��$

�0�
0����+�,

*�
&7�&*
��":)
1!��
��������,����������%#0��
����� 	#� brilliant green�&*���������������������
�$��
�!,�07��!��
,
�  ��$������1$� 

colonaerogenes  group &*�
�8��������� ���+��&
� BG agar ��*���#�$� �/�
(
����	(� ��*
��	��� 	#�
�<5�����#�����%�#%���(��  �7+�
����
1��#����$�  pH �����*,$�
� 6.8 – 8.4  ����������������
���	
�����
�����������+�
�
��
���
��/�
(
����	(���*��	�����&7��/
!,��
,
������������
��)
$*
����#�
� &7��,.�	�	�����*�
,
����������
1��#����$��������+�


�8!���/�
(
����	(���*
��	���&*�/
!,��
,
�������
��)
$*������#�/
!,��
,
����������������+�����������,����������#��$���
��0��	�	�����)
1�G� 

 
����2����D:*��������	
�����
���BG agar 
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- ���D:*	�	���0����������	
�����
����Deoxycholate Hydrogen  Sulfide  

Lactose �DHL��Agar ���D:*
������
���
0�
#��.� 	���������*�
�
���,������,������# 0��
����� ��$�

�&*���
��E
��F	#��&�����<# ��#/
 (����
	�	�����)
1�H� 
 

 
����5 ���D:*��������	
�����
����DHL agar 

 

- ���D:*	�	���0����������	
�����
��  Bismuth Sulfide �BS� Agar ���D:* 

	�	���0����������	
�����
&*������#/
��
$
$  ��
,
���+����!(�	�	����.&*#/
   BS &*����������������
���
�$� ��*����������1$�	��%<�� 
�(���������	
�����
&*�&�%'��  BS �#��������
�#�  �
�
���
��E
��F	#��&�����<# 0����������	
�����
�/
!,�
��
���*�������<�� ����!�	
���"�����*
�
�+�(�(*���&7��/
 !,����D:*0��	�	����������/�
(
�������
$
$��)
1�>� 
 

 
����6� ���D:*	�	�����������	
�����
�� BS agar 

 

- ���D:*	�	���0����������	
�����
�� Hektoen Enteric �HE�� 
Agar ��+���
��F	#��&�����<# � &*
����/�
��%��0��$��*  (����
�
���#/
 ��
 ��� @%$���������
�� 
�
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����@�
-��� ��
���*

: 3 

.���$����	
�����
��+�
����
��F	#��&�����<# &*
����D:*	�	���
���/�
��%��0��$ ��
��� @%$����� ����
�� 
�����@�
-��� ��
� 1-3 

. �)
1�J� 

 
������7  ���D:*	�	�����������	
�����
�� H.E 

 

I����D:*	�	�����������	
�����
��  Rambach agar &*!,����#����
,
������� 
����� 8�
���� Salmonella Typhi,  Salmonella Paratyphi A 	�	���!� 
�����@�
-��� ��
� 1 – 4�

. 

 

2CGCG��/
�����&
��2CGC2��/


�1
*��!�  MSRV �Modified Semi-solid 

Rappaport-Vassiliadis medium�  	#�!�� loop �(*�����

,�#��@%$ MSRV 3 ,�# !,��(��*,�#
����,�
����1��
�$� ��
��+�":,)�
% 42°C �
� 18 - 24 ��+$	
� ,���&
������������������	
�����
!�  

MSRV  	#�1%&
�:
��+��0�� MSRV &*����+��&
����0��$��
�/�
��%�!�������0
$0"�����6&"#��+
,�#�������������$��$�
� (����� Salmonella ��+
� flagella &*����+����������6&"#��+,�#�����) ���
�)
1�K�  &
�����!���0.
�0�+������ �(*�������+�@��������+�"#&
�(/
�,�����+,�#������/
���1
*������!� 

Triple  Sugar  Iron  �TSI� agar ��* MIL  Media�Motility�� Indole�Lysine� �MIL  Media���0�
(����
�1
*�������+ 37°C �
� 18 - 24 ��+$	
� (MSRV �,

*�/
,�����+&*(�$&,
����� Salmonella ��+
� 
flagella ���
���� 8�
��������� Salmonella ��+�
�
� flagella &*�
��


�8(�$&�#�) 

 

�
������8� ������ Salmonella ��+
� flagella &*����+����������6�&"#��+,�#������� MSRV�
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� 
 

��*��%�*�' !��
�(�$&,
����� Salmonella �����$�������
,
��������������+��������������
���	
�����
07���#�#��
������$�
 2 - 3 ��%#!��
�(�$&�(��*0���
,
��������������+�����!�������������
�
������	�	��������.�
��$������	�	��������$�
 3 - 5 	�	��� !��
,
�������������(��*��%#����":
, 2547��
 

�&5��'9�����.��#��	������

�":�
��(%�
���$��
������
�$%�%&A��������(��*��%#	#��
-���L%�%�%�
��$��
�(�
�6������������
���	
�����

��":�
��(%�
���$��
�#��(
�
��2 
 

����� 1 ������	
��
�������������
�	����������	��������
�(Bell and Kyriakides, 2002) 

Characteristic Usual reaction 
Catalase + 
Oxidase - 
Acid produced  from lactose - 
Gas produced  from glucose + 
Indole - 
Urease produced - 
Hydrogen  sulphide  produced  form  triple-sugar iron agar + 
Citrate  utilized as sole carbon source* + 
Methyl  red + 
Voges-Prokauer - 
Lysine  decarboxylase + 
Ornithine  decarboxylase + 
+ = Positive;  - = Negative 

*S. Typhi is negative in this test 
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�&6���
:9$��#���3'
��� 

���D:*�
�1��M"���
0���������+��
�B��@%$���� ���*�����  (flagella) ��+!������+����+ 
(Brenner, 1984; Ewing, 1986)��/
!,��
�&/
�����5��0����������	
�����

��$

�
���/


�07��  

����������D:*��@%$����  (O-antigen) �#�8��&/
�����������64 group 	#��
-�� somatic antibodies 

��+�(���
07��

���/
,������D:*�
�1��M"���
��  flagella H-antigen &/
���������� 2 Phases ��� 

Phase-1 (,��� phase ��+&/
�1
*) ��*���#�$���������	
�����
�����1����
���+��5���  ��* Phase-2 

(,��� group Phase ) �7+���*���#�$���������	
�����
��$�!,'�   H-antigen 0����������	
�����

�
&�/
�B%�%�%�
(�(*������ antibodies 0�� Phase-1 ,��� Phase-2  ����":, 2547�  

 

 

2. �%�3.
 ���./"�#���������������� 
�

2.1 
��� ���%����;�%����'<��#� �=�(�/%�����������������
���D:*1�����+@%$0���/
���
� microvilli ��*�����
����
��%�$
�� �����
��1%+
1�����+@%$!��
�

#�#�7
�
��
,
� �����
����	����%+
&
��
���+����� Salmonella ����+����+�0�
���@������+�,"�
���� 
�/
��� 	#����������@�
�@������� �0�
��� cytoplasm ������0�
����*("������ �/
!,���%#�
�����+��
�*�� cytoskeleton 0������ ����@�!,� �
�#�#�7
�
,
���������
� !�"�#�
"
$�!��$����%�
�
$��&$�  

�&��
����.��
 ��	�"�#����������������+�$
��*��*��
�=
0>�#
��
���./����� 
,���&
���($ �#������������	
�����
�0�
�����$ �����&*���1%+
&/
�$�)
�!��/
�����/
!,�

�/
����������� enteritis� 	#������&*�"��0�
��!������A1
*��+��#������������+�� lymphoid ��*!����� �
macrophage ���� ��+1�����6��
���������$�!,'�&*1����� � histiocyte  

��$�
 neutrophil�
�*�*��
�0��	������������/
�����������*���	�,%(����1%D  &*�/
!,��
�#�#�7
�
,
�������
�
�
���'������/
���+��&
����+��"�/
�����%#�
�����,
� ��
�(
�0����������+��/
!,��
�#�#�7
	��#��

�#������*0�������# �1%+
07����	#�$%�
������+1����  ��������#��.�6����+!(����+��"�/
���&*��%#�
��"#
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(���  �/
!,���%#)
$*�
�0
#����#0�����+��"�/
�����/
,����������+
��$

�


�8�"������#�  &*�0�
���
��*������#�/
!,�	�,%(����1%D ������0�
����
����*���+�,"�
�
���/
!,���%#�
�������  ��8
���
�"0)
1��($ �,���
(%, 2541��

�����
��N�����(�$0������ 	F�( �
�+����������������7+�&�#$�
�����%+��������
�0�
���
���� &*8�������%���*8�������/
�
�#�$������
 )
�!� lysosome �(��/
,�������� Salmonella 

�


�8���
������
��N�����(�$�����	#��
��/
!,�	������
�0��  vacuole ����+����������*
�  
toxic lysosomes 

��������
������������&
����������  Salmonella &*��%+
����(�$)
�!�� vacuole��/
!,� 
vacuole 	(07�� �)
1�?�������":, 25HJ� 

 

 
����?��������
��0�
������+�,"�
���� �/
!��0����������	
�����
 ���":,  2547��

 

2��������Salmonellosis  )��'
� ��'��,  2547��

2&����./��*.��01��.:�� Septicemic Salmonellosis) 	�����
��1�!��"��,���,��
�
��+�
�"
�
���%��4 �#�����(��
&1��#�!��"��!,'� �(��
�1�!��"��#�#�
 

��
������"����#��
�
���*$���*$
���
��%��
,
��
��0����  105-107 oF (40.5-41.6 oC) �"�(�$����
(


"
������
����D:*� cyanosis ��+,��,
�  ��$���
�0���������
�0
����(�
�4$�����0�
�(+/
�
��*

:�      10-15 % ���D:*��+����0�
�&/
�1
*0��	����������
�
�������,
#������*�������
��$�6 �"����+,
��4$�&*����1
,*0��	��#�$��
�8�
���������

����"&&
�*  �
�
����������
�!��
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�
�
�,���0��	����%#	�,%(����1%D  �(��"����#��
�
���������!�$����+� 3-4 	#�8�
�������
�,����  

	.
������1��
���+�����#��+�,�  ��
����
�,
����*@%$,��������$%�
�&"#�����(
���+��*�1
*�
�

	(�����
(��	( (��
��/
�,������+���+��0$��/
����$
���*
�&"#����#����$%�
���+1������6����  &"#0
$��.��6�
��*&
���+(����7+�&"#0
$�������&"#�����(
���7+�&*1�!��"����+(
�!�  2-3 $���������&
�����
&1�
$%�
��/
�����������colitis����$�����#�����+�������(  ��*���+�,"�
,�$!& �
&1��#��(��
�!�����D:*
&/
�1
*0��	�����   $%�
���+����0�
�&/
�1
*���  paratyphic nodule���+(���	#�
���"�
���� �histiocyte 

�����7+���
�0�������(
���+(��  �7+���
1��M ���&"#��0
$��+(���$%�
�������
�,�7+�0��  Salmonellosis ���
�
�
��fibrinoid thrombi !���������#0����*�1
*�
,
����*!� glomerulus capillary 

3.2 +��� �=�()*!���
�����enterocolitis) 1��#������$�
���	�,%(����1%D 
����%#&
�������
S. Typhisuis ��*�S. Typhimurium 
��1�!��"��,���,��
�
&�87��
�"�4 �#�����
&1��#�����!�
�"��0"����(�
�
�(
��
������� 	#��


�81��
�
���������3&&"�����acute) ��*����������chronic)                            

��
��  ��%+
���
��1��"&&
�*��$��������,�����!�0�������
�
�����#,����
�����  	��&*
�1����*&
������(�$��+�6�!�������
��$#��.$�)
�!�� 2-3 $�� �
�
����������%��$�
� 3-7 $���
&
���������

������/
����!��������+�2 ,����3 �"&&
�*
�����#!,��,.���"���%��
,
����������*��#�
�
�
�0
#��/
��"����+,
�&*����1
,*0��	��(�������,�
��#��� 

	.
�����"����+(
�#�$��
�
���������
�$%�
������(
�����,���
  ��+�/
���!,'����*1"���/
���!,'�  	#�
1��@����������+����,������������"
��+���+��"@%$�/
��� �/
���
���$
��/
���+��&
��
���+���/
!���$��
colon ��* caecum��
&1��@���OP���
.#��*#"
��button ulcer���#���$%�
��A1
*0��	������ �
�(
�
�A1
*��$�0������ �"@%$�/
����� enterocyte� ����!���$�0��� crypt ��*1���@%$ �
&1������������
,���
��*��*&
���
�(
��
&�7�����87�����!(����+��
����� submucosa����*� lamina propria 	#�
���� ��%#� macrophage &/
�$�

����*� lymphocyte &/
�$��
���
������7
��+$���	#�
��
neutrophil &/
�$�����

� �
�(
��A1
*��$��
&�"��

��87����

��������*� lymphoid follilcle 

��+(��&*1�$%�
� paratyphic nodule �(��
�
������(
� � 
�
�
�0��	����+
����D:*���
����	���Salmonellosis 
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- �
�(%#�����!���*��	�,%(� :���	���0�,����#�Q   pasteurellosisQ���,%$
( �"��Q�
transmissible   gastroenteritis

-�������$��"����,������������: swine dysentery,  colibacillosis,  transmissible    

gastroenteritis, epidermic viral diarrhea ,����porcine epidemic diarrhea, �,%$
( �"��Q   ascariasis ��
��*�
�0
#��#�%	�(%�%���� 

2&2�
��0��0@A������������������)���#B�� 

��'$(��)*�%��$
%�
�"
$
$�+,�������	��������
���
 
$+
"���-�'�$.�
�"/
��#%,�
"
$'��'01�����������"$� 90% �����*"��#�  72 % &�(�
 
$,$!���$��2�� 3.5% ("$�������
�$�
�#
�� , 2546) ��������	
�����
�


�8����OR��!���*�$��
�@�%(�������($ �#��"�0���(��
(����(��
���������($ !�<
� 
���
�0������	��;�
��($ ���*�
���.����D
�������($ � (Dickson et al., 

2003)  	#��A1
*�
�(%#�����!�<
� 
�"��
��$

�/
��'

���1�
*�����8��0�����

����"&&
�*�7+�
&*
���%

:������1���1���+�


�8(%#(��������"��(�$��+�!�����#��$���,���!�	��������#��$���
�#��(Wood et al., 1989 ; Hurd et al., 2001) 1��1��M" �"����+�/
�0�


@�
1��M" �.��������
�,(",�7+�
0���
��/
������0�


��*�1����*&
�	��!�<
� 
�#���� ( Letellier  et  al.,   1999  )  �
������������
&
����OR��

���$�(8"#%��
,
���($ � ( Mc Chesney  et al.,  1995) ��*1�$�
��������	
�����
�
serotype��(�
�6���+����OR��

���$�(8"#%��
,
���($ �����
�,("0���
���%#	��!���($ � (Hoszowski  

and Wasyl,  2002)   �
�����OR����������	
�����
!�	��;�
��($  ��%#07��&
��
���
@��	#�(�����
��($ ��+(%#�����  �
���
@�����
����($ ��+
�������*��&*��%#07��!��*,$�
��
�0������($ 
���$%(&
�
<
� 


���	��;�
  ,���!��*,$�
���+��($ 1������!����1��  ,�����%#07��&
���*�$��
�;�
��+
��
�
�"0
)%�
���*�"0���D:*��+�
�#�1�  ���� �
��/
�$

�*�
#��*;�
�����!�0���(��(�
�6  0��
��*�$��
�;�
��+�
�8��(���  �/
!,���%#�
�����OR��0�

  (Cross contamination) &
��"���:  
����+��
�� ,���&
�1����
�������������($ ��*@�%()�:S  �� 

2&2&��"������
��"���#+�$
������'
�����	.�  
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�"��
���$%(&/
�$�

���+0����

87�	��;�
��($ ����1
,*� (carrier)�0����������
	
�����
����
��
�(�$&1����������6!��/
������*(��
��/
�,������%�$:�/
���0���"����+0�����0�

	��;�
��($  �7+��"���,��
���&*�����,���0���
��1����*&
�������/
!,��
��"����*@�%()�:S ��+�#�
&
���*�$��
�;�
��%#�
�����OR������� &
��
�(�$&�����!��
��"����+

&
��"��
���$%(��+����
1
,* 1�$�

������

��$�
��+(�$&1�!��
��"����+

&
��"��
���$%(��+���#�������*

: 3-4 ���
�
��*�����* 70 0���
��"����+����OR������� 

&
��"��
���$%(��+����1
,*���$��
��"����������*  

30 ��%#�
�����OR�������!��*,$�
���*�$��
�;�
 &
��
��"����+����1
,*  �Oosterom and 

Notermans 1983, Berends et al., 1997 ��

�80�����"����+�
��#��/
�$

�*�
#��*;�
���������������
�0�����"�����&
�
<
� 
 ��* )
�,������.&�%���
��/
�"����&
��8��+	��;�
��($ !��(��*���+�$������,����*�
��*
�1����*&
�������0�
�����*�$��
�;�
 �
�����"��"��������%��� ,����
�0����!���$��$�
��+
�
�
-�������*!��*�*���6�/
!,��"����%#�$

�����#  ���@�!,�&/
�$��"����+�1������� ���*
&/
�$��"����+
��$

�$(���
�(%#�����!,
�
��1%+


�07�� �"����+�#�����
�!,������ S. Typhimurium &*

��
��1����*&
�������1%+


�07���,���&
��
�0�����"��&
�<
� 


���	��;�
��($   

�
��#�
,
��"���������	��;�
��($ ��+�
���%��9H���+$	
���/
!,��"����%#
�$

�����#�7+�
�@�(���
��1����*&
��������*��$

�$(���
�(%#�����!,
���(��
��#�
,
��"��
�������	��;�
��($ ��+������%����
$�29���+$	
���.�/
!,���%#�
��1����*&
�0��&"�%����� !��*��
�
��#%��
,
��������OR����@%$�
��"��(�$��+�6�#�8�
�"����%#�
��/
���0���,�$!���*�1
*
�
,
����

!�0:*����#������&7��$��#�
,
��"����������9H���+$	
�������/
�0�
	��;�
��($ ���1�+�
�#�
�����OR��&"�%����� !���*�$��
�;�
  

3.3.2 "������
����
�'
�)���
��
 

�
��B%��(%�
���+�/
!,��"����%#�$

�����#!�0:*��+����!����1��  ���� &/
�$�
�"��!����1��������%��� �
���/
�
��1���1�!,��"���%� �
�
��
�1����/
!,�����"��!��*,$�
��
�1��
!����1�� ��*�
�(����"����+��*�/
���
��"����  �.!,�@������#��$�������$

�����#��+

&
��
�
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0�������*�
�����"��
���$%(  ����/
!,�&/
�$��"����+&*�1����������	
�����
��*&/
�$��"����+
�
�$

�$(���
�(%#�����!,
�
��1%+
07�����
��
��#���#�"���4$�,��������$�
�4$������!�0���(���
�
(�$&����"������;�
 �.
�@�(���
��1����*&
�0����������	
�����
��������"��(�$��+�6  

 

 

3.3.3 "������
��� �)*(���  

�"��
���$%(�


�8�1����*&
���������	
�����
����1���@%$0�������+!��������
�"��!,��0�
���0���(���
��/
!,�����#� �/
!,��"��
���$%((�$��+�6 ��+����
����(%#��������	
�����



�����


�8�#���������&
������+!�������� �

3.3.4  "������
��+�#��+�$
���������/��
�  

�
��������@%$,�����+�
��*�
# �/
!,�������0�
�����
��
��"�� ���$�1����*&
���
����$��$*)
�!�(�
�6 ���� 
�

 ,�$!& ��# (�� ��*�( ����(�� 

2&2&6 �"������
���	
��
   

�
��$��
��"��!�����$���+
���/
�":,)�
%(+/
&*�/
�
���������	
�����
�#��
�#� �(�
8�
��/
!�����$�
��":,)�
%�����%����.&*�/
�
�@%$,��������/
1��
0���
��"�� �/
!,����������(�$
�0�
�� ��
*���@%$�
��"���#���
� �
��*�
�-D#%� 
���"�� ��*����#)
�!�����$���+�
�
��
�
8�
�����/
 �/
!,������ 
�	��
���#��$%(

�07�� &7���%#�
�����OR�����
��"���#�

�07��  

2&2&7�"������
��"4/"�                       
�"���: ��*����+��
��0�#0���+�
��*�
#&*
��
��*�
&"�%����� ���7+������,���

�1����*&
�&"�%����� ��(

���0�#0�$���@%$,������/
!,��
��"����%#�
�����OR��&"�%����� 

�
07������*1����������	
�����
���
��"�������*��4.4��)
�,����
�0�#0�  

3.3.7  "������
����/+%
���*�	��
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�"���: ��*����+��
��!��
�(�#�����
,�$�����+�
��*�
#��/
!,���%#�
�����OR��
�������+@%$���0��0
�������#�   

3.3.8 �"������
������	�%	$��%)���
  

�
���
�$��$*)
�!����&�#����0���(��$%�T(�/
,����
�@�%(�������($ �"���%#  

���+��&
��
���
����+��!�������
��
��*
�#�*$�����
&�/
!,�����+��!���%#�
�A��0
#  &"�%����� ��+
�
-������!�0���,�$  )
�!���*�1
*  �/
��� ���

����OR����������  ������ �������($  ��*
�%+��$#���
 �
���
����+��!����	#����&*1��3',
�
�A��0
#0������+��!��#���
�  #������ �
�
1�U�
����+��
����(	�
�(%�$�!��!��
���V#  �
���($ ��*��
�$��$*)
�!����&*��$��#�3',
�#�  
�Longdell, 1994� 

3.3.9  "������
��� ��	���$��/��
  

�
��/
�$

�*�
#�
��"��#�$���/
��+�
��*�
# �/
!,���%#�
�����OR�������!��
� 

�"���1%+


�07��  

3.3.10 "������
���/�'9*�4�.��
  

�
�!���$�
�
���%���!��
��#�":,)�
%�
��"��!,���.���&*�/
!,��������+
����OR���
��"������
��
��&�%'�(%�	(��*�1%+
&/
�$�

�07��  

2&2&���"������
����/+��#��
  
�
�(�#�(���
���($ #�$��"���: ��*����+��
����+�
��*�
# ,���(�#�(���
�!�

�8
���+
��":,)�
% �
��,

*�
 &*
�	��
�����OR��&"�%����� �#���� �/
!,���%#�
�����OR��0�

0��
&"�%����� 

����������($ �%����+�6  

 

5&�
��)�(%��(��
'����)����	;  

'3++��	���"
$��!%
'4�����( $��%

!
�+����,"	��%�
�"�!
���
��	������&�(�	
�.%

'4�����(�����!���	
�.���!�%���#"��
���� �#%���!�+�
"	##!�%'3++	%���$
�
�5��
!����
�
��#
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��
����'6�
!����"
$����%�  %
'7�����(�����!����"$��� 20 ���# �����%���!����
#	�
!��8�*#!&"��
tylosin, penicillin &�( gentamicin ��"+
"+(��"
$��!%
��"
$$	"9
&�(�����$���:
$.�&�!��%	�
��"
$��$��%
'4�����(�������

� !��!;�����
 
$�	
�.*#!

�"4 �
%��,����$��"
$�+$���
���
�
�#%;���%-����
 
$��
�$/+$-'���5���'6�%
���#�#�%�"	�"	�%
�����!$	"9
 +5�"��� !�"�#'3� 
#���%
���
�����&�����$�%���&%"*#!+
"�	
�. (,$�,/�, 2541)   

 

4.1 ������	
��	��
��	����������� 

������	��������
�
�
$<'=��"	�
	����*��� !<-"��
�
%+
"%

!
�+����,���#
�
�8*#!��#%
�
)	%�%-���� phagocytic cell #	��	��"
$� !%

!
�+����,��
#
��
�'6�$(%(���
�
�8���
 
$�,���
+�#'$(���.��"
$"$(
�!�"
$�+$���
���
� $��"
$$	"9
���	
�.�	��+(%	�%	��"
$�+$���
���
&�(
��
�
%,�"��normal  flora ���
��#���
 
$&
�+(��
� !������Salmonella���,����
"�5������-����	
�.�
&�(#���
��%
�	��8��"#!�%� (Van der Woft et al., 1999) ��$
%�
�"
$#���%

!
�+����,������������������
�	��������
���&%"*#!+
"��+
$(��"$���:
$.���"$��+	� �	#��$,���&�(+	� �	#�"���$��#%
�	��� 2  +	� �	#,���"
$#���%
�-���#� 3 �	�#	�&$"����� amoxycillin,  sulfa + trimethoprim &�(�
tetracycline (100, 100 &�(�86% 

���
#	�)  &�(+	� �	#��$,��,�"
$#���%
��
#	�$�����
����
streptomycin,  colistin, ampicillin, gentamycin, nalidixic acid &�(�neomycin  (67,  33,  27,  15,   8 

&�(��8% 

���
#	�)  ����+	� �	#�"���$��"
$#���%
��
#	�$�����
��� ampicillin,  streptomycin,  

neomycin,  colistin,  gentamycin &�(�kanamycin (86,  75 ,  45 ,  25 ,  17 &�(�10 %  

���
#	�)         

(�+94
�&�(��(,  2548) (
$
�� 2) �"�!���%�"	�"
$)5"9
����Gebreyes et al. (2000) ���,�"
$#���
%
�tetracycline ����"$�84.2% &�(��#��!��"	�"
$)5"9
����������������$
�&�(��(� (2543) ���,�
"
$#���%
������������&%"*#!+
"��	%�(����
"��"$�����#���
��%
� amoxicillin,  sulfamethoxazole   

&�(�Tetracycline  (100, 82�&�(76% 

���
#	�)   

,$�%
&�(��(�(2545) ��
"
$��
$�+"
$'��'01������	��������
��;��
2	�>.*"�
��
& �(&���%/����+�
 ��
%��
�
#�#&�( !
��$$,����!
����
+	� �	#����$� �#%�"/�
	��%�
�
�	������+�
��� 36 
	��%�
� �#%��
"
$�#�����
�*�����	��������
���$*�'?
�
�8 ���&%"*#!
��
%
'4�����( 5 ���# *#!&"� ampicillin ��
���!��!� 10 *���$"$	�, chloramphenicol ��
���!��!� 

30 *���$"$	�, gentamicin ��
���!��!� 10 *���$"$	�, kanamycin ��
���!��!� 30 *���$"$	� 

&�( tetracycline ��
���!��!� 30 *���$"$	��,���
���$*�'?���&%"*#!+
"
	��%�
�*"���
�
#�#
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���
�	�����#���%
'4�����(�#%�� 1 ���$*�'?��� S. Schwarzengrund #���
��%
'4�����(�	�� 5 ���#
#	�"��
� &�(��" 2 ���$*�'?#���
��%
�
����# ��� S. Albany #���
�� chloramphenicol &�( 

tetracycline &�( S. Hadar #���
�� tetracycline ��
 $	��	��������
���$*�'?���&%"*#!+
"
	��%�
�*"�
�� !
��$$,����!
*��#���
��%
'4�����(��"���#�����!��"
$)5"9
 (

$
��3) 

$����2
&�(��(�(2549) ���"/�
	��%�
���++
$(;-!'@�%�$���++
$($���+�
���  587 $
% ���+
"
�$�,%
�
� 8 & ������
,��������
�	"�
�'=��"	��������$����  2 �$(��$� #!�%��A� rectal swab ��
�


$�+����$
( . 
�Salmonella #!�%��A� Standard Conventional Method (ISO 6579) �,���
������,�
����� Salmonella +�
��� 118 *�����
+�
&�"*#!�'6�  24 serovars �#% serovar ���
$�+,��
"���   

S. Weltevreden 18 *�����
 (15.25%)    S. Rissen 12 *�����
 (10.17 %)      S. Stanley 11 *���
��
 (9.32%)    S. Derby 9 *�����
 (7.63 %) &�( S. Hadar, S. Lexington, S. Schwarzengrund 

serovar �( 7 *�����
 (5.93 %) ����+
"�	����
"
$�#���"
$#���%

!
�+����,�	��  6 ���#*#!&"� 
ampicillin 10 *���$"$	� chloramphenicol 30 *���$"$	�   sulphamethoxazole/trimetroprim 

1.25/23.75 *���$"$	� tetracycline 30 *���$"$	�    cefotaxime 30 *���$"$	� &�( norfloxacine 

10 *���$"$	�   ,���
����� Salmonella spp. #���
��%
�ampicillin 30.25% chloramphenicol 15.97%   

sulphamethoxazole/trimetroprim 26.05% &�( tetracycline 52.10% ���� S. Virchow,                    

S. Bovismorbificans, S. Thompson, S. Hvittingfoss, S. Bareilly &�( S. Lexington *��#���%
�	�� 6 

���# 

 

 

����� 2  "
$#���%
���������	��������
��:
$.���"$���+	� �	#��$,��&�(+	� �	#�"���$ 

���#%
'4�����( "
$#���%
 (%) 

+	� �	#��$,�� ( n= 13 ) +	� �	#�"���$ ( n=29 ) $�� ( n=42 ) 

Amoxycillin 100 100 100 

Ampicillin 27 86 69 

Ciprofloxacin 0 0 0 

Cefotaxime 0 0 0 

Cefuroxime 0 0 0 

Colistin 33 25 27 

Enrofloxacin 0 0 0 
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Gentamycin 15 17 17 

Kanamycin 0 10 6 

Nalidixic acid 8 0 2 

Neomycin 8 45 33 

Streptomycin 67 75 73 

Sulfa+ 

Trimethoprim 

100 100 100 

Tetracycline 69 93 86 

��+

�: #�#����&
��&DL
����*�:*,�9>H? 
������3 ��
�<�����"
$#���
��%
'4�����(��� Salmonella ���&%"*#!+
"
	��%�
�*"�����"/�+
"
�
#
�#����
��
�2������&�(��
�2�)$�$
�
��+	� �	#����$�  

%
'4�����( +�
���*���������#��� (%) 

Ampicillin                       (10 *���$"$	�) 1(12.5) 
Chloramphenicol            (30 *���$"$	�) 2(25.0) 

Gentamicin                     (10 *���$"$	�) 1(12.5) 

Kanamycin                     (30 *���$"$	�) 1(12.5) 

Tetracycline                    (30 *���$"$	�) 3(37.5) 

����
�: ,�$�%
&�(��(, 2545 
4.2 ����������	�
��������
�� 
"
$��!�
$����&�(%

!
�+����,��"
$;��
�	
�.�,����$��"
$�+$���
���
 &�('=��"	��$�

�'6���A�'4��	
��5����!"	��%�
�"�!
���
� &
�"
$��!�
$����&�(%

!
�+����,���%�$	�� &�(%
��
� ��

� !�"�#'3� 
�
$
"�!
���;��
2	�>.�	
�. "��'3� 
#!
�"
$�����" �,$
(����!
������
$
"�!
��
&�(�"�#'3� 
#!
����2
,���;-!�$��2��
 
$������
$
"�!
� �
+�'6��
� 
� �5�� ���"
$�"�#
�(�$/�������	
$
"
$

%�-���#�'6��	�#	� �5�� ��
$
"�!
����
 
$���,������ ���'6�%

!
�+����,  

�5���
+���
� 
��#%��
�
	���+ $����
�;�#,�
#���;-!��!  $��"
$� !%
�"����
#�#%,��	�
$
%
����"�#�5��B	�,�	� ���� �'6��
$"��� !"�
%,	�A�.��
� !�"�#��
��",$�����"
$,	C�
��	%�(���
	�
�����#%�B,
(�%�
�%������� 3 �#���&$" �����	�
$
%����"�#�$���$	� ���� �'6��
$"���"�#�(�$/� &�(
�	�
$
%
��$(��2-����!�"	����$�
�"
% ��
� !�"�#�
"
$&,!%
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#
��) (2541) )5"9
'3� 
%
'4�����(
"�!
��������&�(
	���"$��2
�� ��� "�
� ���
� 

&�(�
! +�
��� 180 
	��%�
�   ,���
��%
'4�����(+�
��� 11 ���#
"�!
��������&�(
	���"$ 

�#%�B,
( enrofloxacin 
$�+,��������&#�&�(
	�<5� 69.4 &�(�82.8% ���
	��%�
��������
$�+��
'$��
�%
���
"�!
��1.396 &�(�1.032 ppm 

���
#	���5���������&#�,�%
'7�����(
"�!
��3 �	�#	�
&$"����Sulfamethazine,  Tetracycline &�( Flumequine (68.8,  56.1 &�(�49.4% 

���
#	�) �5����
'$��
�%
'7�����(���
"�!
��0.291, 0.054 &�(�0.063  ppm�

���
#	�����
	�,�%
'7�����(
"�!
��
3 �	�#	�&$"����� Tetracycline, Flumequine�&�(� Sulfadimethoxine (70.0, 63.9 &�(�56.7 % 



���
#	�) ��'$��
�%
'7�����(���
"�!
��1.034 , 0.098 &�(�0.059 ppm 

���
#	�� (

$
� 4) 

'$("
)"$(�$���"9
$&�(� "$�.�( 2542) '$("
)�

$D
�%
�	
�.&�(�
$����
"�!
����
��$�"
$������	
�.��
�	%
	��%�
����
'$��
��
$
"�!
��-���#*���"����
���"�
 �#��"�������%

!
�
+����,�(

$
��5) 

 

����� 4 &�#�;�����$
( .'$��
�%
'4�����(�B���%
"�!
��������&�(
	���"$����"/�
	��%�
���
'$(��)*�% 'E ,.). 2539–2540 (180 
	��%�
��	����"2
�)   

���#%
���
'4�����( 

����� 
	� 

'$��
�%
'4�����(
�ppm� 

%�
	��%�
����
$�+,� '$��
�%
'4�����(
�ppm� 

%�
	��%�
����
$�+
,� 

Oxytetracycline 0.012 22.2 0.201 50.6 

Tetracycline 0.054 56.1 1.034 70.0 

Oxiline acid 0.019 13.9 0.028 16.7 

Flumequine 0.063 49.4 0.098 63.9 

Norfloxacine 0.020 35 0.057 38.3 

Sulfadimethoxine 0.019 18.9 0.059 56.7 

Sulfathiazole 0.011 19.9 0.109 8.9 

Enrofloxacin 1.396 69.4 1.032 82.8 

Sulfamethazine 0.291 68.8 1.23 27.8 

Sulfaquinoxaline 0.014 11.1 0.044 51.7 
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Sulfamerazine 0.279 25.6 0.168 35.7 

����
 : #	#&'��+
"��#
��) (2541)  

 
 
 
 
 
 
 
 
������5 
	��%�
�%
&�(�
$����
"�!
������$�"
$������	
�.��
�	% 
���#�
$
"�!
� ���#�	
�. ���#
	��%�
� '$��
��
$
"�!
�

�-���#��(µg/kg) 

 �
%� 
� 

Amoxicillin 

 

��"$&�(�	
�.'E" 

 

"�!
������ 

*��	� 


	� 

*
 

50 

50 

50 

50 

 

Colistin 

 

��"$&�(�	
�.'E" 

 

"�!
������ 

*��	� 


	� 

*
 

150 

150 

150 

200 

 

Enrofloxacin 

 

��"$ 

 

 

�	
�.'E" 

"�!
������ 

*��	�/
	� 

*
 

"�!
������/*��	� 


	�/*
 

100 

200 

300 

100 

200 

 

Tetracycline/ 

Oxytetracycline/ 

Chlortetracycline 

��"$&�(�	
�.'E" 

 

"�!
������ 


	� 

*
 

200 

600 

1,200 

Tetracycline 

&
��(���# $�� 

;�$�� �
%���# 



 

 

23 

*�� 400 

Sulfonamides 

 

��"$&�(�	
�.'E" 

 

"�!
������ 

*��	� 


	� 

*
 

100 

100 

100 

100 

Sulfonamides 

&
��(���# $�� 

;�$�� �
%���# 

����
�: '$("
)"$(�$���"9
$&�(� "$�.,  2542 

 

 
 
 
 

5.   ����������!��"�#��$�	���%  

 

&���9����,�-�

�������%
)
�
$.  Piper  betel Linn. 

��).  Piperraceae 

�����	�"F9  Betel vine , Betel leaf &�(�Betel pepper 
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����,������������8��,�-+���  ,�-� ������,�- ���(2
�"�
�)   ��"!�� ,�-�'=
%��� ���"�(�
!)  '-�(� ���)                

���"G(��(�$
A��
�)  "����+��%��(&
!+���)  +����+��%���(+��"�
�)  ($���$	
�., 2543) 

,�-�'6�*�!�<
�����&�/����

!��"���%�������%,	�
!�*�!�����#%�
)	%$
"����"
(
�#

��!��(2
,�9) 

$
"���,�-��$
"$(��$
%H�%�( fibrous root system) ������+
"���%�'�-"�#%��A�"
$'3"��
�$
"��� 2 

���#�����$
" 
�
 
$&�($
"%5#��5��$
" 
�
 
$+(�%-���#����
 �!
���#-#�	����
&�(�
 
$+
"
#���
����%���

!��$
"����
#� ���6 $
"�&�(��$
"&���&
"��"*'�'6���"�!
�

���
#����$�
,���&�( %	����*'��#�������$
"�"
(%5#�
��$	���$�%"��
$
"
�G"&"�+(&
"��"

��!� $��'�!����
��
 �!
����"
("	���
 $���	
<����
%	��,���� !��

!��-��5��*'���&�(*��� !��

!� ��#$�����"*#!��
%�
$
"���#���*��*#!��
 �!
��� 
�
 
$��'"
�$
"� ������8����
�	�����+(��!%5#�"
(�����$
"���&"�&�!�
+(��
 �!
����"
(%5#*��*#! 

��

!�����'6��<
*�!�����%����!�;�
)-�%."�
�'$(�
�� 2.5-5 �������
$��	"9�(�����

!�������
����
$�����/"8�������


�%
���
�*'
��#��

!���	�$����������%��+(�+$���"
("	���
 $��*�!���
%	� 

�������'6����#��%��$-'$�
��'6�$-'*�� $��$-' 	��+�D
����� $�������!
�"����,�������	������!
���
��
#���
"	��!
���*�����
"	��!
���5���%-�"	�,	�A�.�������
#%
�'$(�
�� 6-17.5 ���
���
$��&�(
"�!
�'$(�
�� 3.5-10 ���
���
$�'�
%& ���;�����$�%��;����#!
����������%���!�"��
;����
#!
���
������!���'$(�
��5-7 ��!����!����#!
���+(��I���*'
��#�	��&;���������;��#!
���
�+(
�-���"�
� /�*#!�	#�+� 

#�"���#�"�,);-!&�(#�"�,)���%&%""	����(#�"�&�(�	"+(�
�*��,$!��"	�+5�*������"
����
�"�$�,)���%+(*#!$	�"
$;��,	�A�.+
"�,);-!�#�"����
#��/"�
��*����"!
��$-'�$����#�"�'6�$-'
�$�"$(��"�#�"��"�'6�"�����$�%��%-���"!
�#�"�%
�'$(�
��5 -15 ���
���
$� 

���/#

 

���$-'$�
�%
�$���!
%$-'*�������
#��
�%
�'$(�
�� 2.25-2.6 �������
$�&�(��
��!�;�
)-�%."�
�'$(�
��2 �������
$ 
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      5.1  ����
�
���'�$��������������������������������������������������������������������  

�%
%,	�A�.�#%��!�<
�����$
"'3"��
����
#� 3-5 �!����$� !�<
�������5��*'�#%��!*�!'3"� $��

!�*�!�����#��$����������
���#����$-�.�-��&�(��"
$$(�
%���
���#��*�����,�������������&B( $����
���
�����	��,$
(+(��
� !
!��(�	""
$�+$���
���
�� 

5.2 ���#�*��/��6:;<�	�=*��% ($���$	
�., 2543) 

1. ��F�A�J%	�%	��������$������
� !�"�# ������&;� $��HE�&�(�#�
"
$�	"���� 
2. $	"9
&�(�$$��
��
��+/�'�#����
"
$���/#���	#�%�" 

3. ��F�A�J%	�%	�������$
����'6��
� 
�����$�"�
"�"�����&�(�K���"�:�
���#�
"
$�	� 

4. ���
�	� ��$(� %+
"��,�-���%�#�
"
$�"$/������
*�!��&�($	"9
�
"
$�!����#��!���:=� 

5. ��F�A�J"$(
�!���������8���
� !$-!�5""$('$��"$(�'$�
������&+���� 

6. $	"9
��,�9�$	"9
����#"�
�#
* � 

7. ��! !
�����#������+
"���%� !��!�����# #
	�&�(&;� 
%�$/� 

8. ��!"	� �� $��"����� �/������
�	�,�� $�����
�	� �-�� 
 

5.3 	��$<���	*�������=�#�:�����>��	���% (�	%���A�J��&�(�$
���
,  2540) 

- Alkaloids pyridines 

$
"�

- Carbohydrates  

-  Elementes 

- Tannins  

 

-  � – Sitosterol 

�� 

- Stigmasterol 

- Chavicol   

- Estragol 

 

- Proteins 

- Pectins 

- Glyceride 

- Oil 

 

 

- Triacontyl alcohol(triacontan-l-ol) 

- Eugenol (2
,�10) 

-  Alkaloids 

- L- Alanine 
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- �-Amino butyric acid 

- Asparagine 

- L-Glutamic acid 

- Histidine 

- L-Lysine  

- Phenylalanine   

- L-Serine  

- L- Tryptophan  

- L- Valine  

- Cystine  

- Carbohydrates 

- D-(+)- Malic acid  

- n-Octadecanoic  acid(stearic acid) 

- n-Hentriacontane 

- �-Sitosterol acetate 

- �-Terpinyl acetate 

- Carvicol   

- l,8- Cineol 

- Caryophyllene 

 

- Alkaloids  

;��

-  Pyridines 

- Carbohydretes 

- Glyceride    

- Oil                

- �-Alanine 

- Arginine 

- �- Amino succinic acid 

- Glycine 

- L-Leucine 

- L-Methionine 

- L-Proline 

- L-Threonine 

- L- Tyrosine 

- �-Alanine 

- Proteins 

- Oxalic   acid 

- Elements 

- Glyceride 

- n-Pentatriacontane 

- Tannins   

- Terpinene 

- Cavacrol 

- Cadinene 

- Vitamin C 

 

- Proteins 

- Elements 

- Tannins 

 

 

 

5.4 ���"?���@��	�=*��%=����
�*
���������/A�	��
��	B*������
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5.4.1 ���"?���@��	�=*��%=����
�*
���������/A�	��
��	B*������
=�#��:$�

 �
�-7�D
0����
�%(�
��9>H=�  �#����
����#&
�!���$����!��
��������*!�1���	#�
���##�$�����
����=>����� ��.�( ��1�+��#�����*�%�M%)
1!��
���������
��&�%'�(%�	(0�������
������������	���(�
�
������!�	��
�G���%#  ����Staphylococcus aureus,  Klebsiella spp. ��*�
Pseudomonas aeruginosa ����	#�$%M��Disc diffusion ��+�*#���$

�0�
0���100, 200, 300, 400, 500, 

600, 700 ��*�?WW�
%��%���
(��
%��%�%(��1�$�
��
����#,�
�&
�!���$���
��


�8��������
�
�(%�	(0�������������������	���(�
�
�����������G���%#�#����*!��
������
��


�8��������������
Klebsiella spp.����*�P. aeruginosa �#�����(��


�8��������
��(%�	(0��������  S. aureus  �#���+�"�
�*#���$

�0�
0������!�0:*��+!�1���


�8�������������#������G���%#��
�+��/
�
����#,�
�!�1��
��*!��
����� 

�#���,
��
�Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 	#�$%M��Agar micro 

dilution 1�$�
��
����#,�
�&
�!��
��������*!�1���7+�
�T�M%X�������   S. aureus  ����	#�
���
�
MIC (+/
 ���
���
�MIC  � 0.125 �
	�����
(��
%��%�%(����$��
����#,�
�&
�!�1��
�T�M%X��������
Klebsiella spp. ��*�P. aeruginosa ���
����
���
�MIC ���
��� 4 �
	�����
(��
%��%�%(�  

��##
$��� ��*�:* �2531��1�$�
�
����#,�
�&
�!�1��#�$���M
���&
�!�1��� 50%�
!,�@������������� E. coli ��+�����
�,("�
���%#	��������$� �
�1��M" ��
��%� 7��
�1��M" �� DMTS   

2797,  4121,  4212,  4554,  4741,  4744  ��*��H?2?��	#�
���
  Minimum Inhibitory Concentration 

� MIC� 
�0�
#����@�
�-��� ��
���%�$:��+8���������0���(��*�
�1��M" �A��+����
���� 20.20,  22.30,  

20.30,  17.20 , 17.20 , 18.60  ��*�20.30 

. (

�/
#�� 

�
�%������*�:*��2548�  �
��
�$�
�
����#,�
�&
�!�1��#�$���M
���� 95 %  �


�8
��������
��&�%'�(%�	(0�������� Pseudomonas  aeruginosa ��+����#�&
���($ �4$�&
�	��1�
�
�
��($ ���:*��($�1��-
�(� ��
,
$%��
���0��������	#�����(�$���
�&
��"��0��	�����*�"���G ,  1,��
��*�H�(�$���
�(

�/
#����$
�8 (�$���
���#�$�$%M��
��Disk  diffusion  susceptibility 1�$�
�


�8
��������
��&�%'0�������� Pseudomonas  aeruginosa �!��"��0��	�����*�"���	#���#�� inhibition  

zone ��+�$

�0�
0���100-400 
�./
�.  ��*��E. coli ��+�$

�0�
0���>W-400 
�./
�.  � 
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���������/A�	��
��	B*������
=�����
$ 

 Yang and Chou�� 1997��1�$�
�
����#1��#�$����
�����*���	�<�� 

�T�M%X!��
�
��������
��&�%'�������������� Neisseria spp., Salmonella spp., Streptococcus salivarius, S. sanguis, 

S. mutans ��* Yersinia enterocolitica�������#��$�����/

��1����*�
����#&
�!�1��#�$�
�V	(�����
������ ���#���%������� ������� ����	�<�� 
���*���
����
�T�M%X!��
�������������
�����������+���!,���%#	���#�����Staphylococcus aureus , �-hemolyic   Streptococcus group A ��*
������
��+���!,���%#	��@%$,����#����� Trichophyton  mentagrophytes, Trichophyton  rubrum, 

Epidermophygion  floccosum  ��*� Microsporum gypseum 

��
$��:��9>H?��-7�D
��*�%�M%)
1!��
�������������������+�����
�,("0���
���%#�%$��
	#��/
(�$���
��
"��1���9����%#�������!�1������*�,��
0
%�������

���#	#�!�����
�����?W� %

���$�/
�
����#,�
���+�#�

�#�����*�%�M%)
1!��
���������������Propionibacterium acne  ��*��
Staphylococcus  epidermidis���	#�$%M���� disc  diffusion����+�*#���$

�0�
0��0���
����#��>WWQ��
2QWWWQ���9QWWW����*��HQWWW���
	�����
(��
%��%�%(���1�$�
�
����#&
�!�1��
���*�%�M%)
1!�
�
��������������#�#��$�
�
����#&
��,��
0
%�����������
����#&
�!�1����+�"��*#���$

�0�
0��
�


�8��������
��(%�	(0����������������������9����%#�#�#�����$��
����#&
��,��
0
%�������+�"�
�*#���$

�0�
0�����


�8��������
��(%�	(0��������� Propionibacterium acne���#����(��


�8
��������
��(%�	(0��������� Staphylococcus  epidermidis��#��1����G��*#���$

�0�
0�����������+�*#��
�$

�0�
0����2QWWWQ���9QWWW����*��HQWWW���
	�����
(��
%��%�%(����
�+�,
���� ��.�( !��
��������
�����	#����������
�B%��$�*��  tetracycline  1�$�
�
����#&
�!�1��
����� ��.�( !��
��������������
Propionibacterium acne  ��*�� Staphylococcus  epidermidis������"#���
������2W?CW����*��92KC=�
���� ��.�( �(

�/
#�����$��,��
0
%�����
����� ��.�( !��
���������
��(%�	(0�������
Propionibacterium acne  ��*�� Staphylococcus  epidermidis������"#���
�����>JC2����*��JHC?��
���� ��.�( ��(

�/
#�� 
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6.   ���#�*��/�	�#��
%���	�  

 
 

  
&���10 ��$��$!
��
���������Eugenol 

����
��www.3dchem.com/molecules.asp?ID=33 

IUPAC:  2-methoxy-4-prop-2-enylphenol 

CAS:  2-Methoxy-4-(2-propenyl)phenol 

Reg.No.:  97-53-0 
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Formula: C10H12O2 

Boilling  point: 256 °C 

Melting  point:  �9 °C 

Density : 1.06 g/cm3 

%-+����  (2
,�10)  �'6��
$'$("���(�$�

�"� ����"	� �-��  Phenolic �&�(�Ether �'6�
�
$���*������
	��(,��,.,$$� ,  2547)      �+$)	"#�J�( 2539) ��������	
���F�A�J�'6�%
�
�B,
(�����������
���%�	������	����
#���&�("$(
�!�� !��"
$ �	����mucin  �'=��"	��%�����"$(�,
(�����&�(�#"
$���
	�
�����
*�!�,����#"
$'�#�"$/����"+
"����
$%-+������%	��	#��
�"$(���"
$�(�
%����	��*��	�
���%��� �!�����.��������+�����$�%.���
� !������	
��
�  osmotic barrier ����%��� �!�����.�#���
�	#��
�"
$��
�
�������*��.�&�(�'$
�������8�������.�#!�%� 
������
$%-+������+5��
�
$<%	�%	��
"
$�+$����������+�����$�%. �
%���#�������#�%�"	������	"9�. (2545)  %-+����&�(����
�����  �5��,�
����,�-��F�A�J�'6�%
�
��"$(
�!�"
$* ����%������ �
�$(�	��
"
$�	�&�(�+/�'�#+
"&���"	#

��%�&"!�	�+�-"   ��"�	����&"!�+/����������+
"��F�A�J%	�%	��"
$�+$����������&�����$�% �
%���#�
&�(�#�
"
$�	"������&;�����%�#�
"
$���
	������
*�!��$	"9
�
"
$'�#�!�� $���!�����%���
F�A�J"$(
�!����������8���
� !$-!�5""$('$��"$(�'$�
�����&+������ 

�
$%-+�������"+
"+(������,�-&�!���"
�,�-"/���
$��"F�A�J��eugenol �����������	
���
"
$%	�%	�������&�����$�%������#�%�"	���,�-���
2
2$�.�( 2549)  ,���
"
$)5"9
'$(���A�2
,���
���
�	� ��$(� %+
""
�,�-��#%��A�"
$"�	��#!�%*����
  (Steam distillation) *#!'$��
����
�	� ��
$(� %  10 %   �������
���
�	� ��$(� %�
�#���'$(���A�2
,��"
$%	�%	��"
$�
���
��������  

Streptococcus mutans,  Streptococcus mitis &�( Lactobacillus bulgaricus���#%��A� Disc diffusion 

���$(#	���
���!��!�  2, 4, 8 &�( 16 % v/v ,���
 ���
�	� ��$(� %+
""
�,�-�
�
$<%	�%	��"
$
�
���
���&�����$�%*#!�	��  3 ���# ���$(#	���
���!��!�  4, 8 &�( 16 % v/v��#%"
$%	�%	��������	��  3 

���#�����
�&
"
�
��%�
����	%��
�	��
��<�
� (P<0.05)   
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��#��	"9�.�(2551)  )5"9
'$(���A�2
,������
�	� ��$(� %+
"�"
�,�-�&�(����%  ��
"
$%	�%	��"
$�+$����������$
"���$� �	�"
$�"/��"��%���������� 6 ���#�*#!&"�  Aspergillus niger, 

Alternaria alternata, Collectotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis 

viticola &�( Rhizopus stolonifer #!�%��A� Inverted Petri plate assay ,���
���
��
���!��!�
��
��#�
������
�	�"
�,�-��"
$��"F�A�J%	�%	��"
$�+$���
���
�( MIC) ��������$
�	���6 ���#�����200, 200, 

400, 800, 200 &�(�200 �����"$	�/�������
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���
#	����
��
���!���!��!�
��
��#  (MIC) ������
�	�
����%��"
$��"F�A�J%	�%	��"
$�+$����������$
�	��� 6 ���#�����50, 100, 200, 200, 100 &�(�800 
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