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 1.1 	�
��
��������������

�	�
�
�������	��� !��"�������� �	��#����!$�!$�!�����%��
���� &�	�

 �	���'� �����!$��( �)��� 

�����'� ������
��������	
�����������������������������	
���������������� ����	
� ������ 73���!"

��#$�!%���&!��'����&� ��'(�����&)���*+���������	
���#���!,��������
� �������-���������	
�.��
$��'
�#�/��.
��0���!��#�1�#��*2� �!�3�0���$���%�4�#��"����$�
��
5�4��!���67� o

���%��
�����

C '���0����
�(���������')��(���������	
��������� 

��".
*�0 ���������������������  non-ionic polyacrylamide (PAM8�&)������%50
�*+����� ��������9(��*+�"���(��0��#  �(�����"�#� ���0��#��#�(�� PAM �������9(������
$�! 
�	!:"���0��$�������������"������  (m;v)�3����(�,**<=�����#�$��������� Megnetic Stirrer 

'���0���� PAM��0��#����$��'
 ���0��#�����3��� ��3�0���$,���� 4���
5�4��!���� 
����� �	 
�� �
���(���������������� *�0��$���# ��$���,����������!��,���3�0�����,��� �

 (����$�$���,�������%50�*+����0��#�')� ����.�(�,*���,����������50��������!��,����3�0�����
�����,�������%50�*+������')�"����(����$�����0��#��/���(�,*��� 

1.2�	�
 �	���'� ������
�(������ �$>��#4�� ������������� �
���3"/�0��!���#���3����������3$$�  

3 x 3 Factorial in CRD '(�����3�&9(��*<''�#3���������!������ �
����'(����� 3���!��,��3�/������
�$���,����������!��,���3�0�����,���  *<''�#�� �����������������������".
*�0 ���'(����� 3�
�0��$�,��3�/�5%, 7% 3�0 9% (w;v) ����������������	
���� �� /�������������	
���$�� �
���
"/��������,*�)9��#�/��$*�!��"������ �
������#���������#�$���,������ �� /����������	
�
��$�$���,�����/���$�1 : 2 ���50�����������#������!��,���3�0�����,���  ��� �� /����������	
�
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��$�� �
�����/���$�1 : 1  /����".
*�0 �������*�!��5����/�������
������!	����� 450��!��!�!"�
"/���������	
��1��!��������(������� ��������	
����#��������Centricoater��
/� CC10 Lab (Cimbria 

Heid, Autralia)�"����"�� /�����(�������#��������������.������450���$"/����������� ��' !9�
��0$��������3�����(���������	
����'������������3�0���3#��� �
�����"������#�/���������
������'������������#���"03����/��� 3����(�����������,��,* ��������9����#"���$�������
?hot-air oven8����
5�4��!�@7���>��&��&# ��*+������ 48 ��������'����9��(����*�0��!�����
 �$��5�������������# �#"����#�����5A��������03�������3*����'��� Kang et al. (2007) 

����9�
 - ������#�����/��,�/ �$��5�������� �
���,�/���0"!���$��������	
�������
����������	
� 
���� ,��,�/ �$��5� 
� B�������#�����/��*������������ �
��� ����.�
����������	
�,���#/�� �$��5�� 

���3"/���#3"���������� �
���'(�������3�0 ����.�������,������'� 

        BB�������#�����/��������� �
��� ����.�
����������	
�,���#/�� �$��5��3"/��'���# 

������� 3"���������� �
���$����������#&)���������,��,�/����'�� 
������BBB�������#�����/������������ �
��� ����.*���
���������	
�,���#/�� �$��5�� 
 ��#,�/���#3"���������� �
��� 

 �����!	����������	
������ �$��5����������'0.���(�,*���������� �$�
5 �$�"!
�����#4��3�0�
54�������������	
�"/�,*� /�������!	����������	
�,�/����� �$��5�������
������'0.��"������
 

	�
��������� 2

� 2.�*+�	�
���#���)��!��	�
 �	 �,thickness) ��# 
/�"���#/���������������
3"/�0�����!	��'(�����CD�������3���3�0�� �
����������$�#�/$��!������������	
������������

: 	�
�-	.�/�!����	.�����	���� !�����'� �	 �0�#���� !�����'� �����
!$��( �)������)���	�
 �	 

� 2.1 	�
�
�1�����	.�����	���� !�����'� �	 
� 2.�*1�	�
����23�)��	!�����'� �	 ���#�(���� 
/�"���#/���������������3"/�0

�����!	��'(�����6DD�������'(�����@�&9(���(���������9(�������������/��E��#����9(������6DD������
�*�#$��#$��$�9(����������������	
���,�/,������3����(���5���*����&��"��9(���������!���)9�'��
��������������	
� 
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������������ �
������#,��$����� ����0��#�  (Vernier caliper)���#�(�����������������
��������������	
��0�@�"(�3��/��3����(������/��E��#�����������������'�� ���� 

 
������������� ������������������������������ �
�����3"/�0����� 

������������������      = �'(����"(�3��/���������������3"/�0������
�

 2.�*3 	�
�����"��#��������!�����'� �	�,pellet durability index: PDI)���#
�(���� 
/�"���#/���������������3"/�0�����!	 ��*�0��5�7D������'(�����@�&9(��3����(�,*� /
�����������#/�3$$"�03����/���?Orto Alresa, Spain8���3�� ��� 0������0��$� 5 �*+��0#0���������
7�����'����9��(�"���#/��������/�����#"03��������9���������3#��� �
�����3"������������
�9(�����������������������3����(��/���,�����(���5�����������������������������/�#
�*+��*����&��"��'�� ��������9 

 

              ��9(������������������������

  ��������������� �9(��������"���#/����9���� 

�
 2.�*4�	�
���#���!' �	
0�!������� �	 (hardness4���#�(���� 
/�"���#/����� ����

����������3"/�0�����!	��'(�����CD�������3�0������������"/�3��$$�������� �
������#
�������������9� ���� 0 (Texture Analyser �
/� TA. Xtplus;�Stable Micro Systems Ltd., England8���#
��������������@FG��!��!��"������0#0�/���0��/����������$"���#/����/���$�CF7��!��!��"��3�0���
�������������$$�����/���$�C��!��!��"�"/��!�����(������� ���������"/�3��$$��� ���
"���#/����#$���)��/����3������������$$�����������'��� �
���3"� ����'����9��(��/���
,�������/��E��#�������3���3��/������ �
����������$�#�/$��!������������	
�����/�#�*+� ����
�!�"��"/�"������"��?N/m2

x 100 

8 

PDI (%)  =      
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    M2 – M3  

    M2 – M1 

2.2 	�
�
�1���#���� !�����'� ��������)���	�
 �	 

����'���(����"��' �$���%50�����#4�������������3��� ��(� ����� ��� ��
"��' �$�
54�������������	
��$�9��"�����#���3����������3$$  Completely Randomized 

Design '(�����3 &9(��*�0��$���#�����!	������������9�����7 �����!	�����9�
�����!	���1 ��������	
��������������,�/,����� 

�����!	���2 ��������	
���������#������!��,���+PAM ������������5��*����&��"��?w;v) 

�����!	���3  ��������	
���������#������!��,���+PAM ������������7��*����&��"��?w;v) 

�����!	���4  ��������	
���������#������!��,���+PAM ������������9��*����&��"��?w;v) 

�����!	���5 ���������	
���������#�$���,��� +PAM ������������5��*����&��"��?w;v) 

�����!	���6  ��������	
���������#�$���,���+PAM ������������7��*����&��"��?w;v) 

�����!	���7  ��������	
���������#�$���,���+PAM ������������9��*����&��"��?w;v) 

���� "��' �$�
54�������������	
��$�9��"��4�#�������������#�0��#�����"/�,*�9 

2.2.1 	�
�����#���"52�!�����'� ����� (Seed moisture content)�
 � �(����"��' �$������9������������	
����#�!	�$���#������� (Hot-air oven 

method)�"���H���"��' �$��������	
� ����(ISTA, 2006) ��# 
/�"���#/����������	
����������
3"/�0�����!	��$��3����(�,*�$��"���$���������
5�4��!�6@D���>��&��&# �����I���������
$���)��9(�����������/��3�0��������$�3�0�(���5��������9������������	
��*+��*����&��"���#
�9(����� ����� ���� 

 

Moisture content�     =  

  

��#� M1����������9(��������4���0�$3�0J�*2��?����8 
�� M2  ��������9(��������4���0�$�J�*2��3�0������/���$�?����8 
�� M3

X  100 

 ���������9(��������4���0�$�J�*2��3�0����������$�?����8 
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    ������������������	�
�������	��������� 

	         (�������
��������/ 7 ���) 

2.2.2 	�
�����#�����	���
6���,Standard germination test) 
�(���� 
/�"���#/����������	
���3"/�0�����!	�����0$���0��%��9��? Between 

paper) 3����(�,*� /,����"�����0�?Contherm Scientific Ltd.,�Australia8����
5�4��! 25���>��&��&# �
������9� �����	��6DD��*����&��"��"��'��$����������9�3�����I�����������0�3�0"��'��$���9�
 
����#�K��������'�����0 ���#"��'��$'(��� �"������*�"!�"�������!�*�"!3�0�����"�#�3�� �
��#������*+��*����&��"�������������������	
��(ISTA, 2006) 

2.2*7�	�
�������"��	�
��	!�����'� ������,Germination index test) 
   
/�"���#/����������	
����������3"/�0�����!	���(������ �$�������
��/���#���$����� �$���������"�L����(����"��'��$"�����������*�"!�
����'���$
�(���� �K����� ')��(������"��'��$����������(���5���/����������������������	
�� ����������
'�� ���� 

 

 

� ��������������������� =     ������������?������������ �8 
 

2.2*8�	�
������
�	�
�1
�9����(�!���$�	�$��(Seedling growth rate test)� 
 
/�"���#/����������	
����������3"/�0�����!	�����0��������!	��#������$

����� �$���������"�L���3"/�����0��%���0�����@7F7� x M@��&�"!��"��3�0'����#� �����
��������	
�$���0��%���0�*+�3��"������#�������0��%'(�����C�3.�-��0�C 5 ���������
�0#0�/���0��/��3.�*�0��5�6@��&�"!��"����#����������� /���������/���#�/�����/�����
��0��%��(�������0��0��%,*,����"�����0����
5�4��!  25�

 

��>��&��&# ���#,�/"������3 ��
"��'��$�����������'�����0�K������(�"��������*�"!��"������E��0#���/��3�0����/��$��'

� /.
���0��%��(�,*�$���
5�4��!�GD���>��&��&# ��*+������CI���������'����9��������9(�����3���
���#���/��3�0����/���3����(���5����"������'�!N�"!$�"���"�������'�� �"� 

��"������'�!N�"!$�"���"����������=  

 

 

(���������/�
�/7���) 

������������
���
���������� 

�������������������������� 
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	�
���������3

1. ����� �$������9������������ (Pelleted seed moisture content test) 

: 	�
�-	.�/�!��	�
 �	���'� ������0�	�
���������� #���� !�����'� �����
!$��( �)���&�
�)�0��	�
�	'�
�	.��

������(���� "��' �$�
54�� �����������	
��$�9��"�� 4�#����������3���� �(���������	
�
$��'
��.
���� "!�3�0*2�*��.
���� �!��3����(�,*���$��.����� "!����J�*2��!��!�3�0���$
���%��� 4���
5�4��!�����*+��0#0��������M������� 3�0�(����>)�%�����*��#�3*���
54��
��������������0��/��������$���%�����3����������3$$�2x3x4 Factorial in CRD '(�����3�
&9(�������!	����������*�0��$���#��!������ �
����'(����� 2 ��!��,��3�/�������!��,���3�0
�$���,��������������������".
*�0 ���? PAM8�'(�����3 �0��$�,��3�/�5%, 7% 3�0�9% ?w;v)�
3�0�0#0������������$���%��,��3�/� 1, 2, 3 3�0�6���������#�
54�������������	
����(����
"��' �$����"/�,*�9 

2. ����� �$���������"�L���?Standard germination test) 

3. ���������������������������	
��?Germination index test) 

4. ��������"������'�!N�"!$�"���"�������(Seedling growth rate test)� 

'����9��(�����!����0�������*+� � �����	��(correlation) �0��/���
54�������������	
�
��$��!������ �
��������������������".
*�0 ��3�0��#
������$���%� �

�
	�
���������4
 2.1�	�
���#
��)�	�
	
�1�������#�,Particle size distribution4� 

�(�����!����0�������0'�#��
4������� �
������#�!	� hydrometer method�?.��� , 

25288�'����9��(��/�"/��-���$���)�,�����*+��*����&��"������
4�����������?<2 µm8���
4������
���� ?2-50 µm8�3�0��
4��������N/�?>50 µm8�  

+*+�	�
���#
��)�#�������
%&�	�
	�	�	'��23��,Water retention4 

:��	�
�-	.����������	���� !������� �	 

��(�"���#/���� �
������ ���$��".
*�0 ������"�� /����#������$�������������,*
�!����0������ ����.�����������$�9(� ���#�!	�Pressure plate techniques�?.���, 25288����0��$
3������30, 100, 300, 500 3�0�1,000�kPa�"���(���$�3�0 �������13 ������ �����	��0��/��
*�!��5�9(����!���$�������#�����3������)��9(�&)����#��/�����13 ����"���%5�������9���  ���
(soil moisture characteristic curves)�
�  
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3. 	�
���#
��)�!$��:� 

�(�����!����0������3*�*��������������#����*�3����!����0����� .!"!� Statistix 8 

(Analytical Software, USA)�3�0�*�#$��#$����3"�"/������/��E��#���#�!	� Least Significant 

Difference (LSD) ���0��$��# (���N�0.05  /������!����0�������*+� � �����	����"��3*�"/��-�
��0�(���#������/� ��*�0 !�	!: � �����	��?correlation coefficient8�
 

4.  
�������&�	�
����� 
 ��!��"���(���������"�9�3"/������������F>F�C776�3�0 !9� 
����������������
���#�#���F>F�C776� 
 

5. �%������3�	�
����� 
1.   �����*O!$�"!��������������	
�� .�$���!'�#�������#����������$���#��� 

����!�#���#��#����/�
2.    ����*O!$�"!�����������	
��4���!�����>� "��3�0����#���	�����"!��50��%"�>� "���� 

����!�#���#��#����/ 
3.   �����*O!$�"!���12 !� ��!��4���!�����>� "��3�0����#���	�����"!��50��%"�>� "�� 

����!�#���#��#����/ 


