
 
 

บทที่ 2 
ทบทวนเอกสาร 

 
 
การศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพปาไม ลักษณะดินและปริมาณคารบอนท่ี

สะสมในระบบนิเวศปาไม มีอยูพอสมควรและครอบคลุมหลายประเด็น ไดแก ความหลากหลาย
ของ พืช สัตวและจุลินทรีย ความสัมพันธระหวางความหลากหลายทางชีวภาพกับปจจัยส่ิงแวดลอม 
บทบาทของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอการหมุนเวียนธาตุอาหารและถายทอดพลังงาน การ
ใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ เปนตน 
  
2.1  ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity หรือ biodiversity) คือ สายพันธุและ
ความผันแปรของส่ิงมีชีวิตและความซับซอนทางนิเวศวิทยาในปาท่ีส่ิงมีชีวิตปรากฏอยู มีความผัน
แปรจาก DNA ซ่ึงเปนพื้นฐานในระดับโมเลกุลท่ีเกี่ยวกับการถายทอดทางพันธุกรรมข้ึนมาจนถึงใน
ระดับระบบนิเวศ โดยมีความหมายครอบคลุมต้ังแตระดับของยีนส (genes) ข้ึนไปจนถึงระดับชนิด
พันธุ (species) และ ระบบนิเวศ (ecosystem) รวมทั้งสัดสวนจํานวนมากนอยของความผันแปรใน
แตละระดับ (Smitinand, 1995)  

ดังนั้นจึงมีความหมายท่ีกวางและซับซอนมาก แบงออกเปนหลายระดับ ไดแก ความ
หลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) ความหลากหลายของชนิดพันธุ (species diversity) 
ความหลากหลายของสังคมส่ิงมีชีวิต (community diversity) และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
(ecosystem diversity) Cunningham et al. (2003) กลาววา ความหลากหลายทางชีวภาพ คือ ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิตในทุกรูปแบบและท่ีทุกระดับของหนวยส่ิงมีชีวิต ขณะท่ี วิสุทธ์ิ (2545) 
กลาววา ความหลากหลายทางชีวภาพมีความหมายกวางไกลมากกวาส่ิงมีชีวิต (life) แตพอสรุปไดวา
หมายถึง คุณสมบัติของชุมชนส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายในระดับพันธุกรรมหรือยีนสข้ึนไปถึงระดับ
ชนิดหรือสปชีสจนถึงความหลากหลายของกลุมส่ิงมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา (ecological community) 
ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการเปล่ียนแปลงวิวัฒนาการตามกาลเวลาและตามสภาวะสมดุลของ
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ธรรมชาติ อันประกอบดวยถ่ินอาศัย (habitat) หลายประเภท ความหลากหลายทางชีวภาพ แบง
ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

(1)  ความหลากหลายทางพันธุกรรม คือ ความหลากหลายขององคประกอบทางพันธุกรรม
ในส่ิงมีชีวิต (genotype) ซ่ึงสามารถแสดงออกมาตามลักษณะทางพันธุกรรมตางๆ (phenotype) ท่ี
ปรากฏใหเห็น และมีระดับความแตกตางกันท้ังในส่ิงมีชีวิตเดียวกันและระหวางส่ิงมีชีวิตตางชนิด
กัน สามารถใชในการวัดความหลากหลายทางพันธุกรรมและความสัมพันธในเชิงวิวัฒนาการ 
(evolution) ของส่ิงมีชีวิตตางๆ 

(2)  ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธุของส่ิงมีชีวิต คือ ความหลากหลายของ
จํานวนชนิด (number of species หรือ species richness) โดยคํานึงถึงจํานวนประชากรของส่ิงมีชีวิต
แตละชนิด (population abundance) รวมท้ังลักษณะเชิงปริมาณอ่ืนๆ เชน ขนาด (size) อายุ (age) 
เพศ (sex) มวลชีวภาพ (biomass) เปนตน 

(3)  ความหลากหลายของสังคมส่ิงมีชีวิต คือ ความหลากลายของกลุมส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ ซ่ึงเกิดจากความแตกตางของสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีภายในระบบนิเวศ โดยมีปจจัยส่ิงมีชีวิต
และปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ เปนตัวกําหนดความแตกตางในแตละสังคมส่ิงมีชีวิต นิยมใชความเดน 
(dominance) ของส่ิงมีชีวิตท่ีมีอิทธิพลสูงตอความสัมพันธในระบบนิเวศในการจําแนกชนิดของ
สังคมส่ิงมีชีวิต เชน การจําแนกสังคมพืชในระบบนิเวศปาไมจากพันธุไมเดน ไดแก ปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณ ปาดิบเขา ปาดิบแลง ปาสน เปนตน 

(4)  ความหลากหลายของระบบนิเวศ คือ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ท่ีมีความ
แตกตางกันขององคประกอบและลักษณะความสัมพันธในระบบนิเวศนั้นๆ เปนผลมาจากการท่ี
ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดมีความสามารถในการปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมตางๆ ท่ีไมเหมือนกัน ซ่ึงข้ึนอยู
กับความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรของส่ิงมีชีวิตและขีดจํากัดในการอยูรอดใน
ภาวะความแปรปรวนของส่ิงแวดลอม ท่ีไดจากการวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตนั้นๆ สามารถจําแนก
ความหลากหลายของระบบนิเวศไดต้ังแตระดับกวางโดยใชสภาวะลมฟาอากาศของทองถ่ินแถบ
ตางๆ ของโลก หรือท่ีเรียกวา ไบโอม (biomes) เชน เขตทุนดรา (tundra) ไกกา (taiga) ทะเลทราย 
(desert) ปาฝนเขตรอน (tropical rain forest) เปนตน ไปถึงในระดับแคบลงในระบบนิเวศตางๆ 
ในไบโอม เชน ระบบนิเวศปาไม ระบบนิเวศทุงหญา ระบบนิเวศเกษตร ระบบนิเวศหนองน้ํา ระบบ
นิเวศทะเลสาบ ระบบนิเวศทะเลและมหาสมุทร เปนตน (พงษศักดิ์, 2538) 

ความหลากหลายทางชีวภาพเกิดข้ึนจากอิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมทางดานกายภาพ เคมี 
ชีวภาพและการดําเนินไปของเวลาเปนตัวควบคุมความแตกตางของส่ิงมีชีวิตในแตละสังคม โดย
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จําแนกปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสําคัญอยางคราวๆ ได 4 ประการ         
(วิสุทธ์ิ, 2545) คือ 
 (1)  ปจจัยเกี่ยวกับเวลา (time factor) ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในแตละพื้นท่ีมีผลมา
จากการวิวัฒนาการ ซ่ึงข้ึนอยูกับระยะเวลาของการพัฒนาขึ้นของสังคมส่ิงมีชีวิตควบคูกับ
ความสัมพันธระหวางสังคมส่ิงมีชีวิตกับปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ  
 (2)  ปจจัยเกี่ยวกับความผันแปรของพื้นท่ี (spatial heterogeneity factor) ความผันแปรของ
พื้นท่ีเปนผลมาจากปจจัยหลายอยาง เชน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะของดิน 
สภาพภูมิอากาศ การเกิดไฟปา เปนตน 
 (3)  ปจจัยเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิต (biotic factor) กิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในสังคมมีความสัมพันธ
กันอยางซับซอนท้ังกับส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันกับส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ และกับส่ิงแวดลอมในหลาย
ระดับ ท้ังในระดับชนิดพันธุถึงในระดับระบบนิเวศ โดยมีความสัมพันธทางดานพฤติกรรม การ
หมุนเวียนของธาตุอาหาร การถายทอดพลังงาน เปนตน ปจจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิต เชน ปจจัย
เกี่ยวกับการแกงแยง (competition factor) ปจจัยเกี่ยวกับการลาเหยื่อและการเบียดเบียน (predation 
and parasitism factor) ปจจัยความสามารถในการใหผลผลิต (productivity factor) เปนตน โดย
ปจจัยตางๆ เหลานี้เปนตัวควบคุมการอยูรอดของส่ิงมีชีวิต นําไปสูการคัดเลือกตามธรรมชาติ 
(natural selection) เพื่อใหเกิดความเหมาะสมตอส่ิงแวดลอมในแตละพื้นท่ี  
 (4)  ปจจัยเกี่ยวกับความเสถียรส่ิงแวดลอม (environmental stability factor) ส่ิงแวดลอมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอยางคงท่ีท่ีมากยิ่งข้ึน ทําใหส่ิงมีชีวิตปรับตัว (adaptation) ใหสามารถอยูรอดใน
ส่ิงแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไดดีข้ึน สงผลใหมีจํานวนของชนิดส่ิงมีชีวิตท่ีมากข้ึนดวย 
 ประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงท่ีมีความอุดมสมบูรณของทรัพยากรความหลากหลายทาง
ชีวภาพเปนอยางมาก เนื่องดวยมีสภาพภูมิอากาศและสภาพพ้ืนท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาตัวของ
สังคมพืชปาไม แตในระยะหลายสิบปท่ีผานทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ
ปาไมไดเส่ือมโทรมลงอยางรวดเร็ว โดยมีสาเหตุสําคัญเกิดการเขาไปรบกวนสภาพแวดลอม
ธรรมชาติทําใหระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปและจากการลดลงของพ้ืนท่ีปาไม อันเนื่องมาจากสาเหตุ
หลายประการ เชน การเพิ่มข้ึนของประชากรทําใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มข้ึน การลักลอบตัดไม 
การใหสัมปทานปาไมท่ีขาดการควบคุมอยางเพียงพอ การทําการเกษตรเชิงอุตสาหกรรม การบุกรุก
ยึดครองพื้นท่ีปาของนายทุน เปนตน ในป พ.ศ. 2504 ประเทศไทยเคยมีพื้นท่ีปาไมประมาณ 2.7 
แสนตารางกิโลเมตรหรือประมาณรอยละ 53 ของพื้นท่ีประเทศท้ังหมด แตเม่ือถึงป พ.ศ. 2536 
เหลือพื้นท่ีปาไมเพียง 1.3 แสนตารางกิโลเมตรหรือประมาณรอยละ 26 (กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, 2544) และในปจจุบันคาดวาเหลืออยูไมถึงรอยละ 22 ของพื้นท่ีประเทศท้ังหมด ความ
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เส่ือมโทรมและการลดลงของทรัพยากรปาไม ทําใหเกิดการลดจํานวนลงของส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและ
สัตวท่ีอาศัยในระบบนิเวศปาไม กอใหเกิดภาวะสูญพันธุหรือใกลสูญพันธุในส่ิงมีชีวิตเหลานั้น อีก
ท้ังยังสงผลกระทบตอทรัพยากรอ่ืนๆ ทําใหเกิดความเส่ือมโทรมของทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรดิน 
เปนตน และยังกอใหเพิ่มความรุนแรงของภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน น้ําทวมฉับพลัน ดินโคลน
ถลม ภาวะแหงแลง ทําใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินของ
ประชาชนเปนอันมาก 
 ภาคเหนือมีพื้นท่ีปาไมมากกวาทุกภาคของประเทศและยังมีความอุดมสมบูรณมาก จึงเปน
แหลงของความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศปาไมท่ีสําคัญ ควรที่จะอนุรักษเพื่อใชเปน
พื้นฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมอยางยั่งยืน แตในปจจุบันบางพื้นท่ีถูกเขาไปรบกวนและ
บุกรุกยึดครองเปนอยางมากดังท่ีไดกลาวมาแลว ซ่ึงควรมีการแกไขปญหาความหลากหลายทาง
ชีวภาพอยางเรงดวน โดยการอนุรักษส่ิงท่ีเหลืออยูและฟนฟูส่ิงท่ีเส่ือมโทรมใหกลับมามีสภาพท่ี
อุดมสมบูรณดังเดิม 
 
2.2  การศึกษาสังคมพืชปาไม 
 
 Kimmins (1997) กลาววา สังคมส่ิงมีชีวิต (biotic community) หมายถึง กลุมของพืช สัตว 
บักเตรีและเช้ือราที่อาศัยอยูรวมกันในส่ิงแวดลอมหนึ่ง ตางก็ทําปฏิกิริยาซ่ึงกันและกัน เกิดเปน
ระบบส่ิงมีชีวิตท่ีมีองคประกอบของตนเองท่ีแตกตางจากบริเวณอื่น ซ่ึงสอดคลองกับการใหคํา
นิยามของ สังคมพืช (plant community) ซ่ึงหมายถึงกลุมของประชากรพืชท่ีข้ึนอยูรวมกันในสภาพ
ส่ิงแวดลอมหนึ่งและตางก็มีปฏิกิริยาตอกันและกัน เกิดเปนระบบของสังคมพืชท่ีแตกตางจาก
บริเวณอ่ืน มีองคประกอบ โครงสรางและส่ิงแวดลอมเฉพาะ (เสวียน, 2538) ขณะท่ี ดนัย (2548) ได
ใหความหมายของสังคมพืชปาไมไววา คือ กลุมของพืชท่ีข้ึนอยูบนพื้นท่ีหนึ่งๆ ซ่ึงตางก็มี
ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน รวมทั้งมีความสัมพันธกับส่ิงแวดลอมทางกายภาพท่ีกลุมพืชนั้นข้ึนอยู 
การข้ึนกระจายอยูของพันธุพืชในปาชนิดตางๆ สวนใหญจะข้ึนอยูเปนกลุมหรือเปนหยอมในแตละ
พื้นท่ี ทําใหเกิดลักษณะของสังคมพืชท่ีแตกตางกันไปตามองคประกอบของระบบนิเวศบริเวณนั้นๆ 

อาจจะกลาวไดวา สังคมพืชปาไม คือ กลุมของพันธุไมยืนตน (trees) หรือ พันธุพืชปาไม 
ในพื้นท่ีหนึ่งๆ หรือในแหลงท่ีอยูอาศัย (habitat) ซ่ึงตางมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน และมี
ความสัมพันธกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ ในระบบนิเวศ โดยพันธุไมเหลานั้นมีบทบาทสําคัญในการดํารง
อยูของระบบนิเวศภายในสังคมพืชปาไมนั้น เกิดเปนระบบของสังคมพืชท่ีแตกตางจากบริเวณอ่ืน มี
องคประกอบ โครงสรางและส่ิงแวดลอมเฉพาะ 
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ปาไมในประเทศไทยแบงออกไดแปน 2 ประเภทใหญๆ คือ ปาผลัดใบและปาไมผลัดใบ 
การจําแนกชนิดปาไมในประเทศไทยไดมีผูจําแนกไวแตกตางกันอยางมากเนื่องจากใชหลักการ
จําแนกท่ีตางกันไป (Maxwell, 2001) โดยท่ัวไปนิยมจําแนกปาไมในประเทศไทยออกเปน 9 ชนิด 
คือ ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสน ปาดิบเขา ปาดิบแลง ปาดิบช้ืน ปาชายเลน ปาชายหาดและปาพรุ 
แตในภาคเหนือพบเพียง 5 ชนิด ไดแก ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสน ปาดิบเขาและปาดิบแลง ซ่ึง
มีการกระจายอยูในพื้นท่ีตางๆ โดยผันแปรไปตามภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ หินตนกําเนิดดิน
และระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล เปนตน จากปจจัยดังกลาวทําใหพบวา มีสังคมพืชในบางพื้นท่ี
ท่ีอยูตรงบริเวณรอยตอของปาสองชนิดหรือหลายชนิด (ecotone) คือ พบชนิดของพันธุไมท่ีเปน
องคประกอบเปนพันธุไมในปาแตละชนิดกระจายข้ึนผสมกัน (เสวียน, 2538) และแมวาสังคมพืชปา
ไมนั้นจะเปนปาไมชนิดเดียวกันก็ตาม ก็มักมีความผันแปรเกี่ยวกับโครงสรางและชนิดพันธุไมท่ี
เปนองคประกอบอยางมาก (สมนึก, 2515) ซ่ึงการข้ึนอยูของพืชปาในพ้ืนท่ีใดๆ มีความเกี่ยวของกับ
ผลรวมของปจจัยส่ิงแวดลอมท้ังหมดท่ีเหมาะสมสําหรับพืชปาชนิดนั้น (niche) (Crawley, 1986) 

ปาผลัดใบ หมายถึง ปาไมท่ีประกอบดวยพันธุไมท่ีมีการทิ้งรวงหลนของใบพรอมกันท้ังตน
และท้ังปา ในชวงฤดูแลง ภาคเหนือพบปาผลัดใบ 2 ชนิด คือ ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ โดยปา
แตละชนิดมีลักษณะตางๆ ดังนี้ 

ปาเต็งรังเปนปาท่ีกระจายอยูในพื้นท่ีแหงแลงมาก มักมีไฟปาเกิดข้ึนทุกป ไดรับปริมาณ
น้ําฝนประมาณ 800-1500 มิลลิเมตรตอป มักมีช้ันดินต้ืนมากและเปนดินทรายหรือดินสีเหลืองปน
แดง (red yellow soil) หรือดินลูกรัง (lateritic soil) บางแหงมีหินโผลและไมมีดิน พบสูงกวา
ระดับน้ําทะเลเปนชวงกวางประมาณ 100-1,300 เมตร จึงพบปาเต็งรังไดในพื้นท่ีตํ่า พื้นท่ีดอนและ
พื้นท่ีสูง พันธุไมท่ีเปนดัชนีของปาเต็งรังคือ ไมวงศยาง (Dipterocarpaceae) แตเปนพันธุไมท่ีข้ึนใน
พื้นท่ีแหงแลง (xeric dipterocarps) ในภาคเหนือมี 4 ชนิด คือ เต็ง รัง เหียงและพลวง 

ปาเบญจพรรณน้ันเปนเปนปาโปรงกระจายอยูในพื้นท่ีช้ืนปานกลาง มักพบในบริเวณริม
หวยหรือแมน้ํา ในฤดูแลงเกิดไฟปาข้ึนทุกป ไดรับปริมาณนํ้าฝนประมาณ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอ
ป ดินในปามักเปนดินรวนปนทรายและผันแปรไปตามพ้ืนท่ี พบสูงกวาระดับน้ําทะเลเปนชวงกวาง
ประมาณ 100-800 เมตร ปาเบญจพรรณเปนปาผสมท่ีมีพันธุไมเดนหลายชนิดพันธุในหลายวงศข้ึน
ปะปนกันอยูและมีความผันแปรไปตามพื้นท่ี พันธุไมเดนท่ีเปนดัชนีของปาเบญจพรรณ ไดแก ไม
สัก ตะแบกเลือด สมอไทย ตะแบกเปลือกบาง เสลา ขางหัวหมู เปนตน 

ปาไมผลัดใบ หมายถึง ปาไมท่ีประกอบดวยพันธุไมท่ีมีการท้ิงรวงหลนของใบอยางคอย
เปนคอยไป ไมพรอมกันท้ังตนหรือท้ังปาในชวงฤดูแลง ทําใหตนไมในปามีใบเขียวตลอดท้ังป 
ภาคเหนือพบปาไมผลัดใบ 3 ชนิด คือ ปาดิบแลง ปาสนและปาดิบเขา  
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ปาดิบแลงเปนปาท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง พบตามบริเวณหุบเขาท่ีช้ืนหรือตามบริเวณลํา
หวยท่ีมีน้ําไหลตลอดปและอยูหางไกลจากทางคมนาคม พบในพื้นท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 
50-1,000 เมตร มีปริมาณน้ําฝน 1,500-2,000 มิลลิเมตรตอป มีลักษณะพันธุไมคลายคลึงกับปาดิบ
ช้ืนแตมีจํานวนชนิดพันธุไมและความหนาแนนของพันธุไมนอยกวาและสภาพทางนิเวศแตกตาง
กันกับปาดิบช้ืนอยางมาก ดินเปนสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลแดง (Reddish brown soil) มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงและเปนกรดจัด  มีช้ันดินลึกและอุดมสมบูรณมาก พันธุไมเดนในปาดิบแลง คือ ไม
วงศยาง แตเปนไมยางท่ีข้ึนบนพื้นท่ีชุมช้ืนปานกลาง (mesic dipterocarps) ไดแก ไมในสกุล 
Dipterocarpus และสกุล Hopea โดยพันธุไมมีท้ังชนิดท่ีผลัดใบและไมผลัดใบปะปนกัน ความ
หลากหลายของพันธุไมจะแปรผันไปตามพื้นท่ี ชนิดพันธุไมท่ีเปนดัชนีของปาดิบแลง ไดแก ยาง
แดง พะยอม ตะเคียนทอง เปนตน 

ปาสนเปนปาท่ีกระจายอยูในพื้นท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 700-1,900 เมตร ไดรับ
ปริมาณนํ้าฝนประมาณ 800-2,800 มิลลิเมตรตอป ในพื้นท่ีสูงกวาระดับทํ้าทะเลประมาณ 1,000 ข้ึน
ไป มักพบพันธุไมเดนเปนสนสามใบ (Pinus kesiya) ผสมกับพันธุไมในปาดิบเขา เชน ไมวงศกอ
ตางๆ (Fagaceae) เหมือดคนตัวเมีย สมป สารภีปา เปนตน ดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแกและมี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง สวนในพื้นท่ีตํ่ากวาระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 ลงไป มักพบพันธุ
ไมเดนเปนสนสองใบ (Pinus merkusii) ผสมกับพันธุไมในปาเต็งรัง มีช้ันดินคอนขางต้ืนและมี
ความอุดมสมบูรณตํ่าใกลเคียงกับดินในปาเต็งรัง ในชวงฤดูแลงมักเกิดไฟปาข้ึนทุกป 

ปาดิบเขาเปนปาท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง พบตามพื้นท่ีภูเขาสูง ในบริเวณหุบเขามีลักษณะ
เปนปารกทึบและมีชนิดพันธุไมแตกตางจากบริเวณไหลเขาและยอดเขา มักพบในพื้นท่ีสูงกวา
ระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 เมตร ข้ึนไป ไดรับปริมาณนํ้าฝน 1,700-3,000 มิลลิเมตรตอป อากาศ
มักจะหนาวเย็น ดินเปนสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลแดง (Reddish brown soil) มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง
และเปนกรดจัด มีช้ันดินลึกและอุดมสมบูรณมาก พันธุไมเดน คือ ไมวงศกอตางๆ ซ่ึงสวนใหญ
จัดเปนพันธุไมเขตอบอุน (temperate species) ปาดิบเขายังนิยมแบงออกเปน 2 ชนิดยอย ไดแก ปา
ดิบเขาตํ่า (ระดับความสูง 1,000-1,500 เมตร) และปาดิบเขาสูง (ระดับความสูง 1,500-2,565 เมตร) 
ซ่ึงปาดิบเขาท้ังสองชนิดนี้มีความแตกตางของโครงสรางภายในสังคมพืชแตกตางกันเปนอยางมาก 

นักนิเวศวิทยาปาไมทําการศึกษาโครงสรางในแนวดิ่งและโครงสรางในแนวระนาบ รวมท้ัง
องคประกอบของชนิดพันธุไม (species composition) และจํานวนของชนิดพันธุไม โดยมีการ
อธิบายถึงพันธุไมเดน (dominant tree) พันธุไมขนาดกลาง (intermediate tree) พันธุไมขนาดเล็ก 
(small tree and saplings) และพืชพื้นลาง (groundcovered species) รวมท้ังมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
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เปล่ียนแปลงของโครงสรางในปา วิธีการศึกษานิยมใชการเลือกพื้นท่ีและวางแปลงสุมตัวอยาง 
(Bunyavejchewin, 1983) 

มีผลงานวิจัยท่ีตีพิมพเกี่ยวกับโครงสรางและพลวัตรของปาเต็งรัง ท่ีสถานีวิจัยสะแกราช 
จังหวัดนครราชสีมา (Sahunalu, 1994; Sahunalu and Dhanmanonda, 1995) ตอมา Bunyavejchewin 
(1999) ศึกษาเกี่ยวกับโครงสรางและพลวัตของปาดิบแลงท่ีสถานีวิจัยสะแกราช สําหรับปาเบญจ
พรรณนั้น Marod et al. (1999) ทําการศึกษาเกี่ยวกับพลวัตรดานโครงสรางของปา ในพื้นท่ีจังหวัด
กาญจนบุรี 

การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมปาบริเวณพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน
ท่ีไดมีการรายงานผลนั้นสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

ดนัย (2548) ศึกษาความหลากหลายของพันธุไมในสังคมพืชปาไมตางๆ ไดแก ปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณ ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาสนผสมปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขา 
ในอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน โดยใชวิธีการ Stratified random sampling ใหครอบคลุม
พื้นท่ียอดเขา ไหลเขาและเชิงเขา พบพันธุไมท้ังหมด 269 ชนิด (179 สกุลและ 71 วงศ) และมีความ
แตกตางกันของชนิดพันธุไมในสังคมพืชตางๆ โดยมีจํานวนชนิดพันธุไมในปาเต็งรัง ปาเบญจ
พรรณ ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาสนผสมปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขา เทากับ 
90, 108, 128, 63, 85 และ 182 ชนิด ตามลําดับ 

ในจังหวัดเชียงใหมนั้นมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับชนิดพันธุไมปากันอยางมาก เนื่องจากใน
จังหวัดเชียงใหมพื้นท่ีปาไมอยูเปนจํานวนมาก ทําใหมีผูสนใจศึกษาวิจัยเกี่ยวกับชนิดพันธุไมปาใน
หลายพื้นท่ีและในหลายลักษณะ โดยท่ีผานมาไดมีนักพฤกษศาสตรหลายคณะ (Robbins and 
Smitinand, 1966; Koyama, 1986; Koyama and Fukuoka, 1990-1991; Plengklai et al., 1996) ไดเขา
ไปศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท แตไมได
ทําการศึกษาในเชิงปริมาณ ซ่ึงพืชพันธุไมท่ีอุทยานแหงชาติแหงนี้เปนท่ีสนใจของนักพฤกษศาสตร
ตางประเทศอยางมาก เนื่องจากเปนยอดเขาท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย 

อัมพร (2539) ศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดิบเขาท่ีระดับความสูงตางๆ กันในอุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ-ปุย ท่ีระดับ 1,000, 1,100, 1,200, 1,300, 1,400, 1,500 และ 1,600 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล โดยไดใหขอมูลความแตกตางเก่ียวกับองคประกอบของชนิดพันธุไมในแตระดับ
ความสูง 

Maxwell (1988) ศึกษาองคประกอบของชนิดพันธุไมในปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย โดยไดขอมูลเชิงบรรยาย รวมท้ังไดแบงสังคมพืชปาไมและพันธุไมออกเปนหลาย
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แบบ คือ deciduous-oak association, mixed deciduous association, primary evergreen forest, 
summit flora, secondary growth และ ornamental plants 

Elliott et al. (1989) ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของพืชพันธุไมในอุทยานแหงชาติ โดย
วิธีการ Transect survey จากระดับความสูง 670 เมตร ถึง 960 เมตร ซ่ึงระดับความสูงสุดท่ีศึกษาเปน
รอยตอระหวางปาดิบแลงกับปาดิบเขา 

Maxwell et al. (1995) จัดทํา data base ของพันธุพืชในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดย
ใชขอมูลท่ีทําการศึกษาต้ังแตป ค.ศ. 1987 เปนตนมา ปจจุบันพบวามีพันธุพืชท้ังหมดมากกวา 2,085 
ชนิด ประกอบไปดวยไมยืนตน ไมเล้ือย ไมพุม พืชลมลุกและพืชยึดเกาะ โดยพบวามีพันธุพืชในปา
เต็งรัง 506 ชนิด ปาเบญจพรรณ ปากึ่งปาดิบและปาดิบแลง 1,135 ชนิด ปาดิบเขา 1,079 ชนิด และ
ในไรรางหรือปาท่ีกําลังฟนสภาพ 333 ชนิด 

กาญจนเขจร (2533) ทําการวิเคราะหสังคมพืชปาไมในปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติ
ดอยอินทนนท จากการแปลภาพถายทางอากาศและใชแปลงสุมตัวอยาง โดยไดขอมูลพื้นฐาน
เกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมและโครงสรางของปา 

สุนทร (2538) ศึกษาการวิเคราะหความหลากหลายของชนิดพันธุไม ในปาเต็งรังท่ีมีตน
ผักหวานปาข้ึนอยู ในอําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม โดยใชวิธีการวางแปลงสุมตัวอยาง พบวามีตน
ผักหวานปาข้ึนอยูกระจายในพ้ืนท่ีปาเต็งรังท่ีมีไมรังเปนพันธุไมเดน มีสภาพพื้นท่ีแหงแลง ดินเปน
กรวดหินอยูมากและมีความอุดมสมบูรณตํ่ามาก 

Khamyong et al. (1996) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของพันธุไมกับลักษณะของดิน 
ในสังคมพืชยอยของปาเต็งรังท่ีมีไมเดนตางชนิดกัน พบวาชนิดและคุณสมบัติของดินมีความ
แตกตางกันอยางมาก 

สุนทรและดุสิต (2538) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมเชิงปริมาณในปาเต็งรังและ
ปาเบญจพรรณ บริเวญหวยทราย อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดยวิธีการวางแปลงสุมตัวอยาง แต
ยังเปนการศึกษาในพื้นท่ีขนาดเล็ก 

สุนทรและดุสิต (2541) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ในปาดิบเขา ในพื้นท่ีลุมน้ําหวยคอกมา ในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดยแบงพื้นท่ีออกเปน
พื้นท่ีเชิงเขาหรือหุบเขากับพื้นท่ียอดเขา พบวาในพื้นท่ีเชิงเขาหรือหุบเขามีความหลากหลายของ
พันธุไมมากกวาบริเวณยอดเขาหรือไหลเขา และยังพบวามีความแตกตางกันของชนิดพันธุไมเดน 
 
 
 



 

 

13

2.3  การศึกษาลักษณะดินปาไม 
  

ดินปาไม หมายถึง ดินในระบบนิเวศปาไมธรรมชาติ ซ่ึงมักจะแตกตางกันไปตามชนิดของ
ปาไม เปนดินท่ีไมถูกรบกวน กลาวคือ ช้ันดินท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปตามธรรมชาติ นอกจากนี้ยัง
แตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศ ชนิดของหินตนกําเนิดดิน สภาพภูมิอากาศและระดับความสูง
จากน้ําทะเล (Fisher & Binkley, 2000)  

สําหรับลักษณะของดินในปาชนิดตางๆ ในภาคเหนือไดมีการศึกษาโดยนักวิจัยหลาย
ทาน พบวาลักษณะของดินมีความผันแปรแตกตางกันไปตามชนิดของปาไม ไดแก ความลึก ชนิด
ดิน คุณสมบัติทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ นอกจากนี้ชนิดของดินยังแตกตางกันไปตามชนิดยอย
ของปาไมและหินตนกําเนิดดิน (เสวียน, 2538) 

ทนงศักดิ์ (2546) ศึกษาสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของไมสนสามใบท่ีมีอายุตางกัน
ในสวนปาดอยบอหลวง จังหวัดเชียงใหม พบวา คาความหนาแนนรวมและเน้ือดินมีคาไมแตกตาง
กันระหวางสวนปาอายุนอยกับอายุมาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแกจัด อินทรียวัตถุ 
คารบอนและไนโตรเจนมีแนวโนมมากขึ้นตามอายุของสวนปา ปริมาณธาตุอาหารท่ีสามารถสกัด
ไดของฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินมีคามากข้ึนตามอายุของสวนปา แตโพแทสเซียม
กลับมีคานอยกวา  

สุนทรและดุสิต (2540) ศึกษาสภาพของดินในปาชนิดตางๆในสวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
พระนางเจาสิริกิต์ิ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พบวา การสะสมของอินทรียวัตถุและไนโตรเจนมี
ปริมาณสูงสุดในปาเบญจพรรณ รองลงมาคือดินปาดิบเขา สวนดินปาดิบแลงกับปาเต็งรังนั้นมี
ปริมาณอินทรียวัตถุใกลเคียงกัน ขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนในดินปาดิบแลงมีปริมาณท่ีสูงกวาดินปา
เต็งรัง ชี้ใหเห็นวาดินปาดิบแลงมีความอุดมสมบูรณมากกวาดินปาเต็งรัง สวนปริมาณของ 
extractable P, K, Ca, Mg และ Na ในช้ันดินท่ีลึกหนึ่งเมตรมีความผันแปรตามชนิดของดินและ
พื้นท่ีเก็บตัวอยาง 
 จตุรงค (2543) ศึกษาลักษณะของดินกับความหลากหลายของชนิดปาบริเวณสวน
พฤกษศาสตรพระนางเจาสิริกิต์ิ จังหวัดเชียงใหม พบวาปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุและ
ไนโตรเจนท้ังหมดในช้ันดินท่ีลึก 1 เมตร ดินในปาดิบเขามีแนวโนมสูงกวาปาชนิดอ่ืน  
 ดนัย (2548) ไดศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมกับลักษณะดินในสังคมพืชปาไม
พื้นท่ีอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน พบวา ดินปาดิบเขามีปฏิกิริยาเปนกรดมากกวาปาชนิด
อ่ืนๆ สวนปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมมีอยูในระดับ
คอนขางสูงเหมือนกันทุกปาปริมาณการสะสมของไนโตรเจนในดินลึก 1 เมตร ปาเบญจพรรณมี
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การสะสมมากท่ีสุด รองลงมาคือ ปาดิบเขา ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบ
เขา และปาสนผสมปาเต็งรัง 
 ถวิล (2545) ศึกษาลักษณะและการกําเนิดดินบริเวณพื้นท่ีลุมน้ําหวยแมยะ เขตอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม พบวา เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายถึงรวนปนเหนียว 
คาความหนาแนนรวมตํ่าในดินบนและมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนในดินลาง เปอรเซ็นตปริมาณดิน
เหนียวในดินลางมีคาสูงกวาในดินบน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด ปริมาณอินทรีย
คารบอนและความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกมีคาสูงในดินบนและมีคาตํ่าในดินลาง และ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินบนสูงกวาในดินลาง 
 นิวัติ (2546) ศึกษาลําดับดินบนพื้นท่ีสูง ท่ีไดรับอิทธิพลจากการใชประโยชนท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินในบริเวณดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม พบวา ดินปาดิบเขามีความหนาของช้ันดิน
มากกวาดินท่ีอยูภายใตสภาพปาเต็งรัง เนื้อดินสวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนปนเหนียว 
โดยมีลักษณะคละกันระหวางแรกิบบไซตและเคโอลิไนตเปนแรหลักในอนุภาคกลุมดินเหนียว 
 Pampasit et al. (2000a) ไดศึกษาการสะสมธาตุอาหารในดินและตนไมในปาดิบเขาสูง
บริเวณลุมน้ําหวยคอกมาในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางดินกับ
ใบไม เปลือกไมและเนื้อไมอีก 28 ชนิด พบวา การสะสมธาตุอาหารจะสูงบริเวณผิวดินและมี
แนวโนมลดลงตามความลึกของช้ันดิน ในบริเวณท่ีมีความลาดชันของพื้นที่นอยจะมีการสะสมของ
ธาตุอาหารมากกวาในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันมาก สวนการสะสมธาตุอาหารในตนไมจะมีมากท่ีสุด
ในตนไมท่ีมีการเจริญเติบโตบริเวณท่ีมีความลาดชันนอย 
  Pampasit et al. (2000b) ไดศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในตนไมปาดิบเขาบริเวณลุม
น้ําหวยคอกมาในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางใบไม เปลือกไม
และเน้ือไมจากตนไม 28 ชนิด เพื่อช้ีใหเห็นถึงความแตกตางของการกระจายความเขมขนของ 
ธาตุอาหารในพืชแตละชนิด เนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตนไมและสภาพพ้ืนท่ี พบวา ความเขมขนของ 
คารบอนมีความคลายคลึงกันในตนไมแตละชนิดและสภาพความลาดชันตางๆ สวนความเขมขน
ของไนโตรเจนพบมากท่ีสุดในพันธุไมวงศ Leguminosae และพบวาตนไมท่ีอยูบริเวณท่ีมีความลาด
ชันนอยจะมีความเขมขนของแคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมมากที่สุด ในใบไมจะพบความ
เขมขนของไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส อะลูมิเนียมและ
โซเดียม มากกวาในเปลือกไมและเนื้อไม  
 นอกจากนี้ยังมีนักวิชาการอีกหลายทานไดศึกษาในเร่ืองลักษณะของดินในพื้นท่ีปาชนิด
ตางๆในพื้นท่ีภาคเหนือพอที่จะกลาวไดวาลักษณะของดินในปาแตละชนิดเปนอยางไรบางโดย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสมบัติทางกายภาพของดินในปาชนิดตางๆ ปาเต็งรังมักจะพบกอน
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กรวดปะปนตลอดชั้นความลึกของดิน สวนปาเบญจพรรณเปนดินท่ีลึกปานกลางถึงลึก มักจะพบ
กอนหินขนาดใหญในดินช้ันลาง หรือเปนช้ันหินผุ ปาสนเขาและปาดิบเขา สวนมากเปนดินลึก ใน
ปาดิบเขาอาจจะพบการสะสมของช้ันอินทรียวัตถุ คาความหนาแนนรวมจะแตกตางกันไปตามชนิด
ปา โดยคาความหนาแนนรวมของปาดิบเขาจะมีคานอยท่ีสุด และมีคามากท่ีสุดในปาเต็งรัง โดยมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกของช้ันดินเหมือนกันทุกชนิดปา (จตุรงค, 2543; สุนันทและเล็ก, 
2530; เสวียน, 2538; สุนทรและคณะ, 2544; Handricks, 1981; Yemefack, 1995) 
 
2.4  การศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไม 
 การศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไม พึ่งเร่ิมมีการศึกษาไดไมนานมานี้ สืบ
เนื่องมาจากการปญหาภาวะโลกรอนอันเกิดจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกสูช้ัน
บรรยากาศ จึงมีผูสนใจศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไมเพื่อใชเปนแหลงเก็บกัก
คารบอนไวยังพื้นโลก ความสามารถในการกักเก็บคารบอนไวในระบบนิเวศปาไมมีความแตกตาง
กันในแตละพื้นท่ี ข้ึนอยูกับภูมิภาคและความอุดมสมบูรณของปาไม (Landsberg and Gower, 1997) 
โดยมีการสะสมคารบอนใน 2 สวน ใหญๆ ไดแก การสะสมในมวลชีวภาพและในดินปาไม  
 มิโนรุ และ สําเริง (2548) ศึกษาการดูดซับคารบอนไดออกไซดในปาเขตรอนของประเทศ
ไทย พบวา ในปาดิบแลงสะแกราชในป พ.ศ. 2544 และ 2545 มีการแลกเปล่ียนคารบอนสุทธิ 1.5 
และ 1.3 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ และเพิ่มข้ึนในป พ.ศ. 2546 และ 2547 เปน 4.6 และ 
4.7 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ สําหรับปาเบญจพรรณลุมน้ําแมกลองมีการแลกเปล่ียน
คารบอนสุทธิในป พ.ศ. 2544 - 2546 เทากับ 5.6, 3.7 และ 4.5 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ และเพิ่มข้ึนเปน 4.8 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในป พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนผลมาจากความ
อุดมสมบูรณของไมไผในพื้นท่ีปาเบญจพรรณ 

แสงคํา (2552) ศึกษาการสะสมของคารบอนในปาเต็งรังและเบญจพรรณ บริเวณปา
ชุมชนบานทรายทอง ตําบลปาสัก อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน พบวาในปาเต็งรังมีปริมาณคารบอน
สะสมในมวลชีวภาพ เทากับ 23,498.32-59,163.89 กิโลกรัมตอเฮกแตร และมีปริมาณสะสมในดิน 
16.16-42.95 ตันตอเฮกแตร สําหรับปาเบญจพรรณ มีการสะสมในมวลชีวภาพ เทากับ 30,942.85-
102,374.37 กิโลกรัมตอเฮกแตร และมีปริมาณสะสมในดิน 40.49-86.11 ตันตอเฮกแตร 
 Pibumrung et al. (2007) ศึกษาการสะสมคารบอนในพ้ืนท่ีปา ปาปลูกและพื้นท่ีเกษตรลุม
ยอยน้ํายาว จังหวัดนาน พบวา พื้นท่ีปาไมมีการสะสมคารบอนท้ังในสวนท่ีอยูเหนือพื้นดินและใน
ดินมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาปลูกและพื้นท่ีเกษตร  
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 Arevalo et al. (2009) ศึกษาการสะสมและการกระจายของคารบอนในระบบนิเวศ ในพื้นท่ี
การประโยชนแตกตางกันในภาคเหนือของอัลเบอรตากลาง ประเทศแคนนาดา พบวา พื้นท่ีท่ีใช
ประโยชนทางการเกษตรแตกตางกันมีผลตอปริมาณมวลชีวภาพของพืชและอินทรียวัตถุในดิน ทํา
ใหมีคารบอนสะสมในพ้ืนท่ีแตกตางกัน 


