
 ซ 

สารบาญ 
 
 

 หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบาญ ซ 
สารบาญตาราง ฌ 
สารบาญภาพ ฏ 
บทท่ี 1  บทนํา 1 
บทท่ี 2  การตรวจเอกสาร 4 
บทท่ี 3  อุปกรณและวิธีการทดลอง 30 
บทท่ี 4  ผลและวจิารณผลการทดลอง 45 
บทท่ี 5  สรุปผลการทดลอง 139 
เอกสารอางอิง 140 
ภาคผนวก 157 
ประวัติผูเขียน 221 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฌ 

สารบาญตาราง 
 

ตาราง  หนา 
1 ROS, RNS และอนุมูลอิสระอ่ืนท่ีมีความสําคัญทางชีวภาพ 7 
2 คุณคาทางอาหารของผักสดรวมท่ีไมผานกระบวนการทําอาหารหรือแปรรูป 19 
3 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี และกิจกรรมของสารตานอนุมูล

อิสระของผักกลุมบริโภคใบ 
 

49 
4 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี และกิจกรรมของสารตานอนุมูล

อิสระของผักกลุมบริโภคผล 
 

50 
5 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี และกิจกรรมของสารตานอนุมูล

อิสระของผักกลุมบริโภคสวนราก 
 

50 
6 ปริมาณแอนโทไซยานิน คลอโรฟลลรวม และแคโรทีนอยดรวมของผัก 25 ชนิด 51 
7 อายุการวางจําหนายของผัก 25 ชนิด ท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10.0 ± 2.0 องศา-

เซลเซียส 
 

56 
8 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณแคโรทีนอยด และ

กิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 
(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 วัน 

 
 

62 
9 คา L*, chroma และคา hue angle ของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
 

68 
10 การสูญเสียน้ําหนักสดของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
 

68 
11 อายุการเก็บรักษาของพริกหวานสีแดงท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 

5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
 

71 
12 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณแอนโทไซยานิน และ

กิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 
(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 

 
 

76 
13 คา L*, chroma และคา hue angle ของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
 

81 



 ญ 

 สารบาญตาราง (ตอ)  
   

ตาราง  หนา 
14 การสูญเสียน้ําหนักสดของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
 

81 
15 อายุการเก็บรักษาของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 

5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
 

84 
16 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณบีตาเลน และกิจกรรม

ของสารตานอนุมูลอิสระของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศา-
เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
 

89 
17 คา L*, chroma และคา hue angle ของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศา-

เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
 

94 
18 การสูญเสียน้ําหนักสดของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 

0, 5 และ 10 องศาเซลเซียสเปนเวลา 10 วัน 
 

94 
19 อายุการเก็บรักษาของบีทท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 

องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
 

97 
20 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณแคโรทีนอยด และ

กิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระ ของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการ
ลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส เปนเวลา 6 วัน 

 
 
 

104 
21 คา L*, chroma และคา hue angle ของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 6 วัน 

 
 

110 
22 การสูญเสียน้ําหนักสดของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 วัน 
 

110 
23 อายุการเก็บรักษาของพริกหวานสีแดงที่ผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 

 
 

113 
24 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณแอนโทไซยานิน และ

กิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลด 
 



 ฎ

 สารบาญตาราง (ตอ)  
   

ตาราง  หนา 
 อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 4 วัน 
 

120 
25 คา L*, chroma และคา hue angle ของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิ ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 4 วัน 

 
 

125 
26 การสูญเสียน้ําหนักสดของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิ

ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
4 วัน 

 
 

125 
27 อายุการเก็บรักษาของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 

128 
28 ปริมาณสารประกอบฟนอล ปริมาณวิตามินซี ปริมาณบีตาเลน และกิจกรรม

ของสารตานอนุมูลอิสระ ของบีทท่ีผานการลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศ
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 

 
 

133 
29 คา L*, chroma และ hue angle ของบีทท่ีผานการลดอุณหภูมิดวยวิธี vacuum 

cooling แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
 

138 
30 การสูญเสียน้ําหนักสดของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบ

สุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน 
 

138 
31 อายุการเก็บรักษาของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบ

สุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 

141 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฏ 

สารบาญภาพ 
 

ภาพ  หนา 
1 ระยะการเกิดเซลลท่ีผิดปกติกับปริมาณอนุมูลอิสระ 8 
2 โครงสรางโมเลกุลของวิตามินอี 12 
3 โครงสรางของแคโรทีนอยดบางชนิด 14 
4 ตัวอยางโครงสรางทางเคมีของแอนโทไซยานินท่ีเกาะอยูกับโมเลกุลของนํ้าตาล

ในกะหลํ่าปลีสีมวง 
 

16 
5 วิถีการสังเคราะหสารประกอบฟนอลและตัวอยางสารประกอบท่ีสําคัญ 18 
6 ตัวอยางปริมาณการบริโภคผักบางชนิดตอความสามารถในการจับอนุมูลอิสระ

เปอรออกซิล 
 

20 
7 ความสัมพันธของความดันอ่ิมตัวและอุณหภูมิท่ีเปนจุดเดือดของน้ํา 25 
8 แผนภาพแสดงระบบการลดอุณหภูมิดวยการลดความดัน 26 
9 รูปแบบการลดลงของความดันและอุณหภูมิของน้ําสําหรับ vacuum cooling system 27 
10 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลิตผลระหวางการลดอุณหภูมิดวยวิธีลด

ความดัน 
 

28 
11 แผนภาพของสีท่ีอานเปนคา L*, a* และ b* 43 
12 คาความอ่ิมตัว (chroma) และความสวาง (Lightness) ของสี 43 
13 ความสัมพันธระหว างกิจกรรมของสารต านอนุ มูลอิสระกับปริมาณ

สารประกอบฟนอลของผัก 25 ชนิด 
 

52 
14 ความสัมพันธระหวางกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระกับปริมาณวิตามินซี

ของผัก 25 ชนิด 
 

52 
15 การเปล่ียนแปลงคะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผักท่ีมีอายุการวาง

จําหนายนอยกวา 7 วัน 
 

53 
16 การเปล่ียนแปลงคะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผักท่ีมีอายุการวาง

จําหนาย มากกวา 7 วัน แตไมเกิน 14 วัน 
 

54 
17 การเปล่ียนแปลงคะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผักท่ีมีอายุการวาง

จําหนายมากกวา 14 วัน 
 

55 



 ฐ

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   
ภาพ  หนา 
18 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

63 
19 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

63 
20 การเปล่ียนแปลงปริมาณแคโรทีนอยดรวมของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

64 
21 การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของพริกหวานสีแดงเก็บ

รักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

64 
22 การเปล่ียนแปลงคา L* ของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 26 วัน 

 
 

69 
23 การเปลี่ยนแปลงคา chroma ของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

69 
24 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

70 
25 การสูญเสียน้ําหนักสดของพริกหวานสีแดงเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 26 วัน 

 
 

70 
26 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

77 



 ฑ

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   

ภาพ  หนา 
27 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

77 
28 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

78 
29 การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บ

รักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

78 
30 การเปล่ียนแปลงคา L* ของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 26วัน 

 
 

82 
31 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

82 
32 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 26 วัน 

 
 

83 
33 การสูญเสียน้ําหนักสดของกะหลํ่าปลีสีมวงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 

องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 26 วัน 

 
 

83 
34 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 

(25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 40 วัน 

 
 

90 
35 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศา-

เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 40 วัน 

 
 

90 



 ฒ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   
ภาพ  หนา 
36 การเปล่ียนแปลงปริมาณบีตาเลนของบีทเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25±2 องศา-

เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 40 วัน 

 
 

91 
37 การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 

หอง (25±2 องศาเซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 40 วัน 

 
 

91 
38 การเปล่ียนแปลงคา L* ของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 

0, 5 และ10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 40 วัน 
 

95 
39 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศา-

เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 40 วัน 

 
 

95 
40 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศา-

เซลเซียส) 0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 40 วัน 

 
 

96 
41 การสูญเสียน้ําหนักสดของบีทเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 

0, 5 และ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 40 วัน 
 

96 
42 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไม

ผานการลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

105 
43 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิ  ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

105 
44 การเปล่ียนแปลงปริมาณแคโรทีนอยดรวมของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผาน

การลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

106 
45 การเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของพริกหวานสีแดงท่ีผาน

และไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ี- 
 



 ณ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   

ภาพ  หนา 
 อุณหภู มิ  4 องศาเซลเซียส  และอุณหภู มิหอง  ความช้ืนสัมพัทธ  80-85 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 
 

106 
46 การเปล่ียนแปลงคา L* ของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิ

ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

111 
47 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

111 
48 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของพริกหวานสีแดงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

112 
49 การสูญเสียน้ําหนักสดของพริกหวานสีแดงที่ผานและไมผานการลดอุณหภูมิ

ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 34 วัน 

 
 

112 
50 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไม

ผานการลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

121 
51 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิ  ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

121 
52 การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโทไซยานินของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผาน

การลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

122 
53 การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและ

ไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 
วัน 

 
 
 

122 



 ด

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   

ภาพ  หนา 
54 การเปล่ียนแปลงคา L* ของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิ

ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

126 
55 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

126 
56 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

127 
57 การสูญเสียน้ําหนักสดของกะหลํ่าปลีสีมวงท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิ

ดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วัน 

 
 

127 
58 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลของบีทท่ีผานและไมผานการลด

อุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

134 
59 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

134 
60 การเปล่ียนแปลงปริมาณบีตาเลนของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

135 
61 การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของบีทท่ีผานและไมผานการ

ลดอุณหภูมิดวยระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

135 
62 การเปล่ียนแปลงคา L* ของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบ

สุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง 
ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

139 



 ต

 สารบาญภาพ (ตอ)  

   

ภาพ  หนา 
63 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบ

สุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง 
ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

139 
64 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวย

ระบบสุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่ อุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิหอง ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

140 
65 การสูญเสียน้ําหนักสดของบีทท่ีผานและไมผานการลดอุณหภูมิดวยระบบ

สุญญากาศรวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหอง 
ความช้ืนสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 36 วัน 

 
 

140 
 

 
 


