
 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
 
4.1   ศึกษาการเพิ่มศักยภาพผลผลิตสตรอเบอร่ี พันธุ 329 โดยใชการใชแมลงผสมเกสรเปรียบเทียบกับ 
         การไมใชแมลงผสมเกสร 

 
4.1.1   การติดผลออน 
จากการศึกษาการเพิ่มศักยภาพของผลผลิตสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ดวยกรรมวิธี ดังตอไปนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ (Apis mellifera) กรรมวิธีท่ี 2 การผสมเกสรภายใน
มุงดวยชันโรง Trigona laeviceps กรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรสตรอเบอรี่ดวยแมลงผสมเกสรตาม
ธรรมชาติภายนอกมุง  และกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสม
เกสรแบบ self pollination  แตละกรรมวิธีใชดอกสตรอเบอร่ีท่ีบานเต็มท่ี จํานวน 30 ดอก ทําการ
ผสมเกสรประมาณ  3 วัน เม่ือครบ 3 วัน จึงยายชันโรงและผ้ึงพันธุออกจากมุงตาขายทดลอง  ผสม
เกสรสตรอเบอร่ีจํานวน 2 รุน คือ โดยผสมเกสรดอกของสตรอเบอรี่ในรุนท่ี 1  วันท่ี 28 – 30 
ธันวาคม 2551 และดอกของสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 ต้ังแตวันท่ี 21 – 23 มกราคม 2552 ซ่ึงอายุดอก
ของรุนถัดไปหางกัน 24 วัน ทําการทดลองเหมือนกันทุกข้ันตอน 

หลังจากดอกสตรอเบอร่ีหยุดบานแลว เปนเวลา 7 วัน ทําการตรวจนับผลออนของสตรอ
เบอร่ี พันธุ 329 ในแตละกรรมวิธี พบวาจํานวนการติดผลออนหลังดอกหยุดบานแลว 1 สัปดาห 
ของดอกสตรอเบอร่ี ในรุนท่ี 1 และรุนท่ี 2 ท้ัง 3  กรรมวิธีแรก พบวากรรมวิธีท่ี 1 ภายในมุงผสม
เกสรดวยผ้ึงพันธุ กรรมวิธีท่ี 2 ภายในมุงผสมเกสรดวยชันโรง Trigona laeviceps และกรรมวิธีท่ี 3 
การผสมเกสรสตรอเบอร่ีดวยแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติภายนอกมุงตาขายท่ีพบคือ ชันโรง 
Trigona  apicalis มีเปอรเซนตการติดผลออนสูงถึง 100 เปอรเซ็นต  แตในกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุม
ภายในมุงไมมีแมลงผสมเกสร ปลอยใหสตรอเบอรี่ผสมเกสรขามในดอกเดียวกันแบบ self 
pollination มีเปอรเซ็นตการติดผลออน  ในรุนท่ี 1 คิดเปน 88 เปอรเซ็นต และในรุนท่ี 2 เปอรเซ็นต
การติดผลออน 90 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 1 ) 
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ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นตการติดผลออนของสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ในแตละกรรมวิธี หลังจากดอก     
   หยุดบานแลว เปนเวลา 7 วัน 

 
ดอกสตรอเบอร่ี กรรมวิธี เปอรเซ็นตการติดผลออน* 

รุนท่ี 1  การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ 
(Apis mellifera) 

100 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยชันโรง 
Trigona laeviceps 

100 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายนอกมุงดวย
ชันโรง Trigona apicalis 

100 

ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปน
การผสมเกสรแบบ self pollination 

86.67 

รุนท่ี 2  การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ 
(Apis mellifera) 

100 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยชันโรง 
Trigona laeviceps 

100 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายนอกมุงดวย
ชันโรง Trigona apicalis 

100 

ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปน
การผสมเกสรแบบ self pollination 

90 

 * คาเฉล่ียจํานวนผลออน 30 ผล 
 
 ซ่ึงถือไดวาการตอบสนองของผลสตรอเบอร่ีดวยการใชแมลงผสมเกสรตามกรรมวิธีตางๆ 
มีผลตอการติดผลออนของสตรอเบอร่ี ไดดีกวาการปลอยใหสตรอเบอร่ีผสมขามในดอกเดียวกัน 
(self pollination) 
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4.1.2   ผลผลิตของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ท่ีอายุครบ 28 วันพรอมเก็บเก่ียว 
หลังจากการติดผลออนของสตรอเบอร่ี พันธุ 329  ท้ัง 2 รุน ท่ีไดรับการผสมเกสรดวย

กรรมวิธีตางๆ เม่ือผลสตรอเบอร่ีอายุครบ 28 วัน พรอมเก็บเกี่ยว นําผลผลิตสตรอเบอร่ีในแตละ
กรรมวิธี มาประเมินผลดานปริมาณผลผลิตรวมท่ีเพิ่มข้ึนท้ังหมดหลังจากผสมเกสรขามดอกดวย
แมลงผสมเกสรตามกรรมวิธีตางๆ และการประเมินดานคุณภาพของผลสตรอเบอร่ี อันไดแก 
ลักษณะภายนอกของผล เชน จํานวนผลท่ีมีสีแดงและลักษณะรูปทรงของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
ท่ีตรงตามสายพันธุ ซ่ึงสังเกตไดจากสายตาเปลา การประเมินลักษณะทางกายภาพ ไดแก ความกวาง 
ความยาว น้ําหนัก และจํานวนเมล็ด (Achene seed) บนผลสตรอเบอร่ี และการประเมินลักษณะทาง
เคมี ไดแก ปริมาณน้ําตาลซูโครสและคาในความเปนกรดในผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท้ัง 2 รุน 
พบวา  

4.1.2.1 ดานปริมาณผลผลิตรวมของสตรอเบอรี่ พันธุ 329  
จากการผสมเกสรภายในมุงดวยการใชผ้ึงพันธุ Apis mellifera ใหผลผลิตเฉล่ียท้ัง 2 รุนมาก

ท่ีสุดถึง 15.39 กรัมตอตน โดยในรุนท่ี 1 สตรอเบอร่ีมีผลผลิต 18.11 กรัมตอตน และในรุนท่ี 2 ผลผลิต
ลดลง 12.67  กรัมตอตน รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona 
apicalis  ทําใหผลผลิตเฉล่ียท้ัง 2 รุน คิดเปน 11.83 กรัมตอตน โดยผลผลิตในรุนท่ี 1 มี 13.98 กรัมตอ
ตน ในรุนท่ี 2  มีผลผลิตลดลงเหลือ 9.67 กรัมตอตน กรรมวิธีท่ี 3 คือการผสมเกสรภายในมุงดวย
ชันโรง Trigona laeviceps ใหผลผลิตเฉล่ียท้ัง 2 รุน คิดเปน 10.68 กรัมตอตน โดยในรุนท่ี 1 สตรอเบอร่ี
ไดผลผลิต 11.92  กรัมตอตน และในรุนท่ี 2 สตรอเบอร่ีใหผลผลิตลดลงเหลือ 9.44  กรัมตอตน สวน
ในกรรมวิธีท่ี 4 การไมใชแมลงผสมเกสรแตเปนการผสมเกสรขามภายในดอกเดียวกัน (self  
pollination) ใหผลผลิตเฉล่ียท้ัง 2 รุนนอยท่ีสุด เพียงแค 8.82 กรัมตอตนเทานั้น โดยในรุนท่ี 1 ผลสตรอ
เบอร่ีใหผลผลิตเพียง 8.98  กรัมตอตนและ ในรุนท่ี 2 สตรอเบอร่ีมีผลผลิตลดลงเหลือเพียง 8.65 กรัม
ตอตนเทานั้น (ตารางที่ 2 )  ซ่ึงถือไดวาการใชแมลงชวยผสมเกสรขามดอกชวยทําใหสตรอเบอร่ีมี
ผลผลิตเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากกวาการใช
ชันโรง Trigona laeviceps และ Trigona apicalis 
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 จากผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน ดวยการผสมเกสรตามกรรมวิธีตาง ๆ  
                      ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ปริมาณผลผลิตของสตรอเบอรี่ 
พันธุ 329 (กรัมตอตน)* 

กรรมวิธีที่ 1 การผสม
เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรวมรุนที่ 1 18.11 11.92 13.98 8.98 
ผลผลิตรวมรุนที่ 2 12.67 9.44 9.67 8.65 

คาเฉลี่ยปริมาผลผลิต 
(กรัมตอตน) 

15.39 10.68 11.83 8.82 
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เม่ือนําผลผลิตเฉล่ียโดยรวมทั้งหมดท่ีไดท้ัง 2 รุน จากการผสมเกสรขามดอกดวยแมลงชวย
ผสมเกสรมาเปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือการไมมีแมลงชวยผสมเกสรแตเปนการผสมเกสรขาม
ภายในดอกเดียวกันแบบ self pollination พบวาผลผลิตเฉล่ียโดยรวมทั้งหมดท่ีไดจากการใชผ้ึงพันธุ 
Apis mellifera ชวยผสมเกสรภายในมุง ทําใหผลผลิตสตรอเบอร่ีเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด โดยเพิ่มข้ึนถึง 
74.49 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการผสมเกสรภายนอกดวยชันโรง Trigona apicalis ทําใหผลผลิต
เฉล่ียโดยรวมทั้งหมดเพิ่มข้ึน 34.12 เปอรเซ็นต ซ่ึงผลผลิตใกลเคียงกับการผสมเกสรภายในมุงดวย
ชันโรง Trigona laeviceps มีผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 21.08 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือไดวาการใชผ้ึงพันธุชวย
ผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ีมีผลตอการเพ่ิมปริมาณผลผลิตไดเปนอยางดี (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 3 เปอรเซ็นตปริมาณผลผลิตรวมท้ัง 2 รุน ท่ีเพิ่มข้ึนดวยการใชแมลงชวยผสมเกสรชนิด 
                   ตางๆ เปรียบเทียบกับการผสมขามภายในดอกเดียวกัน (self pollination) 
 

ชนิดของแมลงผสมเกสร คาเฉล่ียปริมาณผลผลิต
รวมท้ัง 2 รุน (กรัมตอตน)* 

เปอรเซ็นตท่ี
เพิ่มขึ้น 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ  
Apis mellifera 

15.39 74.49 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายนอกมุงดวยชันโรง  
Trigona apicalis 

11.83 34.12 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีดวยภายในมุงดวยชันโรง 
Trigona laeviceps 

10.68 21.08 

การผสมเกสรขามภายในดอกเดียวกัน (Self – 
pollination) 

8.82 0 

 
โดยปกติการปลูกสตรอเบอร่ีใน 1 ไร สามารถปลูกสตรอเบอร่ีได 20,000 ตน หากนําผ้ึง

พันธุเขาไปชวยผสมเกสรจะทําใหไดผลผลิต 15.39 กรัมตอตน หรือคิดเปนผลผลิตตอรุนดอกได
มากถึง 307.8 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือการใชชันโรง Trigona apicalis ชวยผสมเกสรจะทําให
ไดผลผลิต 11.83 กรัมตอตน หรือคิดเปนผลผลิตตอรุนดอก 236.6 กิโลกรัมตอไร และการใชชันโรง 
Trigona laeviceps ชวยผสมเกสรจะทําใหไดผลผลิตตอรุนของดอก 10.68 กรัมตอตน หรือคิดเปน
ผลผลิต 216.6 กิโลกรัมตอไร สวนการไมใชแมลงชวยผสมเกสรสตรอเบอร่ีจะทําใหไดผลผลิต 8.82 
กรัมตอตน หรือคิดเปนผลผลิตเพียง 176.4 กรัมตอไรเทานั้น 

30 
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4.1.2.2 ดานคุณภาพของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
ก.    การประเมินลักษณะภายนอกของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
ลักษณะภายนอกของผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 1 กรรมวิธี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึง

พันธุ Apis mellifera และการผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง Trigona laeviceps ใหเปอรเซ็นตผลดี 
ตรงตามพันธุ สูงท่ีสุดถึง 96.67 เปอรเซ็นตเทากัน ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 ผลสตรอเบอร่ีมีการตอบสนองตอ
รูปทรงผลที่บิดเบ้ียว ไมตรงตามพันธุเพียงแค 3.33 เปอรเซ็นต โดยมีลักษณะรูปทรงของผลเปน
แบบทรงกลมปลายแหลมมากถึง 70 เปอรเซ็นต ทรงกรวยคิดเปน 20 เปอรเซ็นต และทรงล่ิมส้ัน
เพียง 6.67 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 11) จํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงท่ีแสดงถึงการสุกสูงถึง 83.33 
เปอรเซ็นต สีสมอมแดง 10 เปอรเซ็นต สวนสีขาวอมชมพูเพียงแค 6.67 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ี 2 
ผลของสตรอเบอร่ีมีการตอบสนองตอรูปทรงผลท่ีบิดเบ้ียว  ไมตรงตามพันธุ เพียงแค 3.33 
เปอรเซ็นต เชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ี 1 โดยมีลักษณะรูปทรงของผลเปนแบบทรงกลมปลายแหลม
และ ทรงกรวยคิดเปน 50 และ 46.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงท่ีแสดง
ถึงการสุกสูงถึง 70 เปอรเซ็นต สีสมอมแดง 16.67เปอรเซ็นต สวนสีขาวอมชมพูเพียงแค 13.33 
เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis   
มีเปอรเซ็นตผลดีตรงตามพันธุคิดเปน 93.33 เปอรเซ็นต มีการตอบสนองตอรูปทรงผลท่ีบิดเบ้ียว ไม
ตรงตามพันธุเพียงแค 6.67 เปอรเซ็นต โดยมีลักษณะรูปทรงของผลเปนแบบทรงกลมปลายแหลม
มากถึง 66.67 เปอรเซ็นต ทรงลิ่มส้ัน 20 เปอรเซ็นต ทรงกรวยและทรงล่ิมยาว คิดเปน 3.33 
เปอรเซ็นตเทากัน ทางดานจํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงท่ีแสดงถึงการสุกสูงถึง 73.33 เปอรเซ็นต 
สีขาวอมชมพูเพียงแค 16.67 เปอรเซ็นต และสีสมอมแดงเพียง 10 เปอรเซ็นต  

สวนกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรแบบ self 
pollination มีเปอรเซ็นตผลดีตรงตามพันธุเพียงแค 43.33 เปอรเซ็นต มีการตอบสนองตอรูปทรงผล
ท่ีบิดเบ้ียว ไมตรงตามพันธุมากท่ีสุดถึง 56.67 เปอรเซ็นต โดยมีลักษณะรูปทรงของผลเปนแบบทรง
กลมปลายแหลมเพียง20 เปอรเซ็นต ทรงกรวย 16.67 เปอรเซ็นต และทรงล่ิมส้ัน คิดเปน 6.67 
เปอรเซ็นต ทางดานจํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงที่แสดงถึงการสุกแกเพียง 60 เปอรเซ็นต มี
จํานวนผลสีสมอมแดงและสีขาวอมชมพู 20 เปอรเซ็นตเทากัน (ตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 11 ลักษณะรูปทรงผลสตรอเบอร่ีท่ีดีตรงตามสายพันธุ 329 ท่ีตอบสนองตอการผสมเกสรดวย 
  กรรมวิธีตางๆ มีอายุครบ 28 วัน พรอมเก็บเกี่ยว 

 

 
  

ทรงกลม (Globose) ทรงกลมปลายแหลม 
(Globose conic) 

ทรงกรวย (Conic) 
 

 
 

 
ผลแฝด (Twin) ทรงล่ิมส้ัน (Short wedge) ทรงล่ิมยาว (Long wedge) 
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตลักษณะภายนอกของผลสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ที่สังเกตไดจากสายตา ไดแก สี ลักษณะรูปทรงของผลดีตรงตามสายพันธุ 
                   และลักษณะรูปทรงผลบิดเบี้ยวไมตรงตามพันธุของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ในรุนที่ 1 อายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวย 4 กรรมวิธีตางๆ กัน 

   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

        ลักษณะทางกายภาพ 
 
กรรมวิธี 

สีผลสตรอเบอรี่ (%) รูปทรงผลดีตรงตามพันธุ (%) รวม
ผลดี
(%) 

รูปทรงผลผิดรูป 
(%) 

รวม
ผลผิด
รูป 
(%) 

แดง สม
แดง 

ขาว
อม
ชมพู 

ผล
แหง 

ทรงกลม
ปลาย
แหลม 

ทรง
กรวย 

ทรงลิ่ม
สั้น 

ทรงลิ่ม
ยาว 

ทรง
กลม 

ผล
แฝด 

บิดเบี้ยว
ไมโต 

ผลแหง 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายใน
มุงดวยผึ้งพันธุ Apis mellifera 

83.33 10.00 6.67 - 70.00 20.00 6.67 - - - 96.67 3.33 - 
3.33 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายใน
มุงดวยชันโรง Trigona laeviceps 

70.00 16.67 13.33 - 50.00 - 46.67 - - - 96.67 3.33 - 3.33 

ก า ร ผ ส ม เ ก ส ร ส ต ร อ เ บ อ รี่
ภายนอกมุงดวยชันโรง  
Trigona apicalis 

73.33 10.00 16.67 - 66.67 3.33 20.00 3.33 - - 93.33 6.67 - 6.67 

ชุดควบคุมภายในมุงที่ไมมีแมลง
ผสมเกสร เปนการผสมเกสรแบบ 
self pollination 

60.00 20.00 20.00 - 20.00 16.67 6.67 - - - 43.33 33.33 23.34 56.67 
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ผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 มีลักษณะภายนอกของผลที่ไดจากการผสมเกสรในกรรมวิธีตางๆ 
พบวา กรรมวิธี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ Apis mellifera และการผสมเกสรภายในมุง
ดวยชันโรง Trigona laeviceps ใหเปอรเซ็นตผลดี ตรงตามพันธุ สูงท่ีสุดถึง 100 เปอรเซ็นตเทากัน 
และไมพบรูปทรงผลที่บิดเบ้ียวไมตรงตามพันธุเลย โดยในกรรมวิธีท่ี 1  ผลสตรอเบอร่ีมีการ
ตอบสนองตอการเจริญเติบโตท่ีไดรับการผสมเกสรขามดอกมีลักษณะรูปทรงของผลเปนแบบทรง
กลมปลายแหลมมากถึง 73.33 เปอรเซ็นต ทรงล่ิมส้ัน 20 เปอรเซ็นต และทรงกรวยเพียง 6.67
เปอรเซ็นต จํานวนผลสตรอเบอรี่ท่ีมีสีแดงท่ีแสดงถึงการสุกสูงถึง 90 เปอรเซ็นต จํานวนผลมีสีสม
อมแดง 6.67 เปอรเซ็นต สวนสีขาวอมชมพูเพียงแค 3.33 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ี 2 ก็ไมพบผล 
สตรอเบอร่ีท่ีมีรูปทรงผลท่ีบิดเบ้ียวไมตรงตามพันธุเชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ี 1 แตพบวาผลสตรอ
เบอร่ีมีการตอบสนองตอรูปทรงผลท่ีหลากหลายแบบ โดยมีลักษณะรูปทรงของผลเปนแบบทรง
กลมปลายแหลมและ ทรงกรวยคิดเปน 53.33 และ 23.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รองลงมาคือ รูปทรง
แบบล่ิมส้ัน 10 เปอรเซ็นต ทรงกลม 6.67 เปอรเซ็นต รูปทรงผลแบบล่ิมยาวและผลแฝด คิดเปน 
3.33 เปอรเซ็นต สวนจํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงท่ีแสดงถึงการสุกสูงถึง 73.33 เปอรเซ็นต และ
จํานวนผลท่ีมีสีสมอมแดง 26.67 เปอรเซ็นต  

รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis   
มีเปอรเซ็นตผลดีตรงตามพันธุคิดเปน 96.67 เปอรเซ็นต มีการตอบสนองตอรูปทรงผลท่ีบิดเบ้ียว ไม
ตรงตามพันธุเพียงแค 3.33 เปอรเซ็นต โดยมีลักษณะรูปทรงผลที่หลากหลายแบบของผลเพ่ิมข้ึนจาก
ในรุนท่ี 1 มีรูปทรงผลเปนแบบทรงกลมปลายแหลมมากถึง 56.67 เปอรเซ็นต ทรงกรวย 26.67 
เปอรเซ็นต ทรงล่ิมส้ัน 6.67 เปอรเซ็นต สวนรูปทรงแบบทรงล่ิมยาวและทรงกลม คิดเปน 3.33 
เปอรเซ็นตเทากัน ทางดานจํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงท่ีแสดงถึงการสุกแก 70 เปอรเซ็นต 
จํานวนผลท่ีมีสีขาวอมชมพู 16.67 เปอรเซ็นต และจํานวนผลท่ีมีสีสมอมแดงเพียง 13.33 เปอรเซ็นต  

สวนกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรขามในดอก
เดียวกันแบบ self pollination มีเปอรเซ็นตผลดีตรงตามพันธุเพียงแค 43.33 เปอรเซ็นต มีการ
ตอบสนองตอรูปทรงผลท่ีบิดเบ้ียว ไมตรงตามพันธุมากที่สุดถึง 56.67 เปอรเซ็นต โดยมีลักษณะ
รูปทรงของผลเปนแบบทรงกลมปลายแหลมเพียง 23.33 เปอรเซ็นต ทรงกรวย 10 เปอรเซ็นต และ
รูปทรงผลแบบทรงล่ิมส้ันและล่ิมยาว คิดเปน 3.33 เปอรเซ็นตเทากัน สวนทางดานการสุกแกของ
ผลพบวา จํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีมีสีแดงที่แสดงถึงการสุกแกเพียง 46.67 เปอรเซ็นต จํานวนผลสีสม
อมแดง 33.33 เปอรเซ็นต และสีขาวอมชมพู 20 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5 )  
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ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตลักษณะภายนอกของผลสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ที่สังเกตไดจากสายตา ไดแก สี ลักษณะรูปทรงของผลดีตรงตามสายพันธุ 
                   และลักษณะรูปทรงผลบิดเบี้ยวไมตรงตามพันธุของสตรอเบอรี่ พันธุ 329  ในรุนที่ 2 อายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวย 4 กรรมวิธีตางๆ กัน 

   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

     ลักษณะทางกายภาพ 
 
กรรมวิธี 

สีผลสตรอเบอรี่ (%) รูปทรงผลดีตรงตามพันธุ (%) รวม
ผลดี
(%) 

รูปทรงผลผิดรูป 
(%) 

รวมผล
ผิดรูป
(%) แดง สม

แดง 
ขาว
อม
ชมพู 

ผล
แหง 

ทรงกลม
ปลาย
แหลม 

ทรง
กรวย 

ทรงลิ่ม
สั้น 

ทรงลิ่ม
ยาว 

ทรง
กลม 

ผล
แฝด 

บิดเบี้ยว
ไมโต 

ผลแหง 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายใน
มุงดวยผึ้งพันธุ  Apis mellifera 

90.00 6.67 3.33 - 73.33 6.67 20.00 - - - 100.00 - - 
0.00 

การผสมเกสรสตรอเบอรี่ภายใน
มุงดวยชันโรง Trigona laeviceps 

73.33 26.67 - - 53.33 23.33 10.00 3.33 6.67 3.33 100.00 - - 0.00 

ก า ร ผ ส ม เ ก ส ร ส ต ร อ เ บ อ รี่
ภายนอกมุงดวยชันโรง  
Trigona apicalis 

70.00 13.33 16.67 - 56.67 26.67 6.67 3.33 3.33 - 96.67 3.33 - 3.33 

ชุดควบคุมภายในมุงที่ไมมีแมลง
ผสมเกสร เปนการผสมเกสรแบบ 
self pollination 

46.67 33.33 20.00 - 23.33 10.00 3.33 3.33 - 3.33 43.33 46.67 10.00 56.67 
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ลักษณะภายนอกของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท้ัง 2 รุน ท่ีสังเกตไดจากสายตาเปลาอันเกิด
จากการไดรับการผสมเกสรดวยแมลงผสมเกสร สงผลใหชวงเวลาการสุกของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 
329 สุกตรงตามระยะเวลาท่ีกําหนด โดยสังเกตไดจากสีของผลสตรอเบอร่ีจะเปล่ียนจากเขียว เปน
ขาวอมชมพู สีสมอมแดงและ สีแดงในที่สุด ซ่ึงตรงกับการทดลองของ Manning (1993) ท่ีทําการ
ทดลองสังเคราะหแอนโธไซยานินของผลสตรอเบอร่ีท่ีอายุมากข้ึนจนเม่ือผลสุกเต็มท่ีสีของแอนโธ
ไซยานินจะบังสีของแคโรทีนอยด ท้ังนี้การปรากฏของสีบนผลสตรอเบอร่ีสอดคลองกับปริมาณ
แอนโธไซยานินของผิว ดังนั้นจึงสังเกตเห็นเฉพาะสีของแอนโธไซยานินเทานั้น เม่ือผลสุกจึงเห็น
ผลสตรอเบอร่ีท้ังผลเปนสีแดงเขมสดใส ซ่ึงปริมาณแอนโธไซยานินในผลไมผันแปรข้ึนอยูกับชนิด 
พันธุ และระยะสุก (Mazza และ Miniati, 1993)  ซ่ึงการใชผ้ึงพันธุ Apis mellifera มาชวยผสมเกสร
ดอกสตรอเบอร่ี ใหผลไดดีท่ีสุดรองลงมาคือชันโรง Trigona apicalis ท่ีมีอยูในธรรมชาติแตไม
สามารถนํามาเพาะเล้ียงเองได ในขณะท่ีการใช T. laeviceps เปนชันโรงท่ีเล้ียงเปนอุตสาหกรรมมาก
ท่ีสุดและสามารถนํามาใชในสภาพเปด ทดแทนแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติท่ีมีอยูนอยหรือไมมี
เลย ตามลําดับ ทําใหการสุกแกของผลสตรอเบอร่ีเปนไปตามเวลาของอายุการเก็บเกี่ยว ไดดีกวาการ
ใหสตรอเบอร่ีผสมเกสรขามดวยตัวมันเอง self pollination  

เชนเดียวกันกับท่ีณรงคชัย (2543) รายงานไววา การใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสรในสวนสตรอ
เบอร่ีจะทําใหไดผลผลิตสตรอเบอร่ีมีคุณภาพ ตรงตามสายพันธุอีกดวย สวนลักษณะรูปทรงผลที่ได 
พบรูปทรงกรมปลายแหลมมากท่ีสุด รองลงคือทรงกรวย เชนเดียวกันกับการรายงานของมูลนิธิ
โครงการหลวง (ม.ป.พ.) ท่ีไดรายงานลักษณะของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีทรงผลมีท้ังทรงกลม
ปลายแหลมและทรงกรวย สวนรูปรางทรงผลแบบรูปล่ิมส้ันและยาว รวมท้ังการเกิดทรงผลแบบ
แฝด อาจเนื่องมาจากองคประกอบตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของผลสตรอเบอร่ี ซ่ึง 
วชิรญา (2537) ไดรายงานวาสภาพภูมิอากาศและฤดูกาลทําใหผลมีรูปรางแตกตางกัน คือผลของ  
สตรอเบอรี่มีรูปทรงท่ีไมแนนอน สวนรูปรางของผลกวางและแบนเปนรูปล่ิม นั้นสอดคลองกับ
ณรงคชัย (2543) ท่ีไดรายงานไววาสภาพภูมิอากาศในชวงการเจริญของผลมีผลกระทบตอรูปราง
ของผลได เชน ผลทรงแบน (fasciation) เปนสาเหตุมาจากการเจริญเติบโตท่ีไมเหมาะสม เม่ือชวง
แสงของวันส้ันลง 
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เม่ือนํารูปทรงผลสตรอเบอร่ีท่ีดีตรงตามสายพันธุท้ัง 2 รุน ซ่ึงไดรับการผสมเกสรดวยผ้ึง
พันธุ  Apis mellifera ชันโรง Trigona laeviceps และ Trigona apicalis มาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม
คือการผสมเกสรขามในดอกเดียวกันแบบ self  pollination พบวาผลสตรอเบอร่ีท่ีไดจากการใชผ้ึง
พันธุผสมเกสร ทําใหผลสตรอเบอร่ีมีรูปทรงตรงตามสายพันธุเพิ่มข้ึน 55 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ
การใชชันโรง Trigona laeviceps ชวยผสมเกสรสตรอเบอร่ี และการใชแมลงผสมเกสรตาม
ธรรมชาติภายนอกมุงหรือชันโรง Trigona apicalis ชวยผสมเกสรสตรอเบอร่ี ทําใหผลสตรอเบอร่ีมี
รูปทรงดีตรงตามสายพันธุเพิ่มข้ึน 48.33 เปอรเซ็นต เทากัน (ตารางท่ี 6)  

 
ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีท่ีไดรูปทรงผลดีตรงตามสายพันธุท่ีเพิ่มข้ึนดวยการใชแมลงชวย 

   ผสมเกสรชนิดตางๆ เปรียบเทียบกับการผสมขามในดอกเดียวกัน (self  pollination) 
 

ชนิดของแมลงผสมเกสร ผลสตรอเบอรี่ท่ีไดรูปทรง
ตรงตามสายพันธุ (ผล)* 

เปอรเซ็นตท่ี
เพิ่มขึ้น 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ  
(Apis mellifera) 

29.5 55 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีดวยภายในมุงดวยชันโรง 
(Trigona laeviceps) 

27.5 48.33 

การผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายนอกมุงดวยชันโรง 
(Trigona apicalis) 

27.5 48.33 

การผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (Self – 
pollination) 

13.0 0 

 
* คาเฉล่ียจํานวนผลสตรอเบอร่ีท่ีไดรูปทรงตรงตามสายพันธุของผลผลิตสตรอเบอร่ีท้ัง 2 รุน 
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ซ่ึงจากรายงานของ Moeller และ Koval (1973)  ท่ีทําการทดลองในสหรัฐอเมริกา ดวยการใชผ้ึง
พันธุชวยผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี ไดผลตรงตามสายพันธุเพิ่มข้ึน 10 – 25 เปอรเซ็นต จากการทดลอง
ของ Nye และ Anderson (1974) ท่ีสํารวจแมลงผสมเกสรสตรอเบอร่ีในประเทศแถบยุโรปและเอเชีย
ใต สวนใหญใชผ้ึงโพรงและผ้ึงพันธุ ชวยผสมเกสรสตรอเบอร่ีทําใหไดผลผลิตท้ังทางปริมาณและ
คุณภาพของสตรอเบอร่ีดีข้ึนถึง 48.6  เปอรเซ็นต รวมท้ังการทดลองของ Svensson (1991) ท่ีสนับสนุน
ขอมูลดานการเพิ่มผลผลิตสตรอเบอร่ีจากการใชผ้ึงผสมเกสรผลผลิตท่ีไดเพิ่มข้ึนต้ังแต 18 – 100 
เปอรเซ็นต และจากรายงานของ Roselin et. al.(2009) ท่ีไดศึกษาคุณภาพของสตรอเบอรี่ จากการผสม
เกสรดวยชันโรง Scaptotrigona aff. Depilis และ Nannatrigona testaceicornis ภายในโรงเรือนพลาสติก 
เปรียบเทียบกับโรงเรือนพลาสติกท่ีไมมีแมลงผสมเกสร พบวาโรงเรือนท่ีไมมีแมลงผสมเกสร
เปอรเซ็นผลสตรอเบอร่ีไมไดรูปทรงมากถึง 23 เปอรเซ็นต ภายนอกโรงเรือน 13 เปอรเซ็นตและ
ภายในโรงเรือนมีชันโรงมีเพียง 2 เปอรเซ็นต ซ่ึงใหผลใกลเคียงเชนกันกับการทดลอง 
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ข.    การประเมินลักษณะทางกายภาพของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
นําผลผลิตท่ีไดจากการสังเกตลักษณะภายนอกมาประเมินคาทางกายภาพ ไดแก ความกวาง 

ความยาว น้ําหนัก และจํานวนเมล็ด (Achene seed) บนผลสตรอเบอร่ี ไดผลดังนี้ 
จากการตอบสนองของผลสตรอเบอร่ี ท่ีไดรับการผสมเกสรดวยแมลงตามกรรมวิธีตางๆ 

พบวา รุนของผลผลิตสตรอเบอร่ีในแตละรุนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และกรรมวิธี
ยังมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญดวย โดยความแตกตางสถิติจะแสดงออกมาเปนความสัมพันธ
ระหวางรุนผลผลิตสตรอเบอร่ีกับกรรมวิธีท่ีผสมเกสรดวยแมลงผสมเกสรกับไมมีแมลงผสมเกสร
กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ มีความกวางของผลสตรอเบอร่ีท้ัง 2 รุนแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีคาเฉล่ียความกวางสูงท่ีสุดถึง 3.67±0.09 เซนติเมตรตอผล ในรุนท่ี 
1 และขนาดความกวางของผลลดลงเหลือเพียง 3.32±0.11 เซนติเมตรตอผล ในรุนท่ี 2 รองลงมาคือ
กรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis  มีคาเฉล่ียความกวางของผล 
สตรอเบอร่ี 3.47±0.11 และ 3.04±0.11 เซนติเมตรตอผลในรุนที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงผลสตรอเบอร่ี  
ในกรรมวิธีท่ี 3 มีความกวางใกลเคียงกัน กับกรรมวิธีท่ี 2  การผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง 
Trigona laeviceps  มีความกวางของผลเฉล่ีย 3.32±0.11 เซนติเมตร ในรุนท่ี 1 และแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติในรุนท่ี 2 ท่ีมีความกวางลดลงเพียงแค 3.05±0.11 เซนติเมตรตอผล  สวนกรรมวิธี
ท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self  
pollination) มีคาเฉล่ียความกวางเพียง 2.84±0.11 และ 2.78±0.11 เซนติเมตรตอผล ในรุนท่ี 1 และ 2 
ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวาการผสมเกสรขามในดอกเดียวกันผลสตรอเบอร่ี ท้ัง 2 รุนไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากผลสตรอเบอร่ียังมีขนาดกวางนอยกวากรรมวิธีท่ีใชแมลงผสม
เกสร (ตารางท่ี 7)  
 การจัดคุณภาพของผลสตรอเบอร่ีตามมาตรฐานของโครงการหลวง อางตามรายงานของ
ประสาทพรและดนัย (2543) การใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสร ผลสตรอเบอร่ี มีขนาดความกวางหรือ
ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 3.32 – 3.67 เซนติเมตรตอผล จัดวามีมาตรฐานอยูในระดับเกรด A ซ่ึง
การใชชันโรง Trigona apicalis และ T. laeviceps ชวยผสมเกสรใหผลสตรอเบอร่ีมีความกวางหรือ
มีขนาดเสนผาศูนยกลางอยูในชวง 3.04– 3.47 เซนติเมตรตอผล จัดวาอยูในมาตรฐาน  เกรด  A และ
เกรดB สวนกรรมวิธีท่ี 4 การผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) มีคาเฉล่ียความกวาง
หรือขนาดเสนผาศูนยกลาง ต้ังแต 2.78 – 2.84 เซนติเมตรตอผล จัดวาอยูในมาตรฐานเกรด C  
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การเจริญเติบโตของผลสตรอเบอร่ีนั้น เปนการเพิ่มและขยายขนาดของเซลลอยางตอเนื่อง 
(สังคม, 2532) หลังจากการผสมเกสรแลว 7 วัน เกิดการแบงเซลลและมีการขยายตัวของเซลลอยาง
รวดเร็ว เพื่อใหสวนของฐานรองดอกขยายใหญข้ึน ประมาณ 15 – 20 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะการ
เจริญเติบโตทางดานกวางของคอรเทกซเกิดจากการแบงเซลล แตการเจริญเติบโตทางดานยาวเปน
การขยายตัวของเซลลและประมาณ 90 เปอรเซ็นต ของการเจริญเติบโตเกิดจากการขยายของเซลล 
โดยเฉพาะแวคคิวโอลจะเร่ิมขยายตัวพรอมๆ กับการแบงเซลล (Avigdori - Avidov, 1986) 
  จากผลการทดลองที่ไดเม่ือนําไปเปรียบเทียบขนาดของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 กับ
ลักษณะสัณฐานวิทยาของสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ในประเทศไทยหรือท่ีเรียกกันวา Yael ในประเทศ
อิสราเอล ท่ีไดรายงานไวโดย Eva and Shamai (2000) ความกวางของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ใน
ประเทศอิสราเอลมีความกวางต้ังแต 4.2 – 5.5 เซนติเมตรตอผล ในผลสตรอเบอร่ีรุนแรกหรือรุนท่ี 1  
(primary fruit) ความกวางของสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 (secondary fruit)  มีความกวางต้ังแต 4.0 – 4.5
เซนติเมตรตอผล สวนความกวางของผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 3 (Tertiary fruit)  มีความกวางต้ังแต 3.5 – 
4.0 เซนติเมตรตอผล และขนาดความกวางของผลสตรอเบอร่ีจะลดลงตามรุนของดอกสตรอเบอร่ี
ดวย ซ่ึงจากรายงานและผลการทดลองท่ีไดไมใกลเคียงกัน อาจเกิดจากสภาพอุณหภูมิท่ีปลูกใน
ตางประเทศจะมีอุณหภูมิตํ่ากวา 20 องศาเซลเซียสตลอดท้ังวัน แตในสภาพแปลงปลูกของประเทศ
ไทยมีอุณหภูมิไมคงท่ีในชวงกลางวันอุณหภูมิสูงถึง 28 องศาเซลเซียส แตในชวงเวลากลางคืน
อุณหภูมิตํ่ากวา 10 องศาเซลเซียส  มีอากาศหนาวเย็นเปนเวลานานหลายช่ัวโมง ตนสตรอเบอร่ีและ
ผลอาจชะงักการเจริญเติบโตเล็กนอย หรือบางครั้งไมใหผลผลิตเลย แมวาความเปนจริงสตรอเบอร่ี
เปนไมผลท่ีชอบอากาศเย็นตลอดเวลา หากสภาพอุณหภูมิอากาศไมคงท่ีมีผลตอขนาดของผลสตรอ-
เบอร่ีไดเชนกัน (ณรงคชัย, 2543)  อีกท้ังการปลูกสตรอเบอร่ีบานเราจะใชไหลพันธุสืบตอเนื่องกัน
มาเปนเวลานาน สงผลใหผลสตรอเบอร่ีท่ีไดมีขนาดเล็กลงและไมมีคุณภาพตรงตามขนาดของพันธุ
ท่ีไดมาจากตางประเทศได จึงทําใหเกษตรกรผูปลูกสตรอเบอร่ีมีความตองการไหลใหนักวิจัยพัฒนา
และผลิตไหลพันธุคุณภาพท่ีดีตลอดเวลา 
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ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความกวางตอผลของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรในกรรมวิธีตาง ๆ   
                   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม
เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 3.67±0.11a 3.23±0.11bc 3.47±0.11ab 2.84±0.11d 
ผลผลิตรุนที่ 2 3.32±0.11bc 3.05±0.11cd 3.04±0.11cd 2.78±0.11d 

LSD0.05 0.29* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรเล็กที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหโดย Least 

significance difference test (LSD) 
  
 * หมายถึง มีความแตกตางกนัทางสถิติในแตละกรรมวิธี 

 
41

 



 42

การตอบสนองความยาวของของผลสตรอเบอร่ี ท่ีไดรับการผสมเกสรดวยแมลงตาม
กรรมวิธีตางๆ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวา กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวย
ผ้ึงพันธุ มีความยาวของผลผลิตสตรอเบอร่ีท้ัง 2 รุน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความยาว
ของผลสตรอเบอร่ีท่ีไดรับการผสมเกสรดวยผ้ึงพันธุ ซ่ึงมีคาเฉล่ียความยาวมากท่ีสุดถึง 4.56±0.12 
เซนติเมตรตอผล ในผลรุนท่ี 1 และลดลงเหลือเพียง 4.02±0.12 เซนติเมตรตอผล ในรุนท่ี 2 ซ่ึงไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona 
apicalis มีคาเฉล่ียความยาวของผลสตรอเบอร่ี 3.92±0.12 เซนติเมตรตอผลในผลรุนท่ี 1 มีความยาว
ใกลเคียงกับผลสตรอเบอร่ีกับกรรมวิธีท่ี 2 การผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง Trigona laeviceps มี
ความยาวของผลเฉล่ีย 3.88±0.12 และ 3.85±0.12 เซนติเมตรตอผล ในผลรุนท่ี 1 และ รุนท่ี 2 
ตามลําดับ แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน รุนท่ี 2 ของกรรมวิธีท่ี 3 มีขนาดความยาวของ
ผลเล็กลง มีเหลือเพียงแค 3.63±0.12 เซนติเมตรตอผล ถือวาใหความยาวนอยใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 
4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรแบบ self pollination มีคาเฉล่ียความ
ยาว 3.34±0.12 และ3.35±0.12 เซนติเมตรตอผล ในรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวาการใชแมลง
ชวยผสมเกสรตามกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการไมใชแมลงชวย
ผสมเกสร (ตารางท่ี 8) 
 จากผลการทดลองท่ีไดเม่ือนําไปเปรียบเทียบขนาดความยาวของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
กับพันธุ Yael ซ่ึงเปนแมพันธุจากประเทศอิสราเอล ท่ีไดรายงานไวโดย Eva and Shamai (2000) 
ความยาวของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ในประเทศอิสราเอลมีความยาวต้ังแต 5.0 – 5.6 เซนติเมตร
ตอผล ในผลสตรอเบอร่ีรุนแรกหรือรุนท่ี 1  (primary fruit) ผลของสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 (secondary 
fruit)  มีความยาวต้ังแต 4.8 – 5.4 เซนติเมตรตอผล สวนผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 3 (Tertiary fruit)  มี
ความยาวต้ังแต 4.5 – 5.3 เซนติเมตรตอผล และความยาวของผลสตรอเบอร่ีจะลดลงตามรุนของดอก
สตรอเบอร่ีดวย ซ่ึงจากรายงานและผลการทดลองท่ีไดไมใกลเคียงกัน อาจเกิดจากสภาพอุณหภูมิ
และการใชไหลพันธุสืบตอเนื่องกันมาเปนเวลานานท่ีดังท่ีกลาวมาแลวขางตน สงผลใหขนาดของ
ผลสตรอเบอร่ีท่ีไดมีขนาดเล็กลงและไมมีคุณภาพตรงตามขนาดของพันธุแม ท่ีไดมาจาก
ตางประเทศ 
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ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวตอผลของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวยกรรมวิธีตาง ๆ   
   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 

 
ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม

เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 4.56±0.12a 3.88±0.12b 3.92±0.11b 3.34±0.11c 
ผลผลิตรุนที่ 2 4.02±0.12b 3.85±0.12b 3.63±0.11bc 3.35±0.11c 

LSD0.05 0.34* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหโดย Least 

significance difference test (LSD) 
 

* หมายถึง มีความแตกตางกนัทางสถิติในแตละกรรมวิธี 
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การตอบสนองของผลสตรอเบอร่ีทางดานน้ําหนักของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีไดรับการ
ผสมเกสรดวยแมลงตามกรรมวิธีตางๆ พบวา กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ 
น้ําหนักของผลสตรอเบอร่ีท้ัง 2 รุน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ น้ําหนักของผลสตรอเบอร่ี
ท่ีไดรับการผสมเกสรดวยผ้ึงพันธุ มีมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงมีน้ําหนักผลเฉล่ียมากท่ีสุดถึง 
25.18±1.17 กรัมตอผล ในรุนท่ี 1 สวนน้ําหนักผลในรุนท่ี 2 ลดลง มีน้ําหนักผลเฉล่ีย 16.32±1.17 
กรัมตอผล ซ่ึงน้ําหนักผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ี 2 และ 3 โดยมีน้ําหนักใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชัน 
โรง Trigona apicalis มีน้ําหนักเฉล่ียของผลสตรอเบอร่ี 18.81±1.17 และ 16.39±1.17 กรัมตอผลใน
รุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ อีกท้ังน้ําหนักยังใกลเคียงกัน กับกรรมวิธีท่ี 2  การผสมเกสรภายในมุงดวย
ชันโรง T. laeviceps มีน้ําหนักของผลเฉล่ีย 16.80±1.17 และ 15.65±1.17 กรัมตอผลในรุนท่ี 1 และ 2 
ตามลําดับ เชนกัน แตกรรมวิธีท่ี  2 และ 3 ท้ัง 2  รุนของผลสตรอเบอร่ีจะมีความแตกตางกับกรรมวิธี
ท่ี 4 โดยกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสรแตเปนการผสมเกสรขามในดอก
เดียวกัน(self pollination) มีน้ําหนักเฉล่ียนอยท่ีสุดเพียง 12.30±1.17 และ 12.06±1.17 กรัมตอผล ใน
รุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวาการใชแมลงชวยผสมเกสรตามกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 9) 
 การจัดคุณภาพของผลสตรอเบอร่ีตามมาตรฐานของโครงการหลวง ที่แบงตามน้ําหนักของ
ผล อางตามรายงานของประสาทพรและดนัย (2543) การใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสร ผลสตรอเบอร่ีมี
น้ําหนักเฉล่ีย 16.32 – 25.18 กรัมตอผล จัดวาอยูในช้ันมาตรฐานพิเศษ (เกรดพิเศษ) การผสมเกสร
ดวยชันโรง Trigona apicalis ซ่ึงเปนแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติท่ีพบในพื้นท่ีสํารวจและชันโรง 
Trigona laeviceps ท่ีนําไปทดลองผสมเกสรในพื้นท่ี มีน้ําหนักอยูในชวง 15.65 - 18.81 กรัมตอผล 
ในการทดลองท้ัง 2 รุน ถือไดวา จัดอยูในช้ันมาตรฐานพิเศษเชนกัน สวนกรรมวิธีท่ี 4 การผสมเกสร
แบบ self pollination มีน้ําหนักเฉล่ีย อยูในชวง 12.06 – 12.30 กรัมตอผล จัดวาอยูในช้ันมาตรฐาน 1 
(เกรด 2)  
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จากผลการทดลองที่ไดเม่ือนําไปเปรียบเทียบน้ําหนักของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 กับพันธุ 
Yael ซ่ึงเปนแมพันธุจากประเทศอิสราเอล ท่ีไดรายงานไวโดย Eva and Shamai (2000) น้ําหนักของผล
สตรอเบอร่ี พันธุ 329 ในประเทศอิสราเอล ผลสตรอเบอร่ีรุนแรกหรือรุนท่ี 1 (primary fruit)  มีน้ําหนัก
ของผลสตรอเบอร่ี 48 กรัมตอผล ผลของสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 2 (secondary fruit)  มีน้ําหนักเฉล่ีย 38 
กรัมตอผล สวนผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 3 (Tertiary fruit)  มีน้ําหนักลดลงเหลือเพียง 25 กรัมตอผล ซ่ึง
น้ําหนักของผลสตรอเบอร่ีจะลดลงตามรุนของดอกสตรอเบอร่ีอยางเห็นไดชัดเจน ใกลเคียง
เชนเดียวกับการทดลอง แตแตกตางกันกับผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ที่ไดในประเทศไทย  มีน้ําหนัก
เฉล่ียสูงสุดเพียง 14 – 15 กรัมตอผล ผลเปนเชนนี้อาจเกิดจากสภาพอุณหภูมิและการใชไหลพันธุสืบ
ตอเนื่องกันมาเปนเวลานานตามที่กลาวมาแลวขางตน สงผลใหผลสตรอเบอร่ีท่ีไดมีขนาดเล็กลง
และไมมีคุณภาพตรงตามขนาดของพันธุแมท่ีไดมาจากตางประเทศ 
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ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยน้ําหนักตอผลของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวยกรรมวิธีตาง ๆ      
                   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม
เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 25.18±1.17a 16.80±1.17b 18.81±1.17b 12.30±1.18c 
ผลผลิตรุนที่ 2 16.32±1.17b 15.65±1.17b 16.37±1.17b 12.06±1.18c 

LSD0.05 3.19* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหโดย Least 

significance difference test (LSD) 
 
 * หมายถึง มีความแตกตางกนัทางสถิติในแตละกรรมวิธี 
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การตอบสนองของผลสตรอเบอร่ีเกี่ยวกับจํานวนเมล็ด (Achene seed) บนผลสตรอเบอร่ี 
พันธุ 329 ท่ีไดรับการผสมเกสรดวยแมลงตามกรรมวิธีตางๆ พบวา กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสร
ภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ และกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis ไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 1 ซ่ึงมีจํานวนเมล็ดบนผล 
179.50±11.20 เมล็ดตอผล และ 178.50±11.20 เมล็ดตอผล ตามลําดับ ใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 2 มี
จํานวนเมล็ด 165.10±11.20 เมล็ดตอผล ในผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 1 สวนผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 2 กรรมวิธี  
ท่ี 1 และกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนเมล็ดบนผล 161.10±11.25 และ144.70±11.25 เมล็ดตอผล ตามลําดับ 
ใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 4 ของผลสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 1 ท่ีมีจํานวนเมล็ดบนผลเฉลี่ย 141.10±11.25 
และกรรมวิธีท่ี 2  การผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง Trigona laeviceps ผล สตรอเบอร่ี ในรุนท่ี 2 
มีจํานวนเมล็ดบนผลลดลงเฉล่ียเหลือเพียง 131.10±11.20 เมล็ดตอผล ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับกรรมวิธีท่ี 4 ในรุนท่ี 2 ท่ีใหจํานวนเมล็ดบนผลสตรอเบอร่ีนอยท่ีสุดเพียง 102.70±11.25 เมล็ด
ตอผล ซ่ึงถือไดวาการใชแมลงชวยผสมเกสรตามกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 10) 
 จากการทดลองเมล็ดสตรอเบอร่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของฐานรองดอกมาก หาก
แกะเอาเมล็ดออกจากผลสตรอเบอร่ีในชวงท่ีผลมีอายุกอน 3 สัปดาห จะทําใหการเจริญเติบโตของ
ผลบริเวณสวนนั้นหยุดชะงัก เนื่องจากขาดฮอรโมนออกซินท่ีสรางข้ึนบริเวณเมล็ด และมีหนาท่ี
ควบคุมการเจริญเติบโตของผล (ดนัย, 2538) 
 ซ่ึงจากรายงานของ Roselin et. al (2009) ท่ีไดศึกษาคุณภาพของสตรอเบอร่ี (Fragaria x 
ananassa) จากการผสมเกสรดวยชันโรง Scaptotrigona aff. Depilis และ Nannatrigona testaceicornis 
ภายในโรงเรือนพลาสติก เปรียบเทียบกับโรงเรือนพลาสติกท่ีไมมีแมลงผสมเกสร พบวาจํานวน
เมล็ด achene บนผลสตรอเบอร่ี ท่ีไดจากการทดลองแตกตางกัน ซ่ึงใหผลใกลเคียงกับการทดลอง
เชนกัน 
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ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ด (achene seed) บนผลตอผลของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน จากผสม 
     เกสรดวยกรรมวิธีตาง ๆ  ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวดัเชียงใหม 

 
ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม

เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 179.50±11.20a 165.100±11.20ab 178.50±11.20a 141.00±11.20b 
ผลผลิตรุนที่ 2 161.10±11.25ab 131.10±11.25bc 144.70±11.25ab 102.70±11.25c 

LSD0.05 36.31* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหโดย Least 

significance difference test (LSD) 
 
 * หมายถึง มีความแตกตางกนัทางสถิติในแตละกรรมวิธี
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ค.   การประเมินลักษณะภายในเนื้อของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
นําผลผลิตท่ีไดจากการสังเกตลักษณะภายนอกและลักษณะทางกายภาพ มาทดสอบภายใน

เนื้อของผล ไดแก เปอรเซ็นน้ําตาลซูโครสและคาความเปนกรดของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 พบวา 
เปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสในผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท้ัง 2 รุน ทําโดยการบ้ีผลสตรอเบอร่ี

ท่ีสุกแลว หยดนํ้าสตรอเบอร่ีท่ีไดบนแผนปริซึมของเคร่ือง reflectometer อานคาเปนเปอรเซ็นต
ซูโครสออกมา ท้ัง 50 ผล มีการตอบสนองลักษณะภายในเนื้อของผลสตรอเบอร่ี ดวยการผสมเกสร
ตามกรรมวิธีตางๆ พบวา กรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ มีเปอรเซ็นตน้ําตาล
ซูโครสในผลมากท่ีสุด 8.29±0.25 เปอรเซ็นตตอผล ในผลรุนท่ี 2 และ 7.99±0.25 เปอรเซ็นตตอผล 
ในผลรุนท่ี 1 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 2 การผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง 
Trigona laeviceps ท้ัง 2 รุน มีเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครส 7.66±0.25 และ 7.61±0.25 เปอรเซ็นตตอผล 
ตามลําดับ เชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสรภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis  
มีเปอรเซ็นน้ําตาลซูโครส 7.65±0.25 เปอรเซ็นตในผลรุนท่ี 2 และ 6.82±0.26 เปอรเซ็นตตอผล ใน
ผลรุนท่ี 1 สวนกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรขามใน
ดอกเดียวกัน (self  pollination) มีเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสในผลเฉล่ีย 7.30±0.27 เปอรเซ็นตตอผล 
ในผลรุนท่ี 1  และ 4.49±0.25 เปอรเซ็นตตอผล ในรุนท่ี 2 ซ่ึงถือไดวาการใชแมลงชวยผสมเกสร
ตามกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 11) 

เม่ือนําผลท่ีไดไปเปรียบเทียบเปอรเซ็นตของแข็งท่ีละลายน้ําไดหรือเปอรเซ็นตน้ําตาล
ซูโครสในผลสตรอเบอร่ี หมายถึงความหวานของผล หากเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสมีคา 14 
เปอรเซ็นตบริกซ แสดงวาผลของสตรอเบอร่ีมีความหวานมาก หากเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสในผล
สตรอเบอร่ีนอยกวา 6.5 เปอรเซ็นต แสดงถึงผลของสตรอเบอร่ีคอนขางเปร้ียวอมหวาน (Eva and 
Shamai, 2000) จากผลการทดลองเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสอยูในชวง 4.5 – 8.5 เปอรเซ็นต ถือไดวา
ผลสตรอเบอรี่คอนขางเปร้ียวจนถึงหวาน ตรงกับลักษณะสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีผลมีรสชาติ
คอนขางเปร้ียว (มูลนิธิโครงการหลวง, ม.ป.พ.) 

ซ่ึงจากรายงานของ Eva and Shamai (2000) คาเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสของผลสตรอเบอร่ี 
พันธุ Yael อยูในชวง 8.0 – 9.0 เปอรเซ็นตตอผล จากรายงานมีคาใกลเคียงเชนเดียวกันการทดลอง 
และจากรายงานของ Forney and Breen (1986) ไดอธิบายเกี่ยวกับน้ําตาลซูโครสในผลสตรอเบอร่ี 
วาจะไมพบน้ําตาลซูโครสในผลสตรอเบอร่ีระยะแรกของการติดผลจนกระท่ังผลพัฒนาได 10 วัน
หลังจากดอกบานจึงเร่ิมพบน้ําตาลซูโครส ระยะแรกของการพัฒนาผลจะมีปริมาณน้ําตาลซูโครส
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว แตเม่ือผลสตรอเบอร่ีเร่ิมสุกแดงปริมาณน้ําตาลซูโครสจะคงท่ีและลดลง
เล็กนอย 
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ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสในผลสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายคุรบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวยกรรมวิธี 
                   ตาง ๆ  ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม
เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 7.99±0.25ab 7.66±0.25ab 6.82±0.26c 7.30±0.27bc 
ผลผลิตรุนที่ 2 8.29±0.25a 7.61±0.25ab 7.65±0.25ab 4.49±0.25d 

LSD0.05 10.02* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหโดย Least 

significance difference test (LSD) 
 
 * หมายถึง มีความแตกตางกนัทางสถิติในแตละกรรมวิธี
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การตอบสนองของผลสตรอเบอร่ีตอคาความเปนกรดในผลดวยการผสมเกสรตามกรรมวิธี
ตางๆ จากการสุมผลสตรอเบอร่ีและใชเนื้อสตรอเบอร่ีมาบดใหไดน้ําหนัก 25 กรัม และเติมน้ํากล่ัน 
20 มิลลิลิตร  แลวหยดน้ําสตรอเบอร่ีดังกลาวลงบนเคร่ือง pH meter  ทําท้ังหมด 10 ซํ้า พบวา 
ผลผลิตของสตรอเบอร่ีในรุนท่ี 1 มีคาความเปนกรดในผลสตรอเบอร่ีเฉล่ีย 6.05±0.11  สวนในรุนท่ี 
2 มีความเปนกรดในผลสตรอเบอรี่เฉล่ีย 5.91±0.11 ซ่ึงถือวา ผลผลิตท้ัง 2 รุน ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และจากการเปรียบเทียบคาความเปนกรดในผลสตรอเบอร่ีในแตละ
กรรมวิธีจากการผสมเกสรในแบบตางๆ พบวา คาความเปนกรดในผลสตรอเบอร่ีของแตละกรรมวิธี
ใกลเคียงกันมาก  โดยกรรมวิธีท่ี 1 การผสมเกสรภายในมุงดวยผ้ึงพันธุ มีคาความเปนกรด 
6.05±0.21 และ 6.11±0.20 ในรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ  รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง Trigona apicalis  มีคาความเปนกรดในผลสตรอเบอรี่  5.97±0.21 และ 
6.14±0.21 ในผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมภายในมุงท่ีไมมี
แมลงผสมเกสร เปนการผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) มีคาความเปนกรดในผล
สตรอเบอร่ีเฉล่ีย 5.87±0.21 และ 5.98±0.21 ในผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ สวนกรรมวิธี
ท่ี 2 การผสมเกสรภายในมุงดวยชันโรง Trigona laeviceps มีคาความเปนกรดเฉล่ีย 5.72±0.21 และ 
5.97±0.20 ในผลสตรอเบอร่ีรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวาคาความเปนกรด จากการผสมเกสร
สตรอเบอร่ีดวยกรรมวิธีตางๆ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 12) 

ซ่ึงคาความเปนกรดเปนคาท่ีบอกปริมาณวิตาซี ซ่ึงการสรางวิตามินซีในเนื้อเยื่อพืชจะใช
น้ําตาล Hexose (D-glucose) หรือ D-galactose เปนสารต้ังตน ในชวงอายุท่ีพืชมีการสังเคราะหแสง
สูง จะมีการสรางวิตามินซีมาก วิตามินซีจะสูญเสียจากเนื้อเยื่อไดในสภาพท่ีเปนกลางหรือเปนดาง 
ดังนั้นในชวงอายุท่ีผลยังออนมีปริมาณกรดสูงปริมาณวิตามินซีสูงตามไปดวย และเม่ือผลเร่ิมจะแก
ปริมาณกรดจะลดลงทําใหปริมาณวิตามินซีลดลงดวย (วุฒิคุณ, 2530 อางตาม ทองใหม, 2541) 
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ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบคาความเปนกรดในผลสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ของผลผลิตที่ไดทั้ง 2 รุน ที่มีอายุครบ 28 วัน จากการผสมเกสรดวยกรรมวิธีตาง ๆ   
                   ณ บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ผลผลิตสตรอเบอรี่ พันธุ 329 กรรมวิธีที่ 1 การผสม
เกสรภายในมุงดวยผึง้

พันธุ Apis mellifera 

กรรมวิธีที่ 2 การผสม
เกสรภายในมุงดวยชันโรง

Trigona laeviceps 

กรรมวิธีที่ 3 การผสมเกสร
ภายนอกมุงดวยชันโรง 

Trigona apicalis 

กรรมวิธีที่ 4 ภายในมุงที่
ไมมีแมลงผสมเกสร 

self pollination 

ผลผลิตรุนที่ 1 6.05±0.21a 5.72±0.21a 5.97±0.21a 5.87±0.21a 
ผลผลิตรุนที่ 2 6.11±0.20a 5.97±0.20a 6.14±0.21a 5.98±0.21a 

LSD0.05 0.63ns 

 
หมายเหตุ ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของแตละกรรมวิธี 
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จากการทดลองการใชผ้ึงพันธุ Apis mellifera ชันโรง Trigona laeviceps และ T. apicalis 
ชวยผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี ผลสตรอเบอร่ีมีการตอบสนองทางดานปริมาณผลผลิตเม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมใชแมลงชวยผสมเกสรขามดอก (self pollination) ทําใหสตรอเบอร่ีมีผลผลิต
เพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัดเจน โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากกวา
การใชชันโรง T. laeviceps และ T. apicalis  

สวนการตอบสนองทางดานคุณภาพของผลผลิตเพิ่มข้ึนในลักษณะของสีผิวบนผลสตรอ
เบอร่ี เม่ือสุกแกใหชวงเวลาเก็บเกี่ยวไดเร็วข้ึน ซ่ึงเม่ือผล  สตรอเบอร่ีอายุ 28 วัน ใหจํานวนผลมี
สีสุกแดงเกือบท้ังผลเร็วกวาการผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) ซ่ึงสงผลดีตอการ
เก็บเกี่ยวท่ีเร็วข้ึนและทําใหเกษตรกรมีรายไดจากการจําหนายผลผลิตท่ีไดในรุนแรกๆ ท่ีเร็วกวาเดิม 
นอกจากนี้มีเปอรเซ็นตรูปทรงของผลสตรอเบอร่ีท่ีตรงตามลักษณะของสายพันธุ 329 เพิ่มข้ึนดีตาม
ไปดวย เปนไปตามความตองการของโรงงานและผูบริโภค นอกจากนี้ยังมีการการตอบสนองใน
ดานของคุณภาพของผล ในลักษณะของความกวาง ความยาว น้ําหนักผลเฉล่ียเพิ่มข้ึน มีขนาดใหญ
กวาและจํานวนเมล็ดบนผลสตรอเบอร่ีมากกวาการผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) 
สงผลใหขนาดของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ในรุนท่ี 1 จะมีขนาดและคุณภาพท่ีดีกวาผลสตรอเบอร่ี
ในรุนท่ี 2  แตเม่ือไดรับการผสมเกสรดวยการใชแมลงผสมเกสรท้ัง 2 ชนิด ผลสตรอเบอร่ียังมีขนาด
ใหญกวาการผสมเกสรขามในดอกเดียวกันท้ัง 2 รุนท่ีใหผลสตรอเบอรี่มีขนาดใกลเคียงกัน แต
ทางดานความหวานของผลของสตรอเบอร่ีไมมากและมีปริมาณวิตามินซีไมแตกตางกับการผสม
เกสรขามในดอกเดียวกัน เนื่องจากลักษณะประจําของผลสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีผลมีรสชาติออก
เปร้ียวอมหวานอยูแลว และมีปริมาณวิตามินซีจะลดลงเม่ือผลสตรอเบอร่ีมีความสุกแกตามมา ซ่ึงถือ
ไดวาการใชผ้ึงพันธุ Apis mellifera  ชันโรง Trigona apicalis และ Trigona laeviceps  ชวยผสม
เกสรมีผลตอการเพ่ิมศักยภาพการผลิตของสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท้ังทางดานปริมาณและคุณภาพได
ดีกวาการผสมเกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) 
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แตในสภาพแปลงปลูกสตรอเบอร่ีของประเทศไทยเปนแบบเปดและจากการสํารวจไมพบ
ผ้ึงพันธุลงดอกสตรอเบอร่ีในสภาพแปลงเปดเลย หากนําผ้ึงพันธุไปปลอยในสภาพแปลงเปดจะ
ชอบลงดอกชนิดอ่ืนท่ีอยูรอบบริเวณแปลงปลูกแทนการลงดอกสตรอเบอร่ี  ดังนั้นการใชผ้ึงพันธุจึง
เหมาะสมสําหรับการปลูกสตรอเบอร่ีภายในโรงเรือนปดหรือโรงเรือนพลาสติกมากกวา ซ่ึง
เกษตรกรผูปลูกสตรอเบอร่ีในประเทศไทยแทบจะไมมีการปลูกสตรอเบอร่ีภายในโรงเรือนปดเลย 
แตหากตองการใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสรส่ิงจําเปนในการทําเบ้ืองตน คือ การปรับสภาพแปลงปลูก
ใหเหมาะสมกับผ้ึงพันธุ  โดยการกําจัดพืชชนิดอ่ืนท่ีอยูรอบบริเวณแปลงปลูกสตรอเบอร่ี  
เพราะฉะน้ันการชันโรงจึงนาจะเปนการนําไปประยุกตใชไดอยางแทจริงในสภาพธรรมชาติแต
ชันโรง Trigona apicalis ท่ีมีอยูในธรรมชาตินั้นไมสามารถนํามาเพาะเล้ียงเองได เนื่องจากลักษณะ
ของชันโรงชนิดนี้ชอบอาศัยอยูในโพรงไมท่ียังมีชีวิตอยูจึงยากตอการนํามาเล้ียงไวได ในขณะท่ีการ
ใชชันโรง T. laeviceps เปนชันโรงชนิดท่ีมีความใกลชิดกับมนุษยเชนเดียวกันผ้ึงพันธุ ท่ีสามารถมา
เล้ียงเปนอุตสาหกรรมและสามารถนํามาใชในสภาพเปด เพื่อทดแทนแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติ
ท่ีมีอยูนอยหรือไมมีเลย ใหผลผลิตสตรอเบอร่ีมีศักยภาพเพิ่มข้ึนกวาการปลอยให สตรอเบอรี่ผสม
เกสรขามในดอกเดียวกัน (self pollination) ซ่ึงขอมูลท่ีไดสามารถนําไปประกอบการตัดสินใจใหแก
เกษตรกรผูปลูกสตรอเบอร่ี หันมาอนุรักษแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติและยังเปนการลดความถ่ี
ของการใชสารเคมีในชวงท่ีดอกสตรอเบอร่ีบานเต็มท่ีลงไดอีกดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 55

4.2   การศึกษาลักษณะทางสรีระวิทยาของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
 
4.2.1   การศึกษาโครงสรางภายนอกและภายในของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 

 จากการนําดอกสตรอเบอรี่ พันธุ 329 ท่ีมีอายุการบานได 1 วัน มาศึกษาลักษณะรูปราง
ลักษณะภายนอกของดอกเพศผู เพศเมีย และดอกสมบูรณเพศพบวา ดอกของสตรอเบอรี่ พันธุ 329 
มีหลายลักษณะดวยกัน มีท้ังดอกตัวผู (Male หรือ Staminate) ดอกตัวเมีย (Female หรือ Pistellate)  
และดอกสมบูรณเพศ (Perfect-flowered หรือ Hermaphrodite) คือในหนึ่งดอกจะเปนดอกตัวผูกับ
ดอกสมบูรณเพศอยูบนตนหนึ่ง สวนดอกท่ีเปนดอกตัวเมียกับดอกสมบูรณเพศก็จะอยูบนอีกตน
หนึ่ง จากการศึกษาพบวาดอกสตรอเบอร่ีท่ีเปนดอกตัวผูจะมีขนาดใหญ ลักษณะของดอกจะแผบาน
ออกมากกวาดอกเพศเมีย  

โครงสรางของดอกจากการสังเกต ดังแสดงในภาพท่ี 12 และ 13 พบวา โครงสรางของดอก
สตรอเบอร่ีตรงกลางของดอก เปนตําแหนงของกลุมเกสรตัวเมีย (Pistil) มีลักษณะสีเหลืองออนกวา
เกสรตัวผู (Anther) จัดเรียงแบบเวียนอยูบนฐานรองดอก (Receptacle) อยางเปนระเบียบ จํานวน
มากมายนับไมถวนยื่นกานชูเกสรออกมา สวนยอดของเกสรตัวเมียมีลักษณะเหนียวและหยาบ ฐาน
ของเกสรตัวเมีย หรือ Achene seed หรือเรียกไดวาเมล็ดท่ีจะเจริญไปอยูบนผลของสตรอเบอร่ี ถัด
จากช้ันเกสรตัวเมียเปน ช้ันของเกสรตัวผูโดยเฉล่ียมีประมาณ 24 ± 3.16 อัน บางดอกมีเกสรตัวผูสูง
ถึง 30  อัน นอยท่ีสุดมีเพียง 20 อัน ซ่ึงโดยสวนใหญแตละดอกเม่ือนับแลวจะสามารถหารลงตัวดวย
เลข 5 เกสรตัวผู  เรียงเปนช้ันๆ วนไปเปนจํานวน 3 ช้ัน เกสรตัวผูจะมีขนาดและความยาวของเกสร
ตัวผูแตกตางกัน กานชูเกสรตัวผูมีขนาดส้ันกวาฐานรองดอก(Receptacle)  อับละอองเกสรตัวผูมีสี
เหลืองสดขนาดใหญกวาเกสรตัวเมีย (Pistil) รูปรางแบน มองเห็นยื่นออกมาไดอยางชัดเจนดวยตา
เปลา เกสรตัวผูแตละอันจะมีอับละอองเกสรขนาดและความยาวของกานชูเกสรแตกตางกัน ซ่ึงจะ
เรียงรายลอมรอบอยูบนกานกลีบดอก ถัดจากเกสรตัวผูเปนสวนของกลีบดอก (Petal) มีสีขาว
บริสุทธ์ิ จํานวน 5 กลีบ และถัดจากกลีบดอก เปนกลีบรองดอกจํานวน 2 ช้ัน แบงออกเปน กลีบรอง
ดอกช้ันใน มีลักษณะเปนกลีบเรียวยาวสีเขียว บนกลีบจะมีเสนขนเล็กๆ ใสๆ ข้ึนปกคลุมเล็กนอย
และมีเสนใบกลีบเรียงพาดยาวไปความยาวของกลีบ กลีบฐานรองดอกช้ันนี้มีอยูจํานวน 4 – 6 กลีบ 
สวนกลีบฐานรองดอกช้ันนอกสุด มีลักษณะคลายกลีบฐานรองดอกช้ันใน แตมีขนาดใหญกวา มี
จํานวน 5 – 6 กลีบ (ตารางท่ี 13) 
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ภาพท่ี 12 ลักษณะหนาตรงโครงสรางของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
 
 
 

            
 

ภาพท่ี 13 ลักษณะของเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียเม่ือเวลาตางๆ กัน ท่ีเรียงรายลอมรอบฐานรองดอก 
 
 
 

 
 
 
 

กลีบรองดอกชั้นนอก 

เกสรตัวเมีย 

เกสรตัวผู 

กลีบรองดอกชั้นใน 

กลีบดอก 

ดอกบานเต็มท่ี 2 วัน กอนบาน 1 วัน กอนบาน 2 วัน 

กลีบรองดอกชั้นนอก 
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ตารางท่ี 13 จํานวนของเกสรดอกตัวผู จํานวนกลีบรองดอก ความกวางของดอกท่ีบงบอกเพศ 
      ของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 จํานวน 10 ซํ้า 
 

ลําดับ
ท่ี 

จํานวนเกสรตวั
ผู 

จํานวนกลีบ
รองดอกใน 

(ชั้นท่ี 1) 

จํานวนกลีบรอง
ดอกนอก (ชั้นท่ี 

2) 

ความกวางของ
ดอก(ซม.) 

เพศของดอก 

1 25 4 5 2.17 เพศผู 
2 20 5 6 1.98 เพศผู 
3  30  7 7 2.23 เพศผู 
4 25 6 6 2.08 เพศผู 
5 25 5 6 1.56 เพศเมีย 
6 25 6 6 1.23 เพศเมีย 
7 20 5 6 1.34 เพศเมีย 
8 25 6 6 2.37 เพศผู 
9 25 5 6 2.13 เพศผู 
10 20 6 6 2.29 เพศผู 

 24 ± 3.16 5.5 ± 0.85 6 ± 0.47 1.94 ± 0.41  
 
4.2.2   ชวงเวลาการบานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
ชวงเวลาการบานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ  329 นั้น พบวาดอกจะบานเต็มท่ีในชวงเวลา

ประมาณ 06.00 น ลักษณะของดอกท่ีบานเต็มท่ีจะมีเสนผาศูนยกลางโดยเฉล่ีย 1.94 เซนติเมตร ดอก
สตรอเบอร่ีสามารถบานออกไดกวางท่ีสุดถึง 2.37 เซนติเมตร และนอยท่ีสุดเพียง 1.23 เซนติเมตร 
ในวันแรกการบานของดอกสตรอเบอร่ี ในชวงเวลา 06.00 น เกสรตัวผูจะมีลักษณะแข็งและเหนียว 
สีเหลืองเขมสดใส อับละอองเกสรเร่ิมฟูข้ึน อับละอองจะแตกในชวงเวลา ต้ังแต 09.00 – 10.00 น. 
สังเกตไดจากเห็นละอองเกสรสีเหลืองปลิวตกอยูบนกลีบดอกจํานวนไมมากกระจายท่ีกลีบดอก 
และจะพบจํานวนละอองเกสรตัวผูจํานวนมากตามกลีบดอกในชวงเวลาประมาณ 13.00 – 17.00 น. 
สวนเกสรตัวเมียจะมีลักษณะหยาบและเหนียวเชนกัน แตสีจะเหลืองออนกวาเกสรตัวผู จากการ
สังเกตชวงเวลาการบานของดอกสตรอเบอร่ี ใหผลใกลเคียงเชนเดียวกันกับท่ี Darrow (2009) 
รายงานวาอับละอองกสรตัวผูจะไมแตกออกจนกวากลีบดอกสตรอเบอร่ีจะแผบานออกเต็มท่ีและ
อับละอองเกสรจะตองแหงเล็กนอย อับเกสรตัวผูจึงจะแตก  
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วันท่ี 2 ของการบานเปนดอกสตรอเบอร่ี เม่ือไดรับการผสมเกสรแลวจะสังเกตไดจากอับ
ละอองเกสรตัวผูเฉพาะสวนปลายจะเร่ิมเปล่ียนจากสีเหลืองสดใสเปนสีเหลืองเขม สวนเกสรตัวเมีย
ยังคงมีสีเหลืองออนสดใสอยู สวนกลีบดอกจะมีลักษณะสีขาวบานเต็มท่ี วันท่ี 3 ของการบานของ
ดอกสตรอเบอร่ี อับละอองเกสรตัวผูเร่ิมเปนสีเหลืองเขมท้ังหมด เกสรตัวเมียยังคงมีสีเหลืองออก
เขม สวนกลีบดอกเร่ิมมีอาการชํ้าแตยังคงมีสีขาวสดใส บางกลีบดอกเร่ิมหลุดรวงไป วันท่ี 4 อับ
ละอองเกสรตัวผูเร่ิมเปนสีน้ําตาลเขมจากท่ีเคยแบนจะหดส้ันเขามาและกานชูเกสรตัวผูเร่ิมหดส้ันลง 
เกสรตัวเมียบางอันเร่ิมมีสีน้ําตาลเขม กลีบดอกหลุดรวงท้ัง 5 กลีบดอก  วันท่ี 5 อับละอองเกสรตัวผู
หดส้ันเปนสีน้ําตาลเขม กลุมเกสรตัวเมียเปล่ียนเปนสีน้ําตาลออนท้ังหมด กลีบดอกหลุดรวงท้ังหมด 
มองเห็นเปนแตเกสรตัวผูและตัวเมียอยูตรงกลาง และกลีบรองดอกโดดเดนอยางชัดเจน สวน
ฐานรองดอกเร่ิมขยายนูนสูงข้ึน มองเห็น achene ชัดข้ึนมา  วันท่ี 6 เกสรตัวผูเปนสีน้ําตาลคลํ้า เกสร
ตัวเมียสีน้ําตาลเขม ฐานรองดอกขยายขนาดใหญข้ึน มองเห็น achene ชัดมากข้ึนกวาเดิม วันท่ี 7 
มองเห็นเปนผลเกสรตัวผูหลุดหายไป เกสรตัวเมียหดเปนเสนสีน้ําตาล achene เปนสีเขียวเขมเรียง
เปนทรงผลของสตรอเบอร่ีออกมา  จนถึงวันท่ี 10  achene เห็นเปนเมล็ดมากข้ึน ฐานรองดอกขยาย
ใหญข้ึนจะเห็นเปนผลสตรอเบอร่ีเดนชัดข้ึนเชนกัน ดังแสดงในภาพท่ี 14 สวนรายงานการศึกษา
การผสมเกสรของสตรอเบอร่ีของ McGregor (1976) ท่ีไดศึกษาลักษณะของดอกสตรอเบอร่ีเม่ือ
ไดรับการผสมเกสรแลวอับละอองเกสรตัวผูจะเปล่ียนจากสีเหลืองเขมสดใสเปนสีน้ําตาลเขมและ
หดส้ันลง เม่ือเปรียบเทียบขอมูลจากรายงานการศึกษากับจากการทดลอง พบวามีลักษณะชวงการ
บานของดอกสตรอเบอร่ีและลักษณะของดอกสตรอเบอร่ีท่ีไดรับการผสมเกสรแลวเชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี14 ชวงเวลาการบานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ต้ังแตวันท่ี 1 ของการบานเปนดอก 

 จนกระท่ังถึงวันท่ี 10 ท่ีติดเปนผลสตรอเบอร่ีเห็นไดอยางชัดเจน 
  
 
 
 
 
 

ดอกบาน 1 วัน ดอกบาน 2 วัน 

ดอกบาน 3 วัน ดอกบาน 4 วัน 

ดอกบาน 5 วัน ดอกบาน 10 วัน 
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4.2.3   การวัดปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
 การวัดปริมาณนํ้าตาลซูโคลสในนํ้าหวานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 คือ การหาปริมาณ
น้ําตาลซูโครสจากดอกของสตรอเบอร่ี ดวยการใชcapillary tube ขนาด 1- 5 microlitres (μl) แต
เนื่องจากปริมาณนํ้าตาลซูโครสในน้ําหวานของดอกสตรอเบอรี่มีปริมาณนอยมาก เม่ือใช capillary 
tube ขนาด 1- 5 microlitres (μl) จึงไมสามารถดูดน้ําหวานที่บริเวณโคนของกานเกสรตัวผูใกลกับ
โคนของฐานรองดอกข้ึนมาไดเลย ดังนั้นจึงเปล่ียนวิธีการทดลองทําการดึงเกสรตัวผูและสวนของ
เกสรตัวเมีย รวมไปจนถึงฐานรองดอกมาบ้ีบนแผนปริซึมบนเคร่ืองมือ hand reflectometer  แทน วัด
คาปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานในดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีชวงการบานของดอกบานเต็มท่ีเวลา 
06.00 น ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (°C) มีคาปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 
329 มากท่ีสุดถึง 10.31 เปอรเซ็นต  สวนคาปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานในดอกสตรอเบอร่ีใน
ชวงเวลา  08.00 น ท่ีอุณหภูมิ 10 °C มีคา 8.56 เปอรเซ็นต  ในชวงเวลา 13.00 ท่ีอุณหภูมิ 29°C คา
ปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานในดอกสตรอเบอร่ีลดลง มีคา 7.54 เปอรเซ็นต และเม่ือเวลา 17.00 น ท่ี
อุณหภูมิ 17.5°C คาปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานเหลือเพียง 5.88 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14)  
 
ตารางท่ี 14 คาความเขมขนของน้ําตาลในน้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีชวงเวลาตางๆ  
 
ชวงเวลาการบานของดอก อุณหภูมิ (° C) คาความเขมขนน้ําตาลในน้ําหวาน  

(% brix)* 
06.00 น 5 10.31± 1.02 
10.00 น 10 8.56± 2.20 
13.00 น 29 7.54± 4.43 
17.00 น 17.5 5.88± 4.23 

* เปอรเซ็นตบริกซของความเขมขนนํ้าตาลในนํ้าหวานดอกสตรอเบอร่ีจํานวน 3 ซ้ํา 
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จากการทดลองของ Abrol (1992) ท่ีไดศึกษาการผลิตน้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ี จํานวน 
13 สายพันธุ พบวาดอกสตรอเบอร่ีจะผลิตปริมานนํ้าหวานเม่ือดอกบานเต็มท่ีนอยมากไดเพียงแค 
0.02 ถึง 0.735 μl/flower/day หรือมีคาความเขมขนของน้ําตาลซูโครสในน้ําหวานตั้งแต 30 – 42 
เปอรเซ็นต  เม่ือเปรียบเทียบคาปริมานน้ําตาลของน้ําหวานในดอกสตรอเบอร่ีท่ีชวงเวลาท่ีดอกบาน
เต็มท่ีเวลา    06.00 น จากรายงานการศึกษากับผลการทดลองพบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสใน
น้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ีไมมีคาใกลเคียงกัน อาจจะเกิดจากอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และ
ชวงเวลาท่ีทําการทดสอบไมตรงกัน รวมจนถึงสายพันธุของสตรอเบอร่ีท่ีศึกษานั้นตางสายพันธุกัน 
ถึงแมวาจะอยูในกลุมเดียวกันก็ตาม แตลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตน ดอกและผลก็แตกตางกัน 
ซ่ึงปริมาณนํ้าตาลในน้ําหวานเม่ือดอกบานเต็มท่ีมีผลตอการดึงดูดใหแมลงเขามาลงดอกสตรอเบอร่ี 
 

4.2.4   ศึกษาการงอกของเกสรตัวผูดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
 เก็บดอกสตรอเบอร่ีตัวผูท่ีบานในชวงเวลา 06.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีดอกสตรอเบอร่ีบาน
เต็มท่ี และเก็บเกสรตัวผูท่ีชวงเวลา 10.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีดอกสตรอเบอร่ีเร่ิมแตกอับละออง
เกสรตัวผู  ชวงเวลา 13.00 น. และ เก็บเกสรตัวผูชวงเวลา 17.00 น. เปนเวลาท่ีเกสรสตรอเบอร่ีเร่ิม
หดส้ันเปนสีเหลืองเขมข้ึน อับละอองเกสรตัวผูเร่ิมฟูมากข้ึนจากนั้นนําเกสรตัวผูมาเคาะละอองเกสร
ลงบนอาหารที่มีซูโครส 10% W/V เติมผงวุน 10 เปอรเซ็นต ในน้ํากล่ัน 500 มิลลิลิตร ท้ิงไว 1 
ช่ัวโมง นับปริมาณเกสรที่งอก germ tube ออกมา ทุกๆ 1 ช่ัวโมง เปนระยะเวลา 1 วัน พบวา ใน 24 
ช่ัวโมงแรกนั้นไมพบการงอก germ tube ของเกสรตัวผู ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 86 เปอรเซ็นต แตจะพบการงอกของเกสรตัวผูในช่ัวโมงท่ี 25 การงอก germ tube ออกมามี
จํานวนนอยมาก โดยลักษณะของ germ tube มีลักษณะคลายกับต่ิงใสเล็กๆ 1 เสน งอกออกตรง
กลางของเกสร (ภาพท่ี 15 และ 16) เม่ือเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง พบวา การงอก germ tube ของดอก
สตรอเบอร่ีท่ีบานในชวงเวลา 17.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอกมากท่ีสุด 4.5±1.193 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือการบานของดอกสตรอเบอรี่ท่ีชวงเวลา 13.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอก 
3.75±1.13 เปอรเซ็นต สวนท่ีชวงเวลา 10.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอก 1.75±0.97 เปอรเซ็นต 
และดอกบานท่ีเวลา 06.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอกนอยมากเพียงแค 1.25±0.45 เปอรเซ็นต 
และเม่ือเวลาผานไปนานมากข้ึน พบวาท่ีชวงเวลาต้ังแต 15.00 – 18.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการ
งอกสูงท่ีสุด 3.91±2.27 เปอรเซ็นต รองลงมาท่ีชวงเวลา 12.00 – 15.00 น มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการ
งอก 3.17±1.94 เปอรเซ็นต สวนท่ีชวงเวลา 09.00 – 12.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอก 
2.33±1.54 เปอรเซ็นต และท่ีชวงเวลา 06.00 – 09.00 น. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอก 1.83±1.03 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 15)   
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จากรายงานของ Leech et al. (2009) ท่ีไดศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธท่ีมีผลตอการงอกของเกสรตัวผู (pollen germination) ของดอกสตรอเบอรี่ Fragaria x 
ananassa จํานวน 4 สายพันธุในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาการงอกของเกสรตัวผูจะงอกไดดีท่ี
อุณหภูมิ 20 – 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 75 – 85 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง 
จึงจะเกิดการงอก germ tube ของเกสรตัวผู แตจะลดลงทุกๆ 6 ช่ัวโมง เม่ืออุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธสูงข้ึน ซ่ึงผลท่ีไดจากการทดลองใกลเคียงกัน นอกจากนี้จากการทดลองของ Voyiatasis 
และ Paraskevopoulou- Paroussi (2005) ท่ีไดศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการงอกเกสรตัวผูของสตรอเบอร่ี
นอกจากอุณหภูมิและความช้ืน ยังข้ึนอยูกับชวงแสง (photoperiod) และระดับของฮอรโมนจิบเบอ
เรลลิน (Gibberellin) ซ่ึงชวงแสงวันส้ัน (short day) จะมีผลตอการงอกของเกสรตัวผู จึงอาศัย
ฮอรโมนจิบเบอเรลลินเปนสําคัญ 
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ภาพท่ี 15 ลักษณะการงอก germ tube เกสรตัวผูของสตรอเบอร่ี เม่ือเวลาผานไป 25 ช่ัวโมง บน 

  อาหารซูโครส 10% W/V อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 86 เปอรเซ็นต ท่ี   
  กําลังขยาย 10X 

 

 
 

ภาพท่ี 16 ลักษณะการงอก germ tube เกสรตัวผูของสตรอเบอร่ี เม่ือเวลาผานไป 48 ช่ัวโมง บน 
  อาหารซูโครส 10% W/V อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 86 เปอรเซ็นต  
  ท่ีกําลังขยาย 40X 
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ตารางท่ี 15 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการงอกของเกสรตัวผูท่ีชวงเวลาการบานของดอกต้ังแตเวลา 06.00 –  
     17.00 น. หลัง 24 ช่ัวโมงผาน ไปท่ีอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส 

 
การบานของดอก
ท่ีเวลาตางๆ 

เปอรเซ็นตการงอกของเกสรตัวผู คาเฉล่ีย±S.E. 

06.00 -09.00 09.00-12.00 12.00-15.00 15.00-18.00 
06.00 1.00 1.33 1.33 1.33 1.25±0.45 
10.00 1.00 1.33 1.60 2.67 1.75±0.97 
13.00 2.67 3.34 4.00 5.00 3.75±1.13 
17.00 2.33 3.34 5.60 6.67 4.50±1.93 

คาเฉล่ีย±S.E. 1.83±1.03 2.33±1.54 3.17±1.94 3.91±2.27  
 *S.E. หมายถึง คาความคาดเคล่ือนจากคาเฉล่ีย 

 
4.2.5   ศึกษาขนาดและรูปรางของละอองเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
จากการนําเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 มาผานการทํา haemacytometer แลว นําละออง

เกสรท่ีไดมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound microscope  ท่ีกําลังขยาย 1000 (100X)  
พบวาลักษณะของเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 นั้นมีลักษณะคอนขางกลมหลายเหล่ียม เกสรมีสี
เหลืองใสขนาดเล็กมาก มีผนังหอหุม 2 ช้ัน บริเวณของผิวเกสรรอบนอกไมเรียบออกขรุขระอยาง
เห็นไดชัดเจน มีความกวาง 22.0± 2.18 ไมโครเมตร ยาว 21.4±2.33 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 17) ซ่ึงจาก
รายงานของ McGregor (1976)  ท่ีไดศึกษาลักษณะของละอองเกสรตัวผูดอกสตรอเบอร่ีมีสีเหลือง 
รูปรางกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 24 ไมโครเมตร ลักษณะท่ีไดมีความใกลเคียงเชนเดียวกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 17 ลักษณะของละอองเกสรสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 100X 
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4.2.6   การศึกษาจํานวนละอองเกสรตัวผูท่ีพบบนดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 

จากการสุมดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีบานเต็มท่ีแลวในชวงเวลา 06.00 น., 10.00 น.,  
13.00 น. และ 17.00 น. จํานวน 4 ซํ้า แลวนําเกสรสตรอเบอร่ีท่ีไดไปตรวจนับดวยเทคนิค 
haemacytometer  ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound microscope ท่ีกําลังขยาย 400 (40X) 
ตรวจหาจํานวนเกสรท่ีติดอยูบนดอกสตรอเบอร่ีในแตละดอกตามชวงเวลาดังกลาว พบวาปริมาณ
ของละอองเกสรสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ชวงเวลาท่ีมีจํานวนละอองเกสรมากท่ีสุดคือ ชวงเวลา 17.00 
น. ซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีอับละอองเกสรตัวผูฟูออกมากท่ีสุด มีคาเฉล่ียจํานวนละอองเกสรตัวผู 
3.57x104±14.71 เม็ดตอดอก รองลงมาคือชวงเวลา 13.00 น. มีคาเฉล่ียจํานวนละอองเกสรตัวผู 
2.45x104±11.51 เม็ดตอดอก ในชวงเวลา 06.00 น. ซ่ึงเปนชวงท่ีดอกเร่ิมบานเต็มท่ีและ ชวงเวลา 
10.00 น. เปนชวงท่ีอับละอองเกสรตัวผูเร่ิมแตกออก มีปริมาณจํานวนละอองเกสร 9.43x103±4.79 
และ 1.28x104±7.04 เม็ดตอดอก ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดัง
แสดงในตารางท่ี 16  

ซ่ึงปริมาณเกสรของดอกสตรอเบอร่ีมีมากเทาไร ละอองเกสรตัวผูสามารถผสมกับรังไข
ของเกสรตัวเมียไดสําเร็จ ตองอาศัยแมลงเปนส่ือโดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงพวกผ้ึงในสกุล Apis สวน
ลมและแรงดึงดูดของโลกน้ันมีบทบาทอยูบางแตนอยมาก (McGregor, 1976) 

 
ตารางท่ี 16 คาเฉล่ียจํานวนละอองเกสรตัวผูของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  ต้ังแตเวลา 06.00 – 17.00 น. 
 

ชวงเวลาท่ีดอกสตรอเบอร่ีบาน คาเฉล่ียจํานวนละอองเกสรตัวผูท่ีพบ(เม็ดตอดอก) 
06.00 น. 9.43x103±4.79c 
10.00 น. 1.28x104±7.04c 
13.00 น. 2.45x104±11.51b 
17.00 น. 3.57x104±14.71a 
LSD0.05 5.36* 

 
หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแตละกรรมวิธีหมายถึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

   ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% จากการวิเคราะหโดย Least significance difference test (LSD) 
 
* หมายถึง มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติในแตละกรรมวิธี 
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4.3   ศึกษาพฤติกรรมของผึ้งพันธุและชันโรง ในการผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
 

4.3.1 ความหลากหลายของแมลงท่ีมาผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  
สตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีปลูกในบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม

ในชวงฤดูหนาว ต้ังแตเดือนธันวาคม 2551 – เดือนมีนาคม 2552 จากการทดลองในกรรมวิธีท่ี 3 การ
ผสมเกสรดวยแมลงผสมเกสรธรรมชาติภายนอกมุง เม่ือเดินสํารวจแมลงผสมเกสรท่ีมีตาม
ธรรมชาติในพื้นท่ีปลูกสตรอเบอร่ีจํานวน 3 ไร 2 งาน พบวามีแมลงผสมเกสรตามธรรมชาติท่ีอยู
ภายนอกมุงคอยผสมเกสรสตรอเบอร่ีท่ีสําคัญคือ ชันโรง Trigona apicalis ท่ีมีลักษณะขนาดตัวใหญ 
สีดําเขม ปลายปกสีขาว หรือเรียกวาชันโรงปลายปกขาว นอกจากนี้ยังมีผ้ึงพันธุ (Apis mellifera) 
และชันโรง Trigona laeviceps ท่ีมีขนาดเล็ก สีดําเขม ปกสีใส จากหองปฏิบัติการแมลงผสมเกสร 
ภาควิชากีฎวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีนําเขามาทดลองผสมเกสรสตรอเบอร่ี
ดวย (ตารางท่ี 17) 
 
ตารางท่ี 17 ชนิดของแมลงผสมเกสรท่ีพบในสวนสตรอเบอร่ี พันธุ 329 

 
Family Subfamily ช่ือวิทยาศาสตร 
Apidae Apinae Apis mellifera 

 Meliponinae Trigona laeviceps 
  Trigona apicalis 

 
การสํารวจปริมาณแมลงมีความสัมพันธกับชวงเวลาท่ีแมลงผสมเกสรลงดอกสตรอเบอร่ี 

โดยการใชวิธีการกางมุงครอบตนสตรอเบอร่ีจํานวน 120 ตนตอมุง ท่ีไดเตรียมไวแลวนั้น สํารวจ
จํานวนแมลงท่ีอยูภายในมุงไดแก มุงท่ีมีผ้ึงพันธุ Apis mellifera, ชันโรง Trigona laeviceps  และ
ชันโรง T. apicalis  ท่ีอยูภายนอกมุง ท่ีกําหนดพ้ืนท่ีการทดลองไว บันทึกจํานวนของแมลงกับการ
ลงดอกต้ังแตเวลา 06.00 – 17.00 น. นับจํานวนแมลงท่ีลงดอกสตรอเบอร่ีทุกๆ ช่ัวโมง จับเวลา 5 
นาที ระหวางวันท่ี 21 – 23 มกราคม 2552  จากการสํารวจพบวาชวงเวลาท่ีแมลงลงดอกสตรอเบอร่ี
จะเปนชวงเวลาเชา โดยเร่ิมต้ังแตเวลา 09.00 – 16.00 น. และชวงเวลาท่ีแมลงผสมเกสรลงดอกมาก
ท่ีสุด ต้ังแตเวลา 09.00 – 11.00 น. จํานวนแมลงท่ีลงดอกมากท่ีสุด คือ ผ้ึงพันธุ Apis mellifera  โดย
เฉล่ีย 1.33±0.07 ตัวตอดอก เวลาท่ีพบวาผ้ึงพันธุลงดอกมากท่ีสุดคือเวลา 11.00 น. ท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 27 องศาเซลเซียส พบจํานวนเฉล่ีย 2 ตัวตอดอก และใชเวลาเฉล่ียในการลงตอมดอก 
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9.67±3.94 วินาทีตอดอก สวนชันโรง Trigona apicalis  โดยเฉลี่ยลงดอก 1.20±0.07 ตัวตอดอก 
เวลาท่ีพบวาลงดอกมากท่ีสุด ต้ังแตเวลา 10.00 – 11.00 น ท่ีอุณหภูมิ 23°C – 27°C พบจํานวนเฉล่ีย 
1.8 ตัวตอดอก และใชเวลาเฉล่ียในการลงดอกสตรอเบอร่ีในแตละคร้ังประมาณ 34.07±3.95 วินาที
ตอดอก และชันโรง Trigona laeviceps โดยเฉล่ียลงดอก 1.06±0.07 ตัวตอดอก เวลาท่ีพบวาลงดอก
มากท่ีสุด ต้ังแตเวลา 09.00 – 10.00 น ท่ีอุณหภูมิ 16°C – 23°C พบจํานวนเฉล่ีย 1.6 - 1.8 ตัวตอดอก 
และใชเวลาเฉล่ียในการลงดอกสตรอเบอร่ีในแตละครั้งประมาณ 38.82±3.93 วินาทีตอดอก (ตาราง
ท่ี 18และ 19) ซ่ึงชวงเวลาต้ังแตเวลา 09.00 – 12.00 น. มีความสัมพันธกับปริมาณแมลงชวยผสม
เกสรท้ัง 3 ชนิด และหลังเวลา 12.00 น. เปนตนไป ปริมาณแมลงผสมเกสรก็จะลดลง ดังแผนภาพท่ี 
1 จากการทดลองของ Kakutani et  al. ( 1993) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของแมลงผสมเกสรสตรอเบอร่ี
ในประเทศญ่ีปุน โดยการใชชันโรง (Trigona minangkabau) เปรียบเทียบกับผ้ึงพันธุ (A. mellifera) 
ในสภาพโรงเรือนพลาสติก พบวาทุก ๆ 10 นาที จํานวนดอกโดยประมาณ 7.7  ดอกจะพบผ้ึงพันธุท่ี
ลงดอกสตรอเบอร่ี สวนชันโรงจะลงดอก โดยประมาณ 3.1 ดอกซ่ึงถือไดวาการลงดอกของผ้ึงพันธุ
มากกวาชันโรง จากการทดลองน้ีใหผลการลงดอกใกลเคียงกันท่ีผ้ึงพันธุ Apis mellifera มีจํานวน
การลงดอกสตรอเบอร่ีมากกวาชันโรงเชนเดียวกันกับการทดลองของ Roselino et al. (2009) ท่ีได
ศึกษาคุณภาพของสตรอเบอรี่ (Fragaria x ananassa) จากการผสมเกสรดวยชันโรง Scaptotrigona 
aff. Depilis และ Nannatrigona testaceicornis ทําการศึกษาพฤติกรรมของแมลงกับการลงดอก    
สตรอเบอร่ี โดยชันโรงจะเร่ิมลงดอกเม่ือเวลา 09.00 น. และหยุดลงดอกเม่ือเวลา 16.00 น. ชวงเวลา
การหาอาหารท่ีพบแมลงมากท่ีสุด ต้ังแตเวลา 10.00 – 12.00 น. ชันโรง Scaptotrigona aff. Depilis  
ใชเวลาลงดอก 45.5±56.2 วินาทีและ Nannatrigona testaceicornis ใชเวลาลงดอก 76.4 ±53.6 วินาที 
ซ่ึงผลการใชเวลาลงดอกของชันโรงใกลเคียงกันกับการทดลองเชนเดียวกัน 
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยจํานวนของแมลงที่ลงดอกผสมเกสรสตรอเบอรี่ทุก ๆ 1 ชั่วโมง จากการนับแมลงลงดอกสตรอเบอรี่ เปนเวลา 5 นาที ตั้งแตเวลา 09.00 – 
     17.00 น. ในวันที่ 21 – 23 มกราคม 2552 เปนระยะเวลา 3 วัน ณ สวนสตรอเบอรี่บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ชนิดแมลงผสมเกสร 

จํานวนแมลงลงดอก (ตัวตอดอก) 
คาเฉลี่ย± 

S.E. 
09.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 

16°C 23°C 27°C 28.5°C 29°C 28.5°C 25°C 19°C 17°C 
Apis mellifera 1.6 1.6 2 1.4 1.2 1.4 1.4 1 0.6 1.33±0.07 

Trigona laeviceps 1.8 1.6 1.4 1.2 1.2 1 1.2 0 0 1.06±0.07 
Trigona apicalis 1.4 1.8 1.8 1.4 1.4 1.2 1.2 0.6 0 1.20±0.07 
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ตารางที่ 19 คาเฉลี่ยเวลาที่แมลงใชลงดอกผสมเกสรสตรอเบอรี่ทุก ๆ 1 ชั่วโมง จากการนับแมลงลงดอกสตรอเบอรี่ เปนเวลา 5 นาที ตั้งแตเวลา 09.00 –  
     17.00 น. ในวันที่ 21 – 23 มกราคม 2552 เปนระยะเวลา 3 วัน ณ สวนสตรอเบอรี่บานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

ชนิดแมลงผสมเกสร 

ระยะเวลาที่แมลงใชลงดอก (วินาทีตอดอก) 
คาเฉลี่ย± 

S.E. 
09.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 

16°C 23°C 27°C 28.5°C 29°C 28.5°C 25°C 19°C 17°C 
Apis mellifera 8 17.2 17.4 11.8 6.4 7.8 7 6.6 4.8 9.67±3.94 

Trigona laeviceps 36.6 60.2 46.4 34.6 23.2 80.4 51.8 16.2 0 38.82±3.93 
Trigona apicalis 38.4 23.4 57.6 23 30.2 37.8 37 30.6 28.6 34.07±3.95 
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จํานวนแมลงผสมเกสร(ตัว/ดอก)

0
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8:00 น. 9:00 น. 10:00 น. 11:00 น. 12:00 น. 13:00 น. 14:00 น. 15:00 น. 16:00 น. 17:00 น.

ชวงเวลา

Apis mellifera T. laeviceps T. apicalis
 

 
ภาพท่ี 18 ความสัมพันธระหวางปริมาณแมลงกับชวงเวลาท่ีแมลงผสมเกสรลงดอกสตรอเบอร่ี   

  ในสวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

จากการสํารวจบริเวณโดยรอบนอกสวนสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ต้ังแตเวลา 07.00 – 17.00 น. 
พบชันโรง Trigona apicalis ลงหาอาหารดอกวัชพืชอ่ืน นอกจากดอกสตรอเบอร่ีท่ีอยูใกลบริเวณ
แปลงปลูกสตรอเบอร่ี ไดแก ดอกสาบเสือ ดอกทานตะวัน ดอกเผ็ด ดอกผักกาด สวนใหญจะพบ
เกาะดอกเหลานี้ในชวงเชา ขณะเดียวกันก็ลงเก็บเกสรและดูดน้ําหวานของดอกสตรอเบอร่ี ใน
ปริมาณท่ีไมมากเทากับจํานวนท่ีพบบนดอกวัชพืชดังกลาวขางตน เนื่องจากดอกเหลานี้มีสีสันและ
ปริมาณดอกท่ีบานมากกวาจํานวนดอกสตรอเบอร่ีในแปลงทดลอง จึงทําใหชันโรง Trigona 
apicalis ใหความสนใจกับดอกวัชพืชเหลานี้มากกวา (ภาพท่ี 19) 
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ภาพท่ี 19 พืชอาหารอ่ืนของชันโรง Trigona apicalis ท่ีอยูบริเวณรอบแปลงปลูกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 
    ก ดอกทานตะวัน (Helianthus annuus) 
    ข  ดอกสาบเสือ (Eupatorium odoratum) 
    ค ดอกผักกาด (Brassica chinensis) 
    ง ดอกผักเผ็ด (Spilanthes acmella) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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4.3.2   พฤติกรรมการหาอาหารของแมลงผสมเกสร 
พฤติกรรมการหาอาหารบนดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ของชันโรงท้ัง 2 ชนิดและผ้ึงพันธุ 

ในระยะเวลา 3 วัน มีความสัมพันธกับจํานวนการบานเต็มท่ีของดอกสตรอเบอร่ี ปริมาณอาหารของ
ผ้ึงพันธุและชันโรง  ซ่ึงก็ คือน้ํ าหวานและเกสร  และปริมาณของแมลงผสมเกสรภายใต
สภาพแวดลอมท่ีกําหนด ในชวงการทดลองมีจํานวนการบานเต็มท่ีของดอกสตรอเบอร่ีในแตละ
กรรมวิธี นับจํานวนดอกท่ีบานเต็มท่ีตอจํานวนตนสตรอเบอร่ี 120 ตนตอมุง พบวากรรมวิธีท่ี 1 
ภายในมุงผสมเกสรดวยผ้ึงพันธุมีดอกสตรอเบอร่ีบานเต็มท่ี 60.25 ± 4.99 ดอก กรรมวิธีท่ี 2 ภายใน
มุงผสมเกสรดวยชันโรง Trigona laeviceps มีดอกสตรอเบอร่ีบานเต็มท่ี 73.75 ± 3.59  กรรมวิธีท่ี 3 
ภายนอกมุงผสมเกสรดวยชันโรง Trigona apicalis  มีดอกสตรอเบอร่ีบานเต็มท่ี 64.00 ± 5.59 ดอก 
และกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุมในมุงท่ีไมมีแมลงผสมเกสร มีดอกสตรอเบอร่ีบานเต็มท่ี 63.00 ± 4.08 
ดอก (ตารางท่ี 20)  
 
ตารางท่ี 20 คาเฉล่ียจํานวนของดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ท่ีบานเต็มท่ี เปนเวลา 3 วัน 
 

กรรมวิธี จํานวนดอก/ตนสตรอเบอร่ี 120 ตน/กรรมวิธี 
กรรมวิธีท่ี 1 ภายในมุงผสมเกสรดวยผ้ึงพันธุ 60.25 ± 4.99 
กรรมวิธีท่ี 2 ภายในมุงผสมเกสรดวยชันโรง 73.75 ± 3.59 
กรรมวิธีท่ี 3 ภายนอกมุงแมลงธรรมชาติ 64.00 ± 5.59 
กรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุม 63.00 ± 4.08 

 
ดอกสตรอเบอร่ีจะบานออกเต็มท่ีในชวงเวลา 05.00 – 06.00 น. แตเกสรตัวเมียมีความ

พรอมท่ีรับจะรับการผสมเกสรไดกอนท่ีกลีบดอกจะบาน ซ่ึงเปนชวงเวลากอนท่ีอับละอองเกสรตัวผู
จะแตกออกมา ทําใหดอกตัวเมียไมไดรับการผสมเกสร จึงมีความจําเปนท่ีจะตองไดรับการผสม
เกสรจากละอองเกสรดอกอ่ืนแทน แมลงผสมเกสรท่ีเก็บน้ําหวานและเกสรจากดอกสตรอเบอร่ีจะ
เปนพาหะนําไป ซ่ึงสอดคลองกับความตองการของเกสรตัวเมียท่ีตองการผสมเกสร อีกท้ังดอก 
สตรอเบอรี่บานเต็มท่ีมักถูกบดบังดวยลําตนและใบของมันเอง ทําใหยากตอการท่ีละอองเกสรตัวผู
ในดอกอื่นจะปลิวมาถึงได โอกาสการผสมเกสรท่ีดีจะเกิดข้ึนไดดวยแมลงผสมเกสร สามารถแยก
พฤติกรรมการผสมเกสรสตรอเบอรี่ออกเปน 2 แบบไดแก พฤติกรรมการเก็บเกสรดอกสตรอเบอร่ี 
ท้ังผ้ึงพันธุและชันโรงท้ัง 2 ชนิด จะใชอวัยวะของขาคูหลังชวยตะกุยเกสรดอกสตรอเบอร่ีและเดิน
ตะกุยไปรอบๆ ตรงกลางดอกสตรอเบอร่ี  และพฤติกรรมการเก็บน้ําหวาน จะใชอวัยวะสวนหัวมุด
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ลงบนดอกสตรอเบอร่ี บริเวณโคนกานชูเกสรตัวผู และจะเดินยายไปยังเกสรตัวผูท่ีอยูบริเวณ
ใกลเคียง พฤติกรรมการดูดน้ําหวานและเก็บเกสรจะทําแยกกัน 

แตพฤติกรรมการหาอาหารของผ้ึงพันธุและชันโรงจะตางกันตรงระยะเวลาในการลงดอกผ้ึง
พันธุมีพฤติกรรมการเก็บเกสรมากกวาการหาน้ําหวาน เนื่องจากเกสรสตรอเบอร่ีมีปริมาณมากกวา แต
ปริมาณนํ้าหวานนอยมาก เวลาท่ีผ้ึงพันธุลงดอกเก็บเกสรสตรอเบอร่ีจะใชเวลาอยูนานมากกวา 1 วินาที 
สวนใหญจะใชเวลาเฉล่ียลงเก็บเกสรประมาณ 8 – 11 วินาทีตอดอก ซ่ึงเวลาของการเก็บเกสรของผ้ึง
พันธุใกลเคียงกับการทดลองของ พิชัย (2547) ท่ีศึกษาบทบาทของผ้ึงพันธุในการผสมเกสรแมคาเดเมีย 
ใชเวลาในการเก็บเกสรแมคคาเดเมียโดยเฉล่ียดอกละ 1 วินาที  

ชันโรงคอนขางจะใชเวลาในการลงดอกสตรอเบอร่ีในการเก็บเกสรมากกวาผ้ึงพันธุ สวนใหญ
จะใชเวลาเฉล่ียนานเปนนาที ต้ังแต 1.73 – 2.51 นาทีตอดอก สําหรับชันโรง Trigona laeviceps นาน
กวา สวนชันโรง Trigona apicalis ใชเวลาในการเก็บเกสรเฉล่ีย 1.16 – 1.36 นาทีตอดอก สวนชวงเวลา
การเก็บน้ําหวาน ผ้ึงพันธุใชเวลาในการเก็บน้ําหวานนอยท่ีสุด โดยเฉล่ีย 16.18 วินาทีตอดอก สวน
ชันโรง Trigona laeviceps ใชเวลาในการหาน้ําหวานเฉล่ียไมถึง 1 นาทีตอดอก ต้ังแต 0.45 – 0.98 นาที
ตอดอก และชันโรง Trigona apicalis ใชเวลาในการดูดน้ําหวาน ต้ังแต 0.21 – 0.48 นาทีตอดอก (ตาราง
ท่ี 21) 
 
ตารางท่ี 21 การใชเวลาในการเก็บน้ําหวานและเกสรดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ของแมลงผสมเกสร 

     ต้ังแตเวลา 06.00 – 17.00 น.  
 

ชนิดของแมลง
ผสมเกสร 

พฤติกรรมการลงดอก (นาทีตอดอก)* 

06.00 – 08.00 น. 09.00 – 11.00 น. 12.00 - 14.00 น. 15.00 – 17.00 น. 

น้ําหวาน เกสร น้ําหวาน เกสร น้ําหวาน เกสร น้ําหวาน เกสร 
Apis mellifera - - 0.16 0.08 - 0.09 - 0.11 
Trigona laeviceps - - 0.98 2.11 0.53 1.73 0.45 2.51 
Trigona apicalis - - 0.48 1.36 0.39 1.32 0.21 1.16 

* คาเฉล่ียจากจํานวนแมลง 5 ซ้ํา นับเวลาทุก 5 นาที ในการผสมเกสรดอกสตรอเบอรี่ รุนที่ 1 และ 2 
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นอกจากนี้ยังพบพฤติกรรมการลงดอกของผ้ึงพันธุจะชอบลงดอกสตรอเบอร่ีท่ีบานเต็มท่ี 
ไมสามารถลงดอกสตรอเบอร่ีท่ีบานออกเพียงเล็กนอยได แตชันโรงสามารถลงดอกท่ีบานออกเพียง
เล็กนอยและดอกท่ีบานเต็มท่ีไดเชนกัน แมวาดอกสตรอเบอร่ี จะบานอยูใตใบและตนสตรอเบอร่ีบด
บัง ผ้ึงพันธุและชันโรงก็สามารถบินลงไปผสมเกสรไดดวย (ภาพท่ี 20 – 22) ผ้ึงพันธุจะลงดอกท่ียัง
ไมเคยไดรับการผสมเกสรมากอน หรือดอกสตรอเบอร่ีนั้นยังไมมีผ้ึงพันธุตัวอ่ืนอยูบนดอก หากมีผ้ึง
พันธุตัวอ่ืนกําลังหาอาหารอยูบนดอกท่ีกําลังจะลง หรือหากมีผ้ึงพันธุตัวใหมบินเขามา ตัวเกาก็จะบิน
ออกไป สวนตัวใหมก็จะบินหนีเชนกัน และพยายามไปลงดอกใหม  แสดงใหเห็นถึงความพิถีพิถันใน
การเลือกลงดอกสตรอเบอร่ีเปนอยางมาก แตชันโรงจะไมพิถีพิถันหรือรังเกียจและจูจี้วาดอกสตรอ
เบอร่ีท่ีลงนั้นมีแมลงตัวอ่ืนอยูกอนหนานี้ หรือไดรับการผสมเกสรแลว สวนใหญจะพบชันโรง 2 – 
3 ตัว หาอาหารอยูบนดอกสตรอเบอร่ีเดียวกัน (ภาพท่ี 23)  ชันโรงตัวเดิมท่ีอยูบนดอกกอน เมื่อมีตัว
ใหมมาก็ไมสนใจยังคงหาอาหารของตนเองตอไป โดยไมบินหนีไปยังดอกอ่ืน ซ่ึงพฤติกรรมการหา
อาหารของชันโรงนี้สัมพันธกับการทดลองของอัญชลี (2546) ท่ีไดศึกษาประสิทธิภาพของชันโรง 
Trigona laeviceps โดยใชชันโรงผสมเกสรแกวมังกร เพื่อเพิ่มผลผลิตของแกวมังกร พบวาชันโรงมี
พฤติกรรมไมคอยเลือกชนิดพืชอาหาร และไมรังเกียจดอกแกวมังกรที่เคยถูกแมลงผสมเกสรชนิด
อ่ืนลงมากอนแลวท้ิงกล่ินไว ซ่ึงเปนพฤติกรรมเชนเดียวกันกับการลงดอกของสตรอเบอร่ี   
 ถึงแมวาชันโรง Trigona laeviceps และ T. apicalis จะใชเวลาการผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี
นานกวา และมีพฤติกรรมจํานวนของแมลงในการลงดอกตอดอกมากกวาผ้ึงพันธุ อีกท้ังไมรังเกียจ
ดอกท่ีเคยลงแลว แตประสิทธิภาพในการผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ีสูการเจริญเติบโตไปเปนผล 
สตรอเบอร่ีท่ีมีคุณภาพไดไมดีเทากับการผสมเกสรดวยผ้ึงพันธุ นั้นนาจะเปนสาเหตุจากขนาดของ
ตัวแมลงผสมเกสร ซ่ึงผ้ึงมีขนาดของลําตัวใหญและมีพฤติกรรมการลงดอกเพียงแคหาแตเกสรของ
ดอกสตรอเบอร่ี สงผลใหบริเวณพื้นท่ีการสัมผัสกับเกสรไดดีกวาและนําพาปริมาณเกสรไดเยอะกวา 
การผสมเกสรขามดอกจึงดีกวา ดังนั้นการใชเวลาลงดอกเพียง 9.67 วินาทีตอดอก ก็ถือวาเพียงพอ
สําหรับการผสมเกสรแลว  
 สวนการใชชันโรงชวยผสมเกสรดอกสตรอเบอร่ี ถึงแมวาจะมีปริมาณมากและใชเวลานาน
กวาผ้ึงพันธุ แตขนาดตัวของแมลงมีขนาดลําตัวเล็กกวามาก ทําใหประสิทธิภาพการผสมเกสรสูการ
เจริญเติบโตไปเปนผลที่มีคุณภาพไดนอยกวาการผสมเกสรขามดอกดวยผ้ึงพันธุ 
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ภาพท่ี 20 พฤติกรรมการผสมเกสรสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ของผ้ึงพันธุ ในดอกท่ีแผกวางบานเต็มท่ี 

   และดอกถูกบดบังใบสตรอเบอร่ี 
 
 

 
 

ภาพท่ี 21 พฤติกรรมการผสมเกสรสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ของชันโรง Trigona laeviceps ท่ีสามารถ 
   ผสมเกสรได แมดอกจะจะแผบานออกเล็กนอย 
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ภาพท่ี 22 พฤติกรรมการผสมเกสรสตรอเบอร่ี พันธุ 329 ของชันโรง Trigona apicalis ท่ีสามารถ 
   ผสมเกสรได แมดอกจะจะแผบานออกเล็กนอย 
 
 

 
 
 ภาพท่ี 23 พฤติกรรมการลงดอกของชันโรง Trigona laeviceps ท่ีสามารถลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ  

    329 ไดมากกวา 1 ตัวตอดอก 
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จากการศึกษาเปอรเซ็นตผลดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห จนครบอายุการเก็บเกี่ยวเปน
ระยะเวลา 28 วัน ของสตรอเบอร่ี พันธุ 329 มีความสัมพันธในเชิงบวกกับจํานวนแมลง พบวา 
ความสัมพันธระหวางจํานวนของผ้ึงพันธุ Apis mellifera ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 กับ
เปอร เซ็นตผลดีได รูปทรงในแตละสัปดาหของสตรอเบอร่ี  วิ เคราะหโดยวิ ธี เ ชิงเสนมีคา
ความสัมพันธ y = 1.32x + 97.57 และ r2 = 0.44 (ภาพท่ี 24) ความสัมพันธระหวางจํานวนของ
ชันโรง Trigona laeviceps ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 กับเปอรเซ็นตผลดีของสตรอเบอร่ีในแต
ละสัปดาห y = 40x + 30 และ r2 = 0.8  (ภาพท่ี 25) และความสัมพันธระหวางจํานวนของชันโรง 
Trigona apicalis ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329 กับเปอรเซ็นตผลดีของสตรอเบอร่ีในแตละสัปดาห 
มีคา y = 6.25x + 88.75 และ r2 = 0.33 (ภาพท่ี 26)  
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ภาพท่ี 24 ความสัมพันธระหวางจํานวนของผ้ึงพันธุ Apis mellifera ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  

  กับเปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายุเก็บ- 
  เกี่ยว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
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y = 40x + 30
R2 = 0.8
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ภาพท่ี 25 ความสัมพันธระหวางจํานวนของชันโรง Trigona laeviceps ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ- 

 329 กับเปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายุเก็บ- 
  เกี่ยว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 

y = 6.25x + 88.75
R2 = 0.3333
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ภาพท่ี 26 ความสัมพันธระหวางจํานวนของชันโรง Trigona apicalis ท่ีลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 329  

   กบัเปอรเซ็นตผลสตรอเบอรี่ดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายเุกบ็- 
   เกีย่ว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมงิ จังหวัดเชียงใหม 
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สวนความสัมพันธเปอรเซ็นตผลดีไดรูปทรงในแตละสัปดาหกับระยะเวลาที่แมลงใชใน
การลงดอก พบวา ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีผ้ึงพันธุ Apis mellifera ใชในการลงดอกสตรอเบอร่ี 
พันธุ 329 มีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตผลดี วิเคราะหโดยวิธีเชิงเสน มีคา y = 0.03x + 99.36 และ r2 
= 0.07 ดังภาพท่ี 27 สวนความสัมพันธระหวางเวลาท่ีชันโรง Trigona laeviceps ใชในการลงดอก
สตรอเบอร่ี พันธุ 329 มีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตผลดี มีคา  y = 0.38x + 72.89 และ r2 = 0.15 ดัง
ภาพท่ี 28 ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีชันโรง Trigona apicalis ใชในการลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ 
329 มีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตผลดี มีคา y = 0.08x + 95.95 และ r2 = 0.26 (ภาพท่ี 29) 
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ภาพท่ี 27 ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีผ้ึงพนัธุ Apis mellifera ท่ีชวยในการลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ-  

  329 กับเปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายุเก็บ- 
  เกี่ยว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมงิ จังหวัดเชียงใหม 
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y = 0.3849x + 72.892
R2 = 0.152
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ภาพท่ี 28 ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีชันโรง Trigona laeviceps ท่ีชวยในการลงดอกสตรอเบอร่ี  

  พันธุ 329 กับเปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายุ- 
   เก็บเกี่ยว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
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ภาพท่ี 29 ความสัมพันธระหวางเวลาท่ีชันโรง Trigona apicalis ท่ีชวยในการลงดอกสตรอเบอร่ี พันธุ-  

 329 กับเปอรเซ็นตผลสตรอเบอร่ีดีไดรูปทรงในแตละสัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห อายุเก็บ- 
เกี่ยว 28 วัน ณ สวนสตรอเบอร่ีบานอมลอง ตําบลแมสาบ อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
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จากรายงานของ Blanchet et al. (1991) ท่ีไดทดลองใชผ้ึงพันธุผสมเกสรดอกกีวีฟรุต พบวา
ยิ่งจํานวนผ้ึงพันธุลงตอมดอกมากขึ้น ขนาดของผล และเมล็ดภายในผลก็เพิ่มมากข้ึน ทําใหเกิด
สหสัมพันธในเชิงเสนตรงกับขนาดของผลและจากงานวิจัยของแขจรรยา (2541) ท่ีไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของประชากรผ้ึงพันธุ กับการติดผลลําไย พันธุดอ เปอรเซ็นต
การติดผลท่ีมีการเพิ่มประชากรผ้ึงพันธุเปนสหสัมพันธกับปริมาณผ้ึงพันธุท่ีลงตอมดอกลําไย เม่ือ 
Y= 9.29+ 9.46X  (r2=0.78) และจากรายงานของ Goodman และ Oldroyd (1988), Oliveira et al. 
(2001) ก็ใชผ้ึงพันธุ (Apis mellifera) ผสมเกสรสตรอเบอร่ีภายในโรงเรือนพลาสติกเทานั้น สงผลให
สตรอเบอร่ีไดผลผลิตดี ตรงตามพันธุ มีปริมาณเพิ่มข้ึน  

แตความเปนจริงแลวการปลูกสตรอเบอร่ีในประเทศไทยเปนแบบเปด จึงไมมีสวนสตรอ
เบอร่ีใดท่ีจะมีการปลูกสตรอเบอร่ีแบบโรงเรือนปด ในสภาพธรรมชาติท่ีแทจริงจึงไมพบผ้ึงพันธุลง
ดอกสตรอเบอร่ีเลย นอกจากนี้ผูเล้ียงผ้ึงก็ไมไดวางฟารมผ้ึงไวใกลกับสวนสตรอเบอรี่ เนื่องจาก
ปริมาณของดอกสตรอเบอร่ีมีนอยและเปอรเซ็นตความเขมขนของน้ําหวานจากดอกก็จะมีเปน
ชวงเวลา จึงไมเปนท่ีจูงใจสําหรับธุรกิจการเล้ียงผ้ึงเพื่อเอาน้ําหวานหรือเกสรจากดอกสตรอเบอร่ี 
แตในสภาพธรรมชาติจะพบแมลงผสมเกสร โดยเฉพาะอยางยิ่งชันโรงท่ีมีความขยันและสนใจลง
ดอกทุกชนิด Iรวมถึงดอกสตรอเบอร่ี สามารถชวยผสมเกสรและใหท้ังทางปริมาณและคุณภาพไดดี
ไมเทาผ้ึงพันธุก็ตาม แตก็ใหผลผลิตท่ีดี ตรงตามพันธุ ปริมาณและน้ําหนักไดดีในระดับท่ีรองลงมา 
ชันโรงจึงนาจะเปนการนําไปประยุกตใชไดอยางแทจริงในสภาพธรรมชาติ แตชันโรง Trigona 
apicalis ท่ีมีอยูในธรรมชาตินั้นไมสามารถนํามาเพาะเล้ียงเองได เนื่องจากลักษณะของชันโรงชนิด
นี้มีพฤติกรรมชอบอาศัยอยูในโพรงไมท่ียังมีชีวิตอยูจึงยากตอการนํามาเล้ียงไวได ในขณะท่ีการใช
ชันโรง T. laeviceps เปนชันโรงชนิดท่ีมีความใกลชิดกับมนุษยเชนเดียวกันผ้ึงพันธุ ท่ีสามารถมา
เล้ียงเปนอุตสาหกรรมมากท่ีสุดและสามารถนํามาใชในสภาพเปด เพื่อทดแทนแมลงผสมเกสรตาม
ธรรมชาติท่ีมีอยูนอยหรือไมมีเลย ดังนั้นหากมีการอนุรักษชันโรงในพื้นท่ี ดวยการลดความถี่ของ
การฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดแมลงลงบาง การเพิ่มผลผลิตสตรอเบอร่ีก็จะมีศักยภาพเพิ่มข้ึนกวา
การปลอยใหสตรอเบอร่ีผสมเกสรแบบ self pollination  
 


