
 

 

 

ภาคผนวก ก 

 
การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ 

 
1. การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 

ในการเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอตองเตรียม stock solution กอนดังนี้ 
1.1 phenol: chloroform: isoamyl alcohol (25:24:1) (50 มิลลิลิตร)              

ผสมสารละลาย phenol 25 มิลลิลิตร กับ chloroform 24 มิลลิลิตรและ isoamyl alcohol  1 
มิลลิลิตร เก็บไวในขวดสีชา ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

 
1.2 5M NaCl (50 มิลลิลิตร) 

ช่ังสาร NaCl มาจํานวน 14.61 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน แลวปรับปริมาตรใหครบ 50มิลลิลิตร 
 

1.3 0.5 M EDTA (pH 8.0) (100 มิลลิลิตร) 
ช่ังสาร disodium ethylenediamine tetraacetate.2H2O (EDTA) มาจํานวน 18.612 กรัม 

ละลายในน้ํา 80 มิลลิลิตร ปรับ pH ใหได 8.0 แลวปรับปริมาตรใหครบ 100 ดวยน้ํากล่ันนําไปนึ่งฆา
เช้ือ 

 
1.4 1 M Tris-HCl pH 8.0 (100 มิลลิลิตร) 

ช่ังสาร Tris-HCl มาจํานวน 15.76 กรัม ละลายในน้ํากล่ันปริมาตร 80 มิลลิลิตรปรับ pH ให
ได 8.0 แลวปรับปริมาตรใหครบ 100 ดวยน้ํากล่ันนําไปนึ่งฆาเช้ือ 
 

1.5 70% ethanol  
ผสมสารละลาย ethanol 70 มิลลิลิตร กบัน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ือ 30 มิลลิลิตร เก็บไวท่ีอุณหภูมิ    

4 องศาเซลเซียส 
 

1.6 10% SDS 
ละลาย SDS 1 กรัมในน้ํา 10 มิลลิลิตร 
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2. การเตรียมสารละลายสําหรับเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส 
2.1 5X TBE buffer (1 ลิตร) 

  Tris base    54  กรัม 
  Boric acid   27.5  กรัม 
  500 mM EDTA pH 8.0  20  มิลลิลิตร 

นําสาร Tris base และ Boric acid มาละลายในนํ้ากล่ัน จากนั้นเติม EDTA pH 8.0 แลวปรับ
ปริมาตรดวยน้ํากล่ันจนครบ 1 ลิตรจากน้ันนําไปนึ่งฆาเช้ือ 

  
2.2 1% อะกาโรสเจล (agarose gel)  (30 มิลลิลิตร) 

Agarose gel   0.3  กรัม 
  0.5X TBE buffer   30  มิลลิลิตร 
 ช่ังอะกาโรสเจล 0.3 กรัม ละลายใน 0.5X TBE buffer ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้นนําไป
หลอมละลายโดยใชไมโครเวฟ ท้ิงใหเย็นสักครูจึงเทลงในถาดท่ีเตรียมไว ปลอยใหเจลแข็งตัว
ประมาณคร่ึงช่ัวโมง คอยๆ ดึงหวีออก ยายแผนเจลใสในเคร่ือง electrophoresis gel tank แลวเติม 
TBE buffer ใหทวมผิวหนาเจล 
 
Mastermix for 50 μl of end solution 
Reagents Volume (μl)/ reaction Final conc. 
10x PCR buffer 5.0 1x 
MgCl2 50 mM 2.0 2.5 mM 
dNTPs mixed 5 mM 2.0 0.2 mM 
Primer 20 μM CAPFW 1.0 0.5 μM 
Primer 20 μM CAPRV2 1.0 0.5 μM 
Tag Polymerase (5u/μl) 0.5 0.5 u 
dH2O 37.5  
DNA sample 1.0  
 
 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

อาหารเล้ียงเชือ้และการเตรียม 
 

1. Potato Dextose Agar (PDA) 
สวนประกอบ 

 มันฝร่ัง    200  กรัม 
 น้ําตาล Dextose   20 กรัม 
 ผงวุน    15 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม 
ปอกเปลือกมันฝร่ังแลวลางใหสะอาดแลวหั่นเปนช้ินส่ีเหล่ียมลูกบาศกขนาด 1 ลูกบาศก

เซนติเมตร แลวตมใหจนสุกในน้ํา 500 มิลลิลิตร กรองดวยผาขาวบางเอาแตน้ํา ผสมวุน ในน้ํา 
500 มิลลิลิตร นําไปตมแลวผสมกับน้ํามันฝร่ังท่ีกรองได เติมน้ําตาล Dextose คนใหละลายเขา
กัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
30 นาที 

 
2. NA (Nutrient Agar) 
สวนประกอบ 

 Peptone    5 กรัม 
 Beef extract   3 กรัม 
 Agar    17 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม 
ละลาย  peptone และ beef extract ในน้ําปริมาตร 500 มิลลิลิตรใหเขากัน ละลายผงวุนใน

น้ําธรรมดาปริมาตร 500 มิลลิลิตร นําไปตมใหสุก จากน้ันนําไปผสมกับสารละลาย peptone 
และ beef extract คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
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3. Motility medium 

Beef extract   3  กรัม 
Peptone    5 กรัม 
ผงวุน    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

 
4. Simmons citrate agar  

(NH4)H2PO4   1 กรัม 
K2HPO4    1 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
Sodium citrate   2 กรัม 
MnSO4.7 H2O   0.2 กรัม 
Brom thimol Blue  0.08 กรัม 
ผงวุน    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 

 
5. Motile-Nitrate Pyocyanin (MNP) medium 
Nitrate medium (Difco) ประกอบดวย 

  Bacto tryptose  20 กรัม 
  Bacto dextrose  1  กรัม 
  Na2PO4   2 กรัม 

ผงวุน    2 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
MgCl2    1.4 กรัม 
K2SO4    10 กรัม 
Glycerol   10 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 
ปรับ pH ใหได 7.2 
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6. Starch agar 
Soluble starch   2 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 

 
7. Urea agar slant (Gibco) 

Peptone 190   1 กรัม 
 (Pancreatic digest of gelatin)  
Dextrose   1 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
K3PO4 (monobasic)  2 กรัม 
Urea    20 กรัม 
Phenol red   0.012 กรัม 
ปรับ pH. ใหได  6.8 ± 0.2 

 
8. Czapek’s medium  (ใชในการทดสอบการยอยฟอสเฟต) 

Sucrose    30 กรัม 
NaNO3    2 กรัม 
Ca3HPO4   1 กรัม 
(ถาไมมีใหใช CO3(PO4)2 0.9 กรัม แทน) 
KCl    1.4 กรัม 
MgSO4.7 H2O   0.5 กรัม 
FeSO4.7 H2O   0.01 กรัม 
Congo red   0.035 กรัม (ใสหลังจากปรับ pH แลว) 
Agar    15 กรัม 
ปรับ pH ใหเปน 7.3  ± 0.2 

 
9. CMC medium 

(NH4)2SO4   2.5 กรัม 
KH2PO4    0.25 กรัม 
NaCl    0.01 กรัม 
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MgSO4.7 H2O   0.125 กรัม 
FeSO4.7 H2O   0.0025 กรัม 
Yeast extract   1.0 กรัม 
CMC    5.0 กรัม 
Agar    15 กรัม 
ปรับ pH ใหเปน 7.2 
วิธีการเตรียม 
ละลาย CMC 5 กรัม ในน้ํา 250-500 มิลลิลิตร โดยใชความรอน แลวเติมสวนผสมอ่ืนๆ ลง

ไป ฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที 
 
สีและน้ํายาท่ีใชยอม   

Gram’s stain 
1. Crystal violet 
สารละลาย A  
Crystal violet (85% dye)  2.0 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  20 กรัม 
ละลายสีในแอลกอฮอลจนสีละลายหมด 
สารละลาย B 
Ammonium oxalate  0.8 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
ผสมสารละลาย A กับสารละลาย B ถามีตะกอน กรองกอนใช ถาสีเขมขนเกินไป อาจเจือ

จางสารละลาย A เปน 1:10 กอนผสมสารละลาย B 
 

2. Safranin O counterstain (stock solution) 
Safranin O   2.5 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  100 มิลลิลิตร 
ถาจะใชสียอมใหเจือจางเปน 1:10 (stock Safranin O 10 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากล่ัน 90 

มิลลิลิตร ถามีตะกอน กรองกอนการใชทุกคร้ัง) 
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3. Gram’s iodine solution (mordant) 
Iodine (crystal)   1 กรัม 
Potassium iodine (KI)  2 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

 
4. Alcohol-acetone (decolorizer) 
Ethyl alcohol 95%  250 มิลลิลิตร 
Acetone    250 มิลลิลิตร 

 
 
Reagent ท่ีใชในการทดสอบ 

1. 3% Hydrogen peroxide solution 
H2O2    3 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 
2. Lugol’s iodine 

Iodine    5 กรัม 
KI    10 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
ละลาย KI ในน้ําจนหมดแลวจึงคอยๆ เติมผลึกไอโอดีนลงไปจนละลายหมด เติมน้ําให

สารละลายนี้เจอืจาง 5 เทา 
 

3. Kovac’s reagent 
Amyl or Isoamyl alcohol  150 มิลลิลิตร 
p- dimethyl aminobenzaldehyde 10 กรัม 
HCl (Conc.)   50 มิลลิลิตร 
ละลาย aldehyde ใน Amyl หรือ Isoamyl alcoholกอนแลวคอยๆเติมกรดลงไปชาๆ 

 
 



81 

 

 
4. Nitrate reagent 

สารละลาย nitrate A ประกอบดวย 
Sulfanilic acid   5 กรัม 
Acetic acid 5N   1000 มิลลิลิตร 
สารละลาย nitrate B ประกอบดวย 
α-napthylamine   5 กรัม 
Acetic acid 5N   1000 มิลลิลิตร 

 
5. VP reagent 

สารละลาย VP A คือ 5% α-napthol in 95% ethyl alcohol 
สารละลาย VP B คือ 0.3 % creatinnnin in 40%  KOH 

 
6. MR reagent 

Methyl red   0.5 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  300 มิลลิลิตร 
น้ํากล่ัน    200 มิลลิลิตร 

ละลายสีใน Ethyl alcohol 95% กอนแลวเติมน้ํากล่ัน 
 

7. 0.1% Congo red 
Congo red   0.1 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 
8. 1M NaCl 

NaCl    58.44 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

การทดสอบคณุสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของแบคทีเรียปฏปิกษ 
 

1. การทดสอบคณุสมบัติทางสัณฐานวิทยา 
การยอมสีแบบแกรม (Gram staining) 

วิธีการยอมสีแบบแกรม (gram’s stain) เร่ิมจากทําความสะอาดสไลดและทําใหแหง โดย
วิธีการผานไฟหรือเช็ดดวยกระดาษหรือผาสะอาด แลว smear เช้ือท่ีตองการจากเช้ือท่ีเพาะเล้ียงบน
อาหารแข็ง ทําโดยใช loop จุมน้ําแตะลงบนสไลด 1-2 loop แลวใช loop ท่ีฆาเช้ือ เข่ียเช้ือมาเพียง
เล็กนอย แตะเช้ือลงบนหยดน้ํา แลวเกล่ียเช้ือใหกระจายออกเปนวงเล็กๆ ท้ิงใหแหง จากนั้นทําการ
ตรึง (fixing of the smear) เพื่อทําใหเซลลติดแนนกับสไลด โดยการนําสไลดลนผานเปลวไฟอยาง
รวดเร็ว 2-3 คร้ัง หยดสี Crystal violet ใหทวมรอย smear ท้ิงไวนาน 1 นาที  เทสีท่ีเหลือคางบน
สไลดลงในอางน้ํา แลวชะดวยสารละลายไอโอดีน หลังจากนั้น หยดสารละลายไอโอดีนใหทวม
รอย smear และท้ิงไวนาน 1 นาที หลังจากนั้นเทสารละลายไอโอดีนท้ิง แลวชะดวยสารละลาย
แอลกอฮอล 95% จนกระท่ังไมมีสีมวงละลายออกมา แตอยาทําใหเกิน 20 วินาที แลวลางน้ําทันที 
โดยใหน้ําผานเบาๆ ซับดวยกระดาษซับ แลวยอมทับดวยการหยดสี Safranin-O ใหทวมรอย smear 
ท้ิงไวนาน 1 นาที เทสีท้ิง ลางดวยน้ํา แลวซับดวยกระดาษซับวางท้ิงใหแหง นําไปตรวจดูดวย
กลองจุลทรรศนตรวจดูลักษณะการติดสีแกรม รูปราง และการเรียงตัวของแบคทีเรีย   

 
2. การศึกษาคุณสมบัติทางดานชีวเคมี (biological characteristic) 
ศึกษาถึงผลของปฏิกิริยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีผลตอสารเคมีท่ีเติมลงในอาหารและ

ดูปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึน ดังตอไปนี้ 
การทดสอบการยอยแปง (Starch hydrolysis Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. ใชเช้ืออายุ 24 ช่ัวโมงมาเล้ียงใน starch agar บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง 2-3 วัน  
2. หยดสารละลายไอโอดีน 2-3 หยด ลงบนอาหาร อานผลทันที 

ผลบวก อาหารเปนสีน้าํเงิน แตบริเวณรอบๆโคโลนีไมมีสี 
ผลลบ เปนสีน้ําเงินหมด 
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การทดสอบแคตาเลส (Catalase test) 
วิธีการทดสอบ 
1. หยด H2O2 ท่ีมีความเขมขน 3 % 1 หยด ลงบนสไลด  
2. ใชหวงเข่ียเช้ืออายุ 24 ช่ัวโมง เข่ียเช้ือลงไปทําการผสมใหเขากัน  

ผลบวก เกิดฟองแก็ส 
ผลลบ ไมมีฟอง 

 
การใชซิเตรท( Citrate Utilization Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. เข่ียเช้ือแบคทีเรียลงบนผิวอาหารวุนเอียง (Simmons’ Citrate agar)  
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง (สูงสุด 7 วนั)  

ผลบวก มีการเจริญอาหารเปล่ียนสีจากเขียวเปนน้ําเงิน 
ผลลบ ไมมีการเจริญ สีของอาหารไมเปล่ียน 

 
การศึกษาความสามารถในการเคล่ือนท่ี 
วิธีการทดสอบ 
1. นําเช้ือแบคทีเรียอายุประมาณ 24 ช่ัวโมงมา stab ลงในอาหาร motility test  
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิหองนาน 24-48 ช่ัวโมง  

ผลบวก เช้ือกระจายไปจากแนวท่ี stab ไว  
ผลลบ เช้ือไมมีการกระจายจากแนวท่ี stab ไว 

 
การศึกษาความสามารถในการเจริญใน 6.5% NaCl 
วิธีการทดสอบ 
1. ใชหวงถายเช้ือลนไฟแตะโคโลนีของแบคทีเรียท่ีตองการทดสอบใสในอาหาร          

6.5 % NaCl 
2. บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ผลบวก อาหารทดสอบขุนเนื่องจากมีการเจริญของเช้ือ 
ผลลบ อาหารทดสอบไมมีการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบ MR (Methyl red)  
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR –VP medium บมเช้ือท่ีอุณหภมิูหองเปนเวลา 2 วัน 
2. หยด methyl red solution  5-6 หยด  

ผลบวก  สีแดงสด 
ผลลบ  เหลืองหรือสม 

 
การทดสอบ Indole  Test 
วิธีทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหารเหลว tryptone เปนเวลา 4 วัน 
2. หยด Kovac’s reagent 5-6 หยด 

ผลบวก  สีแดงท่ีผิวช้ันบน 
ผลลบ  ไมเกิดสี 

 
การทดสอบ VP Test ( Voges - Proskaur) 
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR –VP medium บมเช้ือท่ีอุณหภมิูหองเปนเวลา 2 วัน 
2. หยด 5% α-naphthal solution 3-5 หยด  
3. หยด 40% KOH 3 หยด เขยาใหเขากนั 

ผลบวก  สีแดงภายใน 5 นาที 
ผลลบ  สีเหลือง 

 
การทดสอบออกซิเดส (Oxidase test) 
วิธีทดสอบ 
1. วางกระดาษช้ืนท่ีอ่ิมดวย 0.5 % tetramethyl-p-phenylenediamine HCl ลงในจาน

อาหารเล้ียงเช้ือ 
2. ใช loop เข่ียโคโลนีของเช้ือท่ีตองการทดสอบโดยลากโคโลนีไปมาบนกระดาษ 

ผลบวก เกิดสีมวงเขมภายใน 1 วินาที 
ผลลบ ไมเกิดการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบยูรีเอส (Urease Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงบนอาหารวุนเอียงโดยใชเช้ือท่ีมีอายุนอย (18-24 ช่ัวโมง) ดวยปริมาณเพียง

เล็กนอย ซ่ึงการใชเช้ือท่ีมีอายุนอยเพ่ือปองกันไมใหมีการปะปนของเซลลท่ีตายแลว
หรือส่ิงเจือปนอื่นๆ ท่ีเกิดจากการเจริญของเซลล ซ่ึงจะไปรบกวนการอานผลการ
ทดสอบ 

2. บมท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือเปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ผลบวก   อาหารเปล่ียนจากสีเหลืองเปนสีบานเยน็ 
ผลลบ ไมเกิดการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการรีดิวซไนเตรท 
วิธีการทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร MNP (Motile Nitrate Pyocyanin) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  
3. หยดสารละลาย nitrate A และ nitrate B อัตราสวน 1:1  

ผลบวก เกิดสีแดงเขมทันที 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
การทดสอบการสรางสาร Pyocyanin  
วิธีการทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร MNP (Motile Nitrate Pyocyanin) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารสวนบนเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
การทดสอบการออกซิไดสและการหมัก (Oxidation-Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร Oxidation-Fermentation (OF) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารสวนบนเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบการหมักน้ําตาลอราบิโนส (Arabinose Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. ถายเช้ือท่ีตองการทดสอบลงไปในอาหารเหลวท่ีมีน้ําตาลอราบิโนส 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารเปล่ียนเปนสีแดง 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการหมักน้ําตาลแมนนิทอล (Manitol  Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. ถายเช้ือท่ีตองการทดสอบลงไปในอาหารเหลวท่ีมีน้ําตาลแมนิทอล 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารเปล่ียนเปนสีเหลือง 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการยอยเซลลูโลส  
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษกรองท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรชุบโคโลนี

ของเช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CMC medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง 
3. ตรวจดกูารสรางเอนไซม cellulase โดยการยอมดวย congo red 0.1% นาน 3-5 นาที 
4. ลางดวย 1 M  NaCl 2-3 คร้ัง  

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส  (clear zone) รอบๆ โคโลนี 

 

การทดสอบการยอยฟอสเฟต 
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษกรองท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรชุบโคโลนี

ของเช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร Czapek’s medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง 

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส  (clear zone) รอบๆ โคโลนี 



 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

การจําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏปิกษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1   ตําแหนงของแหลงคารบอน (carbon source) แตละชนิดใน GP2 MicroPlateTM จากเคร่ือง  

BiologTM Microlog System, Release 4.2 เพื่อใชในการจาํแนกเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก 
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ภาพ 2  ผลการจําแนกแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SPRB 20 
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ภาพ 3   ตําแหนงของแหลงคารบอน (carbon source) แตละชนิดใน GN2 Microplate TM จากเคร่ือง  

Biolog TM Microlog System, Release 4.2 เพื่อใชในการจาํแนกเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ 
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ภาพ 4  ผลการจําแนกแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SPSB 27 
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Identification flow charts 
  Differentiation via Gram stains and cell morphology 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพ 5  แผนภาพการจาํแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษโดยการยอมแกรม 
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Identification flows charts 
  Gram Positive rods ID flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 6  แผนภาพการจาํแนกชนิดของแบคทีเรียแกรมบวก รูปแทง 
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Bacillus sp. flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 7  แผนการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp. 
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Identification flows charts 
  Gram Negative rods ID flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 8  แผนภาพการจาํแนกแบคทีเรียแกรมลบ รูปแทง 



 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะหสถิติ 
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะหความงอกของเมล็ดพริกหวาน ภายหลังจากการเพาะบนกระดาษช้ืนนาน  
14 วัน 

 

Source  DF SS  MS F P 
Trt  2 370.67  185.33  4.39 0.04 
Error 9 380.00  42.22   
Total  11  750.67    
CV(%)  7.41     
 
 
 ตาราง 2 ผลการวิเคราะหน้ําหนักสดของตนพริกอายุ 14 วัน ท่ีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 2 0.02502    0.01251     3.73    0.0660 
Error 9 0.03015    0.00335   
Corrected Total 11 0.05517    
CV(%) 51.83     
 
 
ตาราง 3 ผลการวิเคราะหน้ําหนักแหงของตนพริกอายุ 14 วัน ท่ีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 2 8.717E-07    4.358E-07     1.34    0.3106 
Error 9 2.937E-06    3.264E-07   
Corrected Total 11 3.809E-06    
CV(%) 10.19     
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ตาราง 4 ผลการวิเคราะหความสูงของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 43.027    14.3422     1.79    0.1594 
Error 60 481.769     8.0295   
Corrected Total 63 524.796    
CV(%) 15.44     
 
 
ตาราง 5 ผลการวิเคราะหความยาวรากของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 172.42    57.4727     2.11    0.1077 
Error 60 1630.45    27.1742   
Corrected Total 63 1802.87    
CV(%) 30.88     
 
 
ตาราง 6 ผลการวิเคราะหน้ําหนักสดของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 0.6763    0.22544     1.27    0.2945 
Error 60 10.6918    0.17820   
Corrected Total 63 11.3681    
CV(%) 43.48     
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ตาราง 7 ผลการวิเคราะหน้ําหนักแหงของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 0.00334 0.00111     0.12    0.9508 
Error 60 0.57884 0.00965   
Corrected Total 63 0.58217    
CV(%) 55.53     
 

 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษและเช้ือรา  
Trichoderma sp. ในการควบคุมเช้ือรา P. capsici ในสภาพเรือนทดลอง  
 

Source  DF SS MS F P 
Replicate 4 2.35 0.59   
Treatment 7 23.31 3.33 4.97 0.001 
Error 28 18.78 0.67   
Corrected Total 39 44.44    
CV(%) 36.29     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ประวัติผูเขียน 

 
 
 
ช่ือ – สกุล  นางสาวเกศริน สูญกาย 
 
วัน เดือน ปเกดิ  16  พฤศจิกายน 2527 
 
ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2546 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก                  

โรงเรียนดาราวิทยาลัย จังหวดัเชียงใหม 
 
   ปการศึกษา 2550 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต 
   (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
ทุนการศึกษา ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑิตศึกษา ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร            

สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษา และวิจยัดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สํานักคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

 
ประสบการณ - เขารวมเสนอผลงานโปสเตอร เร่ือง ‘‘Phytophthora Blight of Sweet 

Pepper in Mae-rim District, Chiang Mai ’’ ในงานการประชุมวิชาการรา
วิทยาแหงประเทศไทย คร้ังท่ี 3 ระหวางวันท่ี 11-12 ตุลาคม 2551       
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
- เขารวมเสนอผลงานโปสเตอร เร่ือง ‘‘การควบคุมโรคไฟทอปธอรา
ไบลทของพริกหวานโดยแบคทีเรียปฏิปกษ’’ ในการประชุมวิชาการพืช
สวนแหงชาติ คร้ังท่ี 8 ระหวางวันท่ี 6-9 พฤษภาคม 2552 โรงแรม ดิ เอ็ม
เพรส อ.เมือง จ. เชียงใหม 
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รางวัลท่ีไดรับ รางวัลโปสเตอรชมเชยอันดบั 1 เร่ือง ‘‘การควบคุมโรคไฟทอปธอรา
ไบลทของพริกหวานโดยแบคทีเรียปฏิปกษ’’ ในการนาํเสนอผลงาน
วิชาการ ภาคโปสเตอรสาขาพืชผัก/สมุนไพร ประเภทนกัศึกษา ในการ
ประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 8 ระหวางวนัท่ี 6-9 พฤษภาคม 
2552 โรงแรม ดิ เอ็มเพรส อ.เมือง จ. เชียงใหม 

 
งานวิจยั  -งานวจิัยปญหาพิเศษระดับปริญญาโท เร่ือง ‘‘การศกึษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเช้ือรา Phytophthora sp.ในพริกหวาน กลวยไมและสม
โอ’’ ปการศึกษา 2550 

 
 
 
 
 


