
 

 

 

ภาคผนวก ก 

 
การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ 

 
1. การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 

ในการเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอตองเตรียม stock solution กอนดังนี้ 
1.1 phenol: chloroform: isoamyl alcohol (25:24:1) (50 มิลลิลิตร)              

ผสมสารละลาย phenol 25 มิลลิลิตร กับ chloroform 24 มิลลิลิตรและ isoamyl alcohol  1 
มิลลิลิตร เก็บไวในขวดสีชา ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

 
1.2 5M NaCl (50 มิลลิลิตร) 

ช่ังสาร NaCl มาจํานวน 14.61 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน แลวปรับปริมาตรใหครบ 50มิลลิลิตร 
 

1.3 0.5 M EDTA (pH 8.0) (100 มิลลิลิตร) 
ช่ังสาร disodium ethylenediamine tetraacetate.2H2O (EDTA) มาจํานวน 18.612 กรัม 

ละลายในน้ํา 80 มิลลิลิตร ปรับ pH ใหได 8.0 แลวปรับปริมาตรใหครบ 100 ดวยน้ํากล่ันนําไปนึ่งฆา
เช้ือ 

 
1.4 1 M Tris-HCl pH 8.0 (100 มิลลิลิตร) 

ช่ังสาร Tris-HCl มาจํานวน 15.76 กรัม ละลายในน้ํากล่ันปริมาตร 80 มิลลิลิตรปรับ pH ให
ได 8.0 แลวปรับปริมาตรใหครบ 100 ดวยน้ํากล่ันนําไปนึ่งฆาเช้ือ 
 

1.5 70% ethanol  
ผสมสารละลาย ethanol 70 มิลลิลิตร กบัน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ือ 30 มิลลิลิตร เก็บไวท่ีอุณหภูมิ    

4 องศาเซลเซียส 
 

1.6 10% SDS 
ละลาย SDS 1 กรัมในน้ํา 10 มิลลิลิตร 
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2. การเตรียมสารละลายสําหรับเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส 
2.1 5X TBE buffer (1 ลิตร) 

  Tris base    54  กรัม 
  Boric acid   27.5  กรัม 
  500 mM EDTA pH 8.0  20  มิลลิลิตร 

นําสาร Tris base และ Boric acid มาละลายในนํ้ากล่ัน จากนั้นเติม EDTA pH 8.0 แลวปรับ
ปริมาตรดวยน้ํากล่ันจนครบ 1 ลิตรจากน้ันนําไปนึ่งฆาเช้ือ 

  
2.2 1% อะกาโรสเจล (agarose gel)  (30 มิลลิลิตร) 

Agarose gel   0.3  กรัม 
  0.5X TBE buffer   30  มิลลิลิตร 
 ช่ังอะกาโรสเจล 0.3 กรัม ละลายใน 0.5X TBE buffer ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้นนําไป
หลอมละลายโดยใชไมโครเวฟ ท้ิงใหเย็นสักครูจึงเทลงในถาดท่ีเตรียมไว ปลอยใหเจลแข็งตัว
ประมาณคร่ึงช่ัวโมง คอยๆ ดึงหวีออก ยายแผนเจลใสในเคร่ือง electrophoresis gel tank แลวเติม 
TBE buffer ใหทวมผิวหนาเจล 
 
Mastermix for 50 μl of end solution 
Reagents Volume (μl)/ reaction Final conc. 
10x PCR buffer 5.0 1x 
MgCl2 50 mM 2.0 2.5 mM 
dNTPs mixed 5 mM 2.0 0.2 mM 
Primer 20 μM CAPFW 1.0 0.5 μM 
Primer 20 μM CAPRV2 1.0 0.5 μM 
Tag Polymerase (5u/μl) 0.5 0.5 u 
dH2O 37.5  
DNA sample 1.0  
 
 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

อาหารเล้ียงเชือ้และการเตรียม 
 

1. Potato Dextose Agar (PDA) 
สวนประกอบ 

 มันฝร่ัง    200  กรัม 
 น้ําตาล Dextose   20 กรัม 
 ผงวุน    15 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม 
ปอกเปลือกมันฝร่ังแลวลางใหสะอาดแลวหั่นเปนช้ินส่ีเหล่ียมลูกบาศกขนาด 1 ลูกบาศก

เซนติเมตร แลวตมใหจนสุกในน้ํา 500 มิลลิลิตร กรองดวยผาขาวบางเอาแตน้ํา ผสมวุน ในน้ํา 
500 มิลลิลิตร นําไปตมแลวผสมกับน้ํามันฝร่ังท่ีกรองได เติมน้ําตาล Dextose คนใหละลายเขา
กัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
30 นาที 

 
2. NA (Nutrient Agar) 
สวนประกอบ 

 Peptone    5 กรัม 
 Beef extract   3 กรัม 
 Agar    17 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม 
ละลาย  peptone และ beef extract ในน้ําปริมาตร 500 มิลลิลิตรใหเขากัน ละลายผงวุนใน

น้ําธรรมดาปริมาตร 500 มิลลิลิตร นําไปตมใหสุก จากน้ันนําไปผสมกับสารละลาย peptone 
และ beef extract คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
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3. Motility medium 

Beef extract   3  กรัม 
Peptone    5 กรัม 
ผงวุน    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

 
4. Simmons citrate agar  

(NH4)H2PO4   1 กรัม 
K2HPO4    1 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
Sodium citrate   2 กรัม 
MnSO4.7 H2O   0.2 กรัม 
Brom thimol Blue  0.08 กรัม 
ผงวุน    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 

 
5. Motile-Nitrate Pyocyanin (MNP) medium 
Nitrate medium (Difco) ประกอบดวย 

  Bacto tryptose  20 กรัม 
  Bacto dextrose  1  กรัม 
  Na2PO4   2 กรัม 

ผงวุน    2 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
MgCl2    1.4 กรัม 
K2SO4    10 กรัม 
Glycerol   10 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 
ปรับ pH ใหได 7.2 
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6. Starch agar 
Soluble starch   2 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 

 
7. Urea agar slant (Gibco) 

Peptone 190   1 กรัม 
 (Pancreatic digest of gelatin)  
Dextrose   1 กรัม 
NaCl    5 กรัม 
K3PO4 (monobasic)  2 กรัม 
Urea    20 กรัม 
Phenol red   0.012 กรัม 
ปรับ pH. ใหได  6.8 ± 0.2 

 
8. Czapek’s medium  (ใชในการทดสอบการยอยฟอสเฟต) 

Sucrose    30 กรัม 
NaNO3    2 กรัม 
Ca3HPO4   1 กรัม 
(ถาไมมีใหใช CO3(PO4)2 0.9 กรัม แทน) 
KCl    1.4 กรัม 
MgSO4.7 H2O   0.5 กรัม 
FeSO4.7 H2O   0.01 กรัม 
Congo red   0.035 กรัม (ใสหลังจากปรับ pH แลว) 
Agar    15 กรัม 
ปรับ pH ใหเปน 7.3  ± 0.2 

 
9. CMC medium 

(NH4)2SO4   2.5 กรัม 
KH2PO4    0.25 กรัม 
NaCl    0.01 กรัม 
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MgSO4.7 H2O   0.125 กรัม 
FeSO4.7 H2O   0.0025 กรัม 
Yeast extract   1.0 กรัม 
CMC    5.0 กรัม 
Agar    15 กรัม 
ปรับ pH ใหเปน 7.2 
วิธีการเตรียม 
ละลาย CMC 5 กรัม ในน้ํา 250-500 มิลลิลิตร โดยใชความรอน แลวเติมสวนผสมอ่ืนๆ ลง

ไป ฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที 
 
สีและน้ํายาท่ีใชยอม   

Gram’s stain 
1. Crystal violet 
สารละลาย A  
Crystal violet (85% dye)  2.0 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  20 กรัม 
ละลายสีในแอลกอฮอลจนสีละลายหมด 
สารละลาย B 
Ammonium oxalate  0.8 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
ผสมสารละลาย A กับสารละลาย B ถามีตะกอน กรองกอนใช ถาสีเขมขนเกินไป อาจเจือ

จางสารละลาย A เปน 1:10 กอนผสมสารละลาย B 
 

2. Safranin O counterstain (stock solution) 
Safranin O   2.5 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  100 มิลลิลิตร 
ถาจะใชสียอมใหเจือจางเปน 1:10 (stock Safranin O 10 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากล่ัน 90 

มิลลิลิตร ถามีตะกอน กรองกอนการใชทุกคร้ัง) 
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3. Gram’s iodine solution (mordant) 
Iodine (crystal)   1 กรัม 
Potassium iodine (KI)  2 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 

 
4. Alcohol-acetone (decolorizer) 
Ethyl alcohol 95%  250 มิลลิลิตร 
Acetone    250 มิลลิลิตร 

 
 
Reagent ท่ีใชในการทดสอบ 

1. 3% Hydrogen peroxide solution 
H2O2    3 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 
2. Lugol’s iodine 

Iodine    5 กรัม 
KI    10 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
ละลาย KI ในน้ําจนหมดแลวจึงคอยๆ เติมผลึกไอโอดีนลงไปจนละลายหมด เติมน้ําให

สารละลายนี้เจอืจาง 5 เทา 
 

3. Kovac’s reagent 
Amyl or Isoamyl alcohol  150 มิลลิลิตร 
p- dimethyl aminobenzaldehyde 10 กรัม 
HCl (Conc.)   50 มิลลิลิตร 
ละลาย aldehyde ใน Amyl หรือ Isoamyl alcoholกอนแลวคอยๆเติมกรดลงไปชาๆ 
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4. Nitrate reagent 

สารละลาย nitrate A ประกอบดวย 
Sulfanilic acid   5 กรัม 
Acetic acid 5N   1000 มิลลิลิตร 
สารละลาย nitrate B ประกอบดวย 
α-napthylamine   5 กรัม 
Acetic acid 5N   1000 มิลลิลิตร 

 
5. VP reagent 

สารละลาย VP A คือ 5% α-napthol in 95% ethyl alcohol 
สารละลาย VP B คือ 0.3 % creatinnnin in 40%  KOH 

 
6. MR reagent 

Methyl red   0.5 กรัม 
Ethyl alcohol 95%  300 มิลลิลิตร 
น้ํากล่ัน    200 มิลลิลิตร 

ละลายสีใน Ethyl alcohol 95% กอนแลวเติมน้ํากล่ัน 
 

7. 0.1% Congo red 
Congo red   0.1 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 
8. 1M NaCl 

NaCl    58.44 กรัม 
น้ํากล่ัน    100 มิลลิลิตร 

 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

การทดสอบคณุสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของแบคทีเรียปฏปิกษ 
 

1. การทดสอบคณุสมบัติทางสัณฐานวิทยา 
การยอมสีแบบแกรม (Gram staining) 

วิธีการยอมสีแบบแกรม (gram’s stain) เร่ิมจากทําความสะอาดสไลดและทําใหแหง โดย
วิธีการผานไฟหรือเช็ดดวยกระดาษหรือผาสะอาด แลว smear เช้ือท่ีตองการจากเช้ือท่ีเพาะเล้ียงบน
อาหารแข็ง ทําโดยใช loop จุมน้ําแตะลงบนสไลด 1-2 loop แลวใช loop ท่ีฆาเช้ือ เข่ียเช้ือมาเพียง
เล็กนอย แตะเช้ือลงบนหยดน้ํา แลวเกล่ียเช้ือใหกระจายออกเปนวงเล็กๆ ท้ิงใหแหง จากนั้นทําการ
ตรึง (fixing of the smear) เพื่อทําใหเซลลติดแนนกับสไลด โดยการนําสไลดลนผานเปลวไฟอยาง
รวดเร็ว 2-3 คร้ัง หยดสี Crystal violet ใหทวมรอย smear ท้ิงไวนาน 1 นาที  เทสีท่ีเหลือคางบน
สไลดลงในอางน้ํา แลวชะดวยสารละลายไอโอดีน หลังจากนั้น หยดสารละลายไอโอดีนใหทวม
รอย smear และท้ิงไวนาน 1 นาที หลังจากนั้นเทสารละลายไอโอดีนท้ิง แลวชะดวยสารละลาย
แอลกอฮอล 95% จนกระท่ังไมมีสีมวงละลายออกมา แตอยาทําใหเกิน 20 วินาที แลวลางน้ําทันที 
โดยใหน้ําผานเบาๆ ซับดวยกระดาษซับ แลวยอมทับดวยการหยดสี Safranin-O ใหทวมรอย smear 
ท้ิงไวนาน 1 นาที เทสีท้ิง ลางดวยน้ํา แลวซับดวยกระดาษซับวางท้ิงใหแหง นําไปตรวจดูดวย
กลองจุลทรรศนตรวจดูลักษณะการติดสีแกรม รูปราง และการเรียงตัวของแบคทีเรีย   

 
2. การศึกษาคุณสมบัติทางดานชีวเคมี (biological characteristic) 
ศึกษาถึงผลของปฏิกิริยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีผลตอสารเคมีท่ีเติมลงในอาหารและ

ดูปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึน ดังตอไปนี้ 
การทดสอบการยอยแปง (Starch hydrolysis Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. ใชเช้ืออายุ 24 ช่ัวโมงมาเล้ียงใน starch agar บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง 2-3 วัน  
2. หยดสารละลายไอโอดีน 2-3 หยด ลงบนอาหาร อานผลทันที 

ผลบวก อาหารเปนสีน้าํเงิน แตบริเวณรอบๆโคโลนีไมมีสี 
ผลลบ เปนสีน้ําเงินหมด 
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การทดสอบแคตาเลส (Catalase test) 
วิธีการทดสอบ 
1. หยด H2O2 ท่ีมีความเขมขน 3 % 1 หยด ลงบนสไลด  
2. ใชหวงเข่ียเช้ืออายุ 24 ช่ัวโมง เข่ียเช้ือลงไปทําการผสมใหเขากัน  

ผลบวก เกิดฟองแก็ส 
ผลลบ ไมมีฟอง 

 
การใชซิเตรท( Citrate Utilization Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. เข่ียเช้ือแบคทีเรียลงบนผิวอาหารวุนเอียง (Simmons’ Citrate agar)  
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง (สูงสุด 7 วนั)  

ผลบวก มีการเจริญอาหารเปล่ียนสีจากเขียวเปนน้ําเงิน 
ผลลบ ไมมีการเจริญ สีของอาหารไมเปล่ียน 

 
การศึกษาความสามารถในการเคล่ือนท่ี 
วิธีการทดสอบ 
1. นําเช้ือแบคทีเรียอายุประมาณ 24 ช่ัวโมงมา stab ลงในอาหาร motility test  
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิหองนาน 24-48 ช่ัวโมง  

ผลบวก เช้ือกระจายไปจากแนวท่ี stab ไว  
ผลลบ เช้ือไมมีการกระจายจากแนวท่ี stab ไว 

 
การศึกษาความสามารถในการเจริญใน 6.5% NaCl 
วิธีการทดสอบ 
1. ใชหวงถายเช้ือลนไฟแตะโคโลนีของแบคทีเรียท่ีตองการทดสอบใสในอาหาร          

6.5 % NaCl 
2. บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ผลบวก อาหารทดสอบขุนเนื่องจากมีการเจริญของเช้ือ 
ผลลบ อาหารทดสอบไมมีการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบ MR (Methyl red)  
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR –VP medium บมเช้ือท่ีอุณหภมิูหองเปนเวลา 2 วัน 
2. หยด methyl red solution  5-6 หยด  

ผลบวก  สีแดงสด 
ผลลบ  เหลืองหรือสม 

 
การทดสอบ Indole  Test 
วิธีทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหารเหลว tryptone เปนเวลา 4 วัน 
2. หยด Kovac’s reagent 5-6 หยด 

ผลบวก  สีแดงท่ีผิวช้ันบน 
ผลลบ  ไมเกิดสี 

 
การทดสอบ VP Test ( Voges - Proskaur) 
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR –VP medium บมเช้ือท่ีอุณหภมิูหองเปนเวลา 2 วัน 
2. หยด 5% α-naphthal solution 3-5 หยด  
3. หยด 40% KOH 3 หยด เขยาใหเขากนั 

ผลบวก  สีแดงภายใน 5 นาที 
ผลลบ  สีเหลือง 

 
การทดสอบออกซิเดส (Oxidase test) 
วิธีทดสอบ 
1. วางกระดาษช้ืนท่ีอ่ิมดวย 0.5 % tetramethyl-p-phenylenediamine HCl ลงในจาน

อาหารเล้ียงเช้ือ 
2. ใช loop เข่ียโคโลนีของเช้ือท่ีตองการทดสอบโดยลากโคโลนีไปมาบนกระดาษ 

ผลบวก เกิดสีมวงเขมภายใน 1 วินาที 
ผลลบ ไมเกิดการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบยูรีเอส (Urease Test) 
วิธีการทดสอบ 
1. ปลูกเช้ือลงบนอาหารวุนเอียงโดยใชเช้ือท่ีมีอายุนอย (18-24 ช่ัวโมง) ดวยปริมาณเพียง

เล็กนอย ซ่ึงการใชเช้ือท่ีมีอายุนอยเพ่ือปองกันไมใหมีการปะปนของเซลลท่ีตายแลว
หรือส่ิงเจือปนอื่นๆ ท่ีเกิดจากการเจริญของเซลล ซ่ึงจะไปรบกวนการอานผลการ
ทดสอบ 

2. บมท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือเปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ผลบวก   อาหารเปล่ียนจากสีเหลืองเปนสีบานเยน็ 
ผลลบ ไมเกิดการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการรีดิวซไนเตรท 
วิธีการทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร MNP (Motile Nitrate Pyocyanin) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  
3. หยดสารละลาย nitrate A และ nitrate B อัตราสวน 1:1  

ผลบวก เกิดสีแดงเขมทันที 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
การทดสอบการสรางสาร Pyocyanin  
วิธีการทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร MNP (Motile Nitrate Pyocyanin) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารสวนบนเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
การทดสอบการออกซิไดสและการหมัก (Oxidation-Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. Stab เช้ือท่ีตองการทดสอบในอาหาร Oxidation-Fermentation (OF) 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารสวนบนเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบการหมักน้ําตาลอราบิโนส (Arabinose Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. ถายเช้ือท่ีตองการทดสอบลงไปในอาหารเหลวท่ีมีน้ําตาลอราบิโนส 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารเปล่ียนเปนสีแดง 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการหมักน้ําตาลแมนนิทอล (Manitol  Fermentation Test) 
วิธีทดสอบ 
1. ถายเช้ือท่ีตองการทดสอบลงไปในอาหารเหลวท่ีมีน้ําตาลแมนิทอล 
2. บมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24- 48 ช่ัวโมง  

ผลบวก อาหารเปล่ียนเปนสีเหลือง 
ผลลบ ไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

การทดสอบการยอยเซลลูโลส  
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษกรองท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรชุบโคโลนี

ของเช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CMC medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง 
3. ตรวจดกูารสรางเอนไซม cellulase โดยการยอมดวย congo red 0.1% นาน 3-5 นาที 
4. ลางดวย 1 M  NaCl 2-3 คร้ัง  

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส  (clear zone) รอบๆ โคโลนี 

 

การทดสอบการยอยฟอสเฟต 
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษกรองท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรชุบโคโลนี

ของเช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร Czapek’s medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-28 ช่ัวโมง 

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส  (clear zone) รอบๆ โคโลนี 



 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

การจําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏปิกษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1   ตําแหนงของแหลงคารบอน (carbon source) แตละชนิดใน GP2 MicroPlateTM จากเคร่ือง  

BiologTM Microlog System, Release 4.2 เพื่อใชในการจาํแนกเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก 
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ภาพ 2  ผลการจําแนกแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SPRB 20 
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ภาพ 3   ตําแหนงของแหลงคารบอน (carbon source) แตละชนิดใน GN2 Microplate TM จากเคร่ือง  

Biolog TM Microlog System, Release 4.2 เพื่อใชในการจาํแนกเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ 
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ภาพ 4  ผลการจําแนกแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SPSB 27 
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Identification flow charts 
  Differentiation via Gram stains and cell morphology 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพ 5  แผนภาพการจาํแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษโดยการยอมแกรม 
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Identification flows charts 
  Gram Positive rods ID flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 6  แผนภาพการจาํแนกชนิดของแบคทีเรียแกรมบวก รูปแทง 
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Bacillus sp. flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 7  แผนการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp. 
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Identification flows charts 
  Gram Negative rods ID flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 8  แผนภาพการจาํแนกแบคทีเรียแกรมลบ รูปแทง 



 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะหสถิติ 
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะหความงอกของเมล็ดพริกหวาน ภายหลังจากการเพาะบนกระดาษช้ืนนาน  
14 วัน 

 

Source  DF SS  MS F P 
Trt  2 370.67  185.33  4.39 0.04 
Error 9 380.00  42.22   
Total  11  750.67    
CV(%)  7.41     
 
 
 ตาราง 2 ผลการวิเคราะหน้ําหนักสดของตนพริกอายุ 14 วัน ท่ีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 2 0.02502    0.01251     3.73    0.0660 
Error 9 0.03015    0.00335   
Corrected Total 11 0.05517    
CV(%) 51.83     
 
 
ตาราง 3 ผลการวิเคราะหน้ําหนักแหงของตนพริกอายุ 14 วัน ท่ีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 2 8.717E-07    4.358E-07     1.34    0.3106 
Error 9 2.937E-06    3.264E-07   
Corrected Total 11 3.809E-06    
CV(%) 10.19     
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ตาราง 4 ผลการวิเคราะหความสูงของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 43.027    14.3422     1.79    0.1594 
Error 60 481.769     8.0295   
Corrected Total 63 524.796    
CV(%) 15.44     
 
 
ตาราง 5 ผลการวิเคราะหความยาวรากของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 172.42    57.4727     2.11    0.1077 
Error 60 1630.45    27.1742   
Corrected Total 63 1802.87    
CV(%) 30.88     
 
 
ตาราง 6 ผลการวิเคราะหน้ําหนักสดของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 0.6763    0.22544     1.27    0.2945 
Error 60 10.6918    0.17820   
Corrected Total 63 11.3681    
CV(%) 43.48     
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ตาราง 7 ผลการวิเคราะหน้ําหนักแหงของตนพริกหวานหลังจากใชแบคทีเรียปฏิปกษได 28 วัน 
 

Source  DF SS MS F P 
Treatment 3 0.00334 0.00111     0.12    0.9508 
Error 60 0.57884 0.00965   
Corrected Total 63 0.58217    
CV(%) 55.53     
 

 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษและเช้ือรา  
Trichoderma sp. ในการควบคุมเช้ือรา P. capsici ในสภาพเรือนทดลอง  
 

Source  DF SS MS F P 
Replicate 4 2.35 0.59   
Treatment 7 23.31 3.33 4.97 0.001 
Error 28 18.78 0.67   
Corrected Total 39 44.44    
CV(%) 36.29     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ประวัติผูเขียน 

 
 
 
ช่ือ – สกุล  นางสาวเกศริน สูญกาย 
 
วัน เดือน ปเกดิ  16  พฤศจิกายน 2527 
 
ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2546 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก                  

โรงเรียนดาราวิทยาลัย จังหวดัเชียงใหม 
 
   ปการศึกษา 2550 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต 
   (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
ทุนการศึกษา ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑิตศึกษา ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร            

สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษา และวิจยัดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สํานักคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

 
ประสบการณ - เขารวมเสนอผลงานโปสเตอร เร่ือง ‘‘Phytophthora Blight of Sweet 

Pepper in Mae-rim District, Chiang Mai ’’ ในงานการประชุมวิชาการรา
วิทยาแหงประเทศไทย คร้ังท่ี 3 ระหวางวันท่ี 11-12 ตุลาคม 2551       
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
- เขารวมเสนอผลงานโปสเตอร เร่ือง ‘‘การควบคุมโรคไฟทอปธอรา
ไบลทของพริกหวานโดยแบคทีเรียปฏิปกษ’’ ในการประชุมวิชาการพืช
สวนแหงชาติ คร้ังท่ี 8 ระหวางวันท่ี 6-9 พฤษภาคม 2552 โรงแรม ดิ เอ็ม
เพรส อ.เมือง จ. เชียงใหม 
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รางวัลท่ีไดรับ รางวัลโปสเตอรชมเชยอันดบั 1 เร่ือง ‘‘การควบคุมโรคไฟทอปธอรา
ไบลทของพริกหวานโดยแบคทีเรียปฏิปกษ’’ ในการนาํเสนอผลงาน
วิชาการ ภาคโปสเตอรสาขาพืชผัก/สมุนไพร ประเภทนกัศึกษา ในการ
ประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 8 ระหวางวนัท่ี 6-9 พฤษภาคม 
2552 โรงแรม ดิ เอ็มเพรส อ.เมือง จ. เชียงใหม 

 
งานวิจยั  -งานวจิัยปญหาพิเศษระดับปริญญาโท เร่ือง ‘‘การศกึษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเช้ือรา Phytophthora sp.ในพริกหวาน กลวยไมและสม
โอ’’ ปการศึกษา 2550 

 
 
 
 
 


