
บทที่ 3 
 

พ้ืนท่ีศึกษาและวิธีการศึกษาทดลอง 
 

การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดิน ในแปลงศึกษาการชะกรอนพังทลาย
ของดิน (Soil Erosion Plot) เพื่อทดสอบการใชแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project 
(WEPP) ในการประเมินการเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินกับขอมูลท่ีวัดไดจริง
นั้นไดทําการทดลองภายใตงานวิจัยของโครงการอนุรักษดินและน้ํา เร่ืองการใชวัสดุคลุมดินเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชผสมท่ีปลูกภายใตสภาพน้ําฝนบนพื้นท่ีลาดชันอยางยั่งยืน (Use 
of Geotextile to Improve Water Use Efficiency for Sustainable Multiple Cropping on a Sloping 
Land) ซ่ึงเปนโครงการวิจัยรวมระหวางประเทศ 10 ประเทศ ภายใตการสนับสนุนของสมาคมรวม
ยุโรป (EU, INCO-CT-2005-510745) โดยมีพื้นท่ีศึกษาทดลองอยูท่ีหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ 
อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม  

 
3.1 สถานท่ีทําการทดลอง สภาพภูมิประเทศ ธรณี และสภาพดินท่ัวๆ ไป 

แปลงทดลองต้ังอยูบริเวณหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม
(รูปท่ี3.1) โดยบริเวณท่ีต้ังของอําเภอแมแจมต้ังอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดเชียงใหม และ
มีอาณาเขตทิศเหนือติดตอกับ อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน ทิศใตติดตอกับอําเภอจอมทองและ
อําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม ทิศตะวันออกติดตอกับอําเภอสะเมิง อําเภอแมวาง และอําเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม  ทิศตะวันตกติดตอกับอําเภอเมือง อําเภอขุนยวม อําเภอแมลานอยและอําเภอแมสะ
เรียง จังหวัดแมฮองสอน  

สถานท่ีต้ังแปลงทดลอง (รูปท่ี3.1) ครอบคลุมพื้นท่ีประเมิน 5 ไร อยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลางประเมิน  1,238  เมตร มีความลาดชันประเมินรอยละ 60  ต้ังอยูท่ีละติจูด 18o 31′ 7″ เหนือ 
และลองติจูดท่ี  98o 17′ 19″ ตะวันออกโดยประเมิน  และมีปริมาณฝนท่ีตกสะสมใน ป พ.ศ. 2550  เฉล่ีย
ประเมิน 1,600  มิลลิเมตร ของฝนท่ีตกในชวงเดือนเมษายน-ตุลาคม อยูในเขตรับผิดชอบของสถานีวิจัย
ตนน้ําแมแจม  โดยพ้ืนท่ีแปลงทดลองหลักประกอบดวยแปลงยอยขนาดกวาง 5 เมตร และยาว 30 
เมตร ตามความลาดเทจํานวน 15 แปลงยอย 
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รูปท่ี 3.1  แสดงท่ีต้ังของแปลงทดลองบริเวณหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ  อําเภอแมแจม จังหวัด 
เชียงใหม 
 

3.2 การวางแผนการทดลอง 

 แปลงท่ีใชศึกษาเปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยรวมระหวางประเทศ ภายใตการสนับสนุนของ
สมาคมรวมยุโรป (EU)  แปลงหลักดังกลาวประกอบดวยแปลงยอยขนาด 5x30 ตารางเมตร จํานวน 15 
แปลง แตละแปลงหางกันประเมิน 0.5-1 เมตร มีความลาดเทประมาณ 120 %  มีการวางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomize Design (CRD) โดยทําการปลูกพืชเหล่ือมฤดูหมุนเวียนตอเนื่องตลอดท้ังป
ภายใตสภาพน้ําฝน คือ ขาวโพดหวาน (Zeamays) ขาว (Oryzasativa) และ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus) 
ตามลําดับ   
 ในสวนของการศึกษาปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและ การสูญเสียดินท่ีไดจากการใช
แบบจําลอง WEPP จะเลือกเปรียบเทียบ วิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับท้ังหมด  3 วิธี คือ 

(i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (Conventional Contour Planting, CP) 
(ii) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (Contour Planting 

Mulched with Bamboo mat, CP-BM) 
 (iii) การปลูกพืชในรองแลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนงไมไผสาน (Contour  Furrow  
Cultivation Mulched  with Bamboo mat, CF-M) 
และไดมีการใชแปลงสุดทายเปนพื้นท่ีวางเปลา (Bare Soil, Ba) เพื่อใชเปนแปลงเปรียบเทียบ
ปริมาณตะกอนดินและน้ําไหลบาผิวดิน (รูปท่ี 3.2)  และ รูปท่ี 3.3 

แปลงทดลองแปลงทดลอง  

หมูบานหมูบานบานถวนบานถวน
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นอกจากนี้แตละแปลงยอยไดมีการฝงสังกะสีรอบขอบแปลงต้ังแตเร่ิมมีการวางผังวัดเตรียม
แปลงทดลอง เพื่อเปนแนวกั้นขอบเขตของแปลงแตละแปลงโดยฝงลงในดินลึกประเมิน 20 เซนติเมตร 
และโผลพนผิวดินประเมิน 30 เซนติเมตร และมีถังดักตะกอนสําหรับทําการวัดปริมาณนํ้าไหลบาและ
ตะกอนดินท่ีติดคางไวตรงสวนลางสุดของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2  แสดงการจัดวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยใช
แปลงยอยขนาด  5x30 ตารางเมตร จํานวน 15 แปลง และทําการการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 5 วิธีโดยมี
การปฏิบัติแตละวิธี 3 ซํ้า โดยไดดัดแปลงใหแปลงสุดทายของการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CP) 
ใหเปนแปลงสุดทายเปนพื้นท่ีวางเปลา (Ba) 

  THE EXPERIMENTAL DESIGN (PLOTS AND THE TREATMENTS) 
แผนผังแปลงทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ii iv i iii ii v iv iii v i ii iii iv i v

CP-BM, AL-CF CP CF-IM CP-BM  AL-CF-IM AL-CF CF-IM AL-CF-IM CP CP-BM CF-IM AL-CF CP AL-CF-IM

 

5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m5 m 5 m

CP CP Ba 

CP-BM CP-BM CP-BM CF-M CF-M CF-M 
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รูปท่ี 3.3  แสดงการเตรียมแปลงสําหรับปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี ไดแก การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม
(CP), การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (CP-BM), การปลูกพืชในรอง
แลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนงไมไผสาน (CF-M) และแปลงพื้นวางเปลา(Ba ) 

                        
3.3 การเตรียมดินกอนปลูกพืช  การปลูกพืช การใสปุย และการดูแลรักษา 

3.3.1  การเตรียมดินสําหรับการปลูกพืช 
 แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CP)  เตรียมดินโดยใชจอบสับผิวดินเพื่อใหดิน
โปรงเล็กนอย  โดยใชระยะหางระหวางหลุมปลูก 40 ซม. และระยะระหวางแถวปลูก 75 ซม.  

แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (CP-BM) 
เตรียมดินเหมือนการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม แลวทําการคลุมดินดวยไมไผสานขนาดกวาง 0.25 

CP CP-BM 

CF-M Ba 
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ม. ยาว 2 ม. ท่ีเตรียมไววางไวท้ังสวนบน และ สวนลางของแถวปลูก โดยวางระแนงไมไผใหชิดกับ
โคนตน   

แปลงท่ีมีการปลูกพืชในรองตามแนวระดับขวางความลาดเทแลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนง
ไมไผสาน(CF-M)  ทําการเตรียมดินโดยใชจอบขุดดินยกรองท่ีมีขนาดรองลึก 25 ซม. กวาง 50 ซม. และมี
สันรองกวาง 25 ซม.ระยะหางระหวางแนวกึ่งกลางรองเทากับ 75 ซม. โดยพยายามนําผิวดินบนใสในรอง
ปลูกทุกรอง สวนดินลางใหใชทําสันรอง แลวจึงทําการคลุมดินในรองดวยระแนงไมไผสาน 

3.3.2 วิธีการใสปุย การดูแลรักษาและกําจัดวัชพชื  
 ทําการใสปุยโดยโรยเปนแถวขวางความลาดเทในแถวปลูก โดยใสปุยท้ังหมด 3 คร้ังในการ
ปลูกพืชในรอบหน่ึงป  โดยปุยท่ีใส คือ 16-20-0 (ใสในอัตรา 35 กก./ไร), 46-0-0 (ใสในอัตรา 35  
กก./ไร) , ปุยคอก (ใสในอัตรา 350 กก./ไร) สําหรับการกําจัดวัชพืชตลอดฤดูการปลูกขาวโพดหวาน 
ขาวและถ่ัวแปยีใชวิธีการถากหญาดวยจอบและถอนดวยมือ 

 

3.4 การวัดและการบันทึกขอมูล 

 ทําการเก็บขอมูลสมบัติบางประการของดินตลอดชวงฤดูฝน 3 คร้ังไดแก ระยะตนฤดูฝน 
กลางฤดูฝน และปลายฤดูฝน  ในชวงระหวางวันท่ี  6 มิถุนายน 2550, วันท่ี 28 สิงหาคม 2550 และ
วันท่ี 13 ตุลาคม 2550 หรือภายหลังการปลูกขาวโพด 25, 107 และ 154 วัน 

3.4.1  สมบัติบางประการของดิน 
 สมบัติบางประการของดินในชวงความลึก 0-20 ซม. ท่ีไดดําเนินการวัดในชวงตางๆ ของ
ฤดูกาลเพาะปลูกมีดังนี้ คือ 

  (i)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ (Soil Organic Matter Content, OM)โดยวธีิ Walkley และ 
Black Tritation (Nelson and Sommer, 1996; Walkley 1935; Walkley and Black, 1934; ธนัญ, 2547) 

  (ii)  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) โดยใชกระบอกโลหะซ่ึงมีขนาดของ
เสนผานศูนยกลาง 7.5 ซม. และสูง 7.5 ซม. (ปริมาตร 313.97 ซม3) เก็บตัวอยางดินชวงความลึก 0 – 
20 ซม. ในแถวปลูกหางจากโคนตนพืช 5 ซม. โดยแบงพื้นท่ีแปลงยอยตามแนวความลาดเทออกเปน 
4 สวนเทาๆ กัน แลวทําการเก็บตัวอยางดินในแตละสวน หลังจากนั้นทําการตัดแตงตัวอยางดินใหมี
ปริมาตรเทากับกระบอกโลหะ แลวนําตัวอยางดินไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 °C  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลว
ช่ังน้ําหนักดินหลังอบแหงคํานวณคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) จากน้ําหนัก
ดินแหง (Ms) หารดวยปริมาตรกระบอกเก็บดิน (V) 
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BD = Ms / V     (3.1) 

 (iii)   ความพรุนท้ังหมดของดิน (Total Porosity, TP) คํานวณคาความพรุนท้ังหมดของดิน
ไดจากสมการ (3.2) 

                             TP = 1-BD/PD      (3.2) 

 โดยท่ี PD  = ความหนาแนนของอนุภาคดิน (Particle Density, PD) 
            BD = ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) 

  (iv)  ปริมาณและขนาดเฉล่ียของเม็ดดินท่ีเสถียร (Stable Aggregate and Mean Weight 
Diameter, SAT, SAD and MWD) วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน(Aggregate Stability) โดยส ุมก็บ
ตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางท่ีความลึก 0 – 5 ซม. เปนตัวแทนของแปลงเพราะปลูกแตละแปลง
นําตัวอยางมาวิเคราะหความคงทนของเม็ดดินโดยใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้ํา(Wet Sieving) ให
ผานตะแกรงท่ีเรียงเปนเถาตะแกรงขนาด 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 และ 5.0 มม. ตามลําดับ  หลังจากนั้นทําการ
ถายเม็ดดินท่ีติดคางอยูบนช้ันบนตะแกรงแตละขนาดลงในถวยอะลูมิเนียมแลวอบใหแหง เพื่อ
คํานวณหาขนาดเฉล่ียเม็ดดินท่ีเสถียร (Mean Weight Diameter, MWD) ปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปน
รอยละของเม็ดดินท้ังหมด (Stable Aggregate based on Dry soil aggregate, SAD) และปริมาณของเม็ด
ดินท่ีเสถียรเปนรอยละของมวลดินท้ังหมด (Stable Aggregate based on Total dry soil mass, SAT) 
(มัตติกา, 2548) 

(v)  อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) วัดโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูปวัด
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Disc Permeameter) (รูปท่ี3.4) ซ่ึงประกอบดวย แผนวัตถุพรุนรูปจาน
เสนผาศูนยกลางประเมิน 20 ซม. โดยมีกระบอกพลาสติกกลวงสําหรับบรรจุน้ําเปนทอยาวติดต้ังอยู
ตรงกลางของแผนวัตถุพรุนนี้ ในแนวด่ิงสูงประเมิน 1.50 ม. เม่ือทําการวัดจะตองทําใหแผนวัตถุ
พรุนอ่ิมตัวดวยน้ํา ลวทําการเติมน้ําในกระบอกพลาสติกใหเต็ม จากนั้นวางแผนวัตถุพรุนบนพ้ืนดิน
ผิวเรียบท่ีตองการวัด ปลอยน้ําใหไหลผานวัตถุพรุนเขาสูดิน จนกระท่ังอัตราการลดลงของนํ้าใน
กระบอกคงท่ี คํานวณปริมาณน้ําท่ีไหลเขาสูดินเปน หนวยความลึกสมมูล ตอหนึ่งหนวยเวลา ซ่ึง
เปนอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate, IR) (มัตติกา, 2549) 
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รูปท่ี 3.4  แสดงการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) โดยใช เคร่ืองมือสําเร็จรูป
จานวดัการซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) 
 
3.4.2   การวัดปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน และ ปริมาณการสูญเสียดินจากการชะกรอน(Surface 
Runoff, Ro and Soil loss, Sl) 
 ในแตละแปลงยอยไดมีการติดต้ัง ถังดักตะกอนสูง 80 เซนติเมตร และมีรัศมี (r) ของถังยาว 
50 เซนติเมตร ไดทําการวัดปริมาณน้ําในถังท่ีรองรับน้ําท่ีไหลบาจากผิวดิน ในแปลงยอยแตละ
แปลง (รูปท่ี3.5) แตละคร้ังหลังจากท่ีฝนตกจนน้ําไหลลงไปในถัง โดยทําการวัดความสูงของน้ําใน
ถัง (h) แลวคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน แตละคร้ังหลังฝนตกโดยใช สมการ (3.2)  

Ro =  (¶r2h/A) 104    (3.2) 

เม่ือ  Ro  คือปริมาตรน้ําท่ีไหลบาจากแปลงปลูกแตละคร้ัง (m3 ha-1) 
r คือรัศมีของถังดักตะกอน (m)  

    h  คือความสูงของน้ําท่ีไหลบาในถังดักตะกอน (m)  
 A คือพื้นท่ีแปลงยอยแตละแปลงท่ีติดต้ังถังดักตะกอน (m2)   

การหาปริมาณดินท่ีสูญเสียสามารถหาไดจากการเก็บตัวอยางน้ําจากถังดักตะกอนโดยกอน
เก็บจะทําการกวนน้ํา (รูปท่ี3.5b)ในถังเพื่อใหตะกอนดินท่ีอยูบริเวณสวนลางของถังดักตะกอนเกิด
การแขวนลอยในน้ํา จากนั้นทําการเก็บตัวอยางน้ําลงในขวดเก็บตัวอยางท่ีไดเตรียมไว (รูปท่ี3.5c) 

ขวดเก็บตัวอยางท่ีไดใชในการเก็บตัวอยางในการศึกษาคร้ังนี้มีปริมาตร 150 ลบ.ซม. 
ข้ันตอนการวิเคราะหในหองปฎิบัติการทําโดย การแยกตะกอนดินท่ีแขวนลอยในน้ําโดยวิธีการ
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กรอง และนําตะกอนท่ีไดนําไปอบ ท่ีอุณหภูมิ 80 – 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 วัน และนํามา
ช่ังน้ําหนักแหง ซ่ึงปริมาณตะกอนท่ีไดนั้น คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสียในพื้นท่ี 150 ตารางเมตร 

 

 
 

(a) (b) (c) 

 
รูปท่ี 3.5  แสดงข้ันตอนการเก็บตัวอยางเพ่ือทําการวัดปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface   
Runoff) และปริมาณการสูญเสียดิน (Soil Loss) ในแตละแปลงยอยโดยใชถังดักตะกอน (a) ปริมาณ
น้ําท่ีไหลบาจากแปลงทดลองลงถังดักตะกอน กอนทําการวัดระดับความสูงของน้ําในถังดักตะกอน 
เพื่อคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน  เปนปริมาตรของนํ้าไหลบาตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก 
(b) ภาพการกวนตะกอนในถังดักตะกอนกอนเก็บตัวอยาง  (c) การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อใชคํานวณ
ปริมาณการสูญเสียดิน   
 
3.4.3  การเก็บเก่ียวพืชเพื่อวัดปริมาณนํ้าหนักสดและน้ําหนักแหงของมวลชีวภาพพืชท่ีอยูเหนือ
ดินท้ังหมด และผลผลิตของพืช 

สุมเก็บตัวอยางขาวโพดในแปลงยอยท่ีทําการศึกษาโดยทําการแบงแปลงยอยตามความยาว
ของความลาดเทออกเปน 4 สวนเทาๆกัน จากบนสุดถึงลางสุดของแปลง แลวทําการสุมเก็บตัวอยาง
พืช 4 หลุม ในสวนแปลงยอยท่ีแบงแตละสวน  แลวทําการ (i) ช่ังน้ําหนักสดท้ังตนและฝกขาวโพด
ของสวนท่ีอยูเหนือผิวดินท้ังหมด (ii) ช่ังน้ําหนักแหงท้ังตนและฝกของสวนที่อยูเหนือผิวดิน 
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หลังจากนํามาอบที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน แลวทําการคํานวณหาปริมาณ
มวลชีวภาพเหนือผิวดิน และผลผลิตของขาวโพด ตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก 
 
3.5  การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิ และการชะกรอนโดยใชแบบจําลองโครงการ
ประเมินการชะกรอนโดยน้ํา (Water Erosion Prediction Project, WEPP) 

 การศึกษาทดสอบใชโปรแกรมแบบจําลอง WEPP เพื่อประเมินคาปริมาณการสูญเสียน้ํา
จากการไหลบาผิวดิน และการชะกรอนของดิน ภายใตวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษแบบตางๆจาก
จํานวนแปลงยอยท้ังหมด 9 แปลงโดยไดดําเนินการโดยใชขอมูลระหวางวันท่ี 12 พฤษภาคม 2550 
ถึง 13 ตุลาคม 2550 ซ่ึงขอมูลท่ีใชในการบันทึกลงในโปรแกรมไดแก (i) ขอมูลปจจัยเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิอากาศ(ปริมาณฝน, อุณหภูมิสูงสุด, อุณหภูมิตํ่าสุด) (ii) ขอมูลปจจัยความลาดชันของพื้นท่ีไดแก
ความยาวความลาดชัน และรอยละของความลาดเท (iii) ขอมูลปจจัยทางดานดินไดแก ความยากงาย
ในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินระหวางรองร้ิว (Interrill Erodibility), ความยากงายในการเกิด
การชะกรอนพังทลายของดินในรองร้ิว        (Rill Erodibility)  และปจจัยดานการจัดการ เชน ชนิดของ
พืช, ความสูงของพืช รวมไปถึงการจัดการในแปลงเชน ลักษณะของการปลูก  ระยะหางของการ
ปลูก เปนตน โดยนําคาท่ีประเมินไดนํามาเปรียบเทียบกับคาท่ีวัดไดจากแปลงทดลองโดยใชถังดัก
ตะกอน 

การดําเนนิการทดสอบโดยใชแบบจําลอง WEPP มีข้ันตอนตางๆดังนี ้  

ขั้นตอนท่ี 1 การติดตั้งโปรแกรมโครงการประเมินการชะกรอนของดินโดยน้ํา (Water Erosion 
Prediction Project, WEPP)   

 โปรแกรม WEPP ถูกออกแบบใหทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Dos จําเปนตองมีหนวย
ประมวลผลกลาง (Central Processing Unit, CPU) อยางนอย 80386 (คาความเร็วของการ
ประเมินผลของระบบปฏิบัติการซ่ึงเทียบไดกับความเร็ว 16 บิต โดยระบบปฏิบัติการในปจจุบันจะ
ใชความเร็วท่ี 32 บิต) เพื่อท่ีจะสามารถทํางานรวมกันกับระบบการประมวลผลของตัวโปรแกรมได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยตัวโปรแกรมตองการพื้นท่ีวางในหนวยความจํา (Hard Disk) อยางนอย
ท่ีสุด10 Mb  เพื่อใชในการประมวลผล โดยถาผูใชไดมีการนําเขาขอมูลทางดานปจจัยตางๆ จะตองมี
พื้นท่ีในหนวยความจํามากยิ่งข้ึน ในกระบวนการติดต้ังโปรแกรมผูใชสามารถดาวโหลด ไดจาก 
http://topsoil.nserl.purdue.edu/nserlweb/weppmain/wepp.html   เม่ือทําการติดต้ังจะปรากฏหนาตาง
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ซ่ึงแสดงขอมูลพื้นฐานของการใชโปรแกรม  WEPP และ คําแนะนําข้ันตอนตางๆเพื่อดําเนินการ
ติดต้ังตามลําดับ โดยคําอธิบายขอมูลพื้นฐานปรากฎดังรูปท่ี 3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.6   แสดงขอมูลพื้นฐานของการใชโปรแกรม  WEPP ท่ีปรากฎบนหนาตางของโปรแกรม   
เม่ือเร่ิมทําการติดต้ังในคอมพิวเตอร 

 ดําเนินการติดต้ังตามคําแนะนําในโปรแกรมท่ีปรากฎข้ึนในหนาตางขณะติดต้ังตามลําดับ
ข้ันตอน จนถึงข้ันสุดทาย ภายหลังการติดต้ังโปรแกรม WEPP เรียบรอยแลวจึงเร่ิมดําเนินการทดสอบ
การใชแบบจําลอง ตอไป  

 การเร่ิมโปรแกรมทําโดยการเปดโปรแกรม WEPP ข้ึนมา หลังจากเปดโปรแกรมแลว หนาตาง
จะแสดงดังรูปท่ี 3.7 โดยจะมีตาราง(รูปท่ี 3.8) ปรากฏอยูกลางหนาตาง เพื่อใหผูใชเลือกลักษณะการ
ทํางานตามแตผูใชตองการไดแก  (i) เปดแบบจําลองเร่ิมตน (Use the default WEPP Project) (ii) การ
สรางแบบจําลองใหม (Create a New Hillslope Project) (iii) เปด/แกไขแบบจําลองท่ีไดมีการสรางไวแลว
(Open an Existing Hillslope Project (iv) เปด/แกไขโครงการท่ีไดทําการสรางไวกอนแลว(Open a 
Worksheet Pproject Set)  (v) เปดหรือสรางแบบจําลองท่ีใชกับการประเมินการไหลบาของน้ําผิวดินและ
ปริมาณการสูญเสียดิน ท่ีใชกับพื้นท่ีขนาดใหญหรือพื้นท่ีลุมน้ํา (Open a Watershed Project)  
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รูปท่ี 3.7   แสดงหนาตางของโปรแกรม เม่ือเปดข้ึนมาเปนหนาแรก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.8   แสดงตารางขอมูลท่ีใหผูใชเลือกชนิดการใชงาน ในหนาตางแรกท่ีข้ึนมาในข้ันตอนการ
เปดโปรแกรม 
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ขั้นตอนท่ี 2 การนําเขาขอมูลในแบบจําลอง  

3.5.1 การสรางขอมูลดานความลาดชันของพ้ืนท่ี  

 การสรางขอมูลดานความลาดชันของพ้ืนท่ีทําโดย ทําการกดปุมในวงกลม(รูปท่ี 3.9a) ซ่ึง
หนาตางโปรแกรมจะปรากฎดังรูปท่ี 3.9b หนาตางท่ีมีลักษณะเปนตารางประกอบดวยขอมูลดานความ
ลาดชันของพื้นท่ีไดแก (i) ความยาวความลาดเท(Length) (ii) คาระดับความชันของความลาดเท(Slope) 
หลังจากบันทึกขอมูลลงในตารางใหกดปุม Save as ต้ังช่ือตามตองการโดยเพื่อความสะดวกในการเปด
ใชขอมูล ควรบันทึกลงในโฟลเดอรท่ีมีช่ือวา Slopes (รูปท่ี 3.10) ซ่ึงเปนโฟลเดอรท่ีเก็บขอมูลทางดาน
ปจจัยความลาดชันของโปรแกรมน้ี กดยืนยันการต้ังชื่อเพื่อเปนการส้ินสุดข้ันตอนการนําเขาขอมูลดาน
ความลาดชันของพื้นท่ี 

 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9   แสดงข้ันตอนการสรางขอมูลดานความลาดชันของพื้นท่ี 
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รูปท่ี 3.10   แสดงโฟลเดอรใชท่ีเก็บขอมูลทางดานปจจยัความลาดชันของโปรแกรม WEPP 

 

3.5.2 การสรางขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา  

 การสรางขอมูลดานความลาดชันของอุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิตํ่าสุด โดยผูใชสามารถนําเขาไดหลายทางไดแก การใชขอมูลท่ีมีอยูแลวในแบบจําลอง ซ่ึง
สวนมากจะครอบคลุมในประเทศอเมริกาเทานั้น หรือจะสรางขอมูลข้ึนมา ซ่ึงในท่ีนี้จะกลาวถึง
กระบวนการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาท่ีไดจากการเก็บขอมูลโดยผานโปรแกรมยอย (CLIGEN) ท่ีมี
อยูแลวในแบบจําลอง WEPP 

สามารถทําไดดังข้ันตอนตอไปนี้  
 (i) การสรางขอมูลเบ้ืองตนกอนแปลงรูปแบบขอมูล สามารถทําไดโดยการนําขอมูลท่ีได
จากการวัดนั้นไดแก ปริมาณน้ําฝน(mm.), อุณหภูมิสูงสุด(C) และอุณหภูมิตํ่าสุด(C) ในแตละวันมา
บันทึกเขาไปในโปรแกรม Notepad  (รูปท่ี3.11) โดยจะจัดขอมูลเปนแถวไดแก แถวท่ี1 คือ เดือน
(MONTH), แถวท่ี2 คือ วัน(DAY), แถวท่ี3 คือป(YEAR), แถวท่ี4 คือปริมาณฝนท่ีตกลงมาในแตละ
วัน(PRCP), แถวท่ี5 และ6  คือ อุณหภูมิสูงสุด(TMAX)และ อุณหภูมิตํ่าสุด (TMIN) ตามลําดับ 
 หลังจากท่ีบันทึกขอมูลท่ีไดท้ังหมดตลอดปใหทําการบันทึกขอมูลท่ีไดนี้ซ่ึงจะมีลักษณะ
เปนขอมูลตัวอักษร (.txt)  ลงในพื้นท่ีๆผูใชไดเตรียมไว เพื่อท่ีจะสามารถนําไปใชในการสรางขอมูล
ในโปรแกรม CLIGEN ไดดังข้ันตอนตอไป 
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รูปท่ี 3.11   แสดงลักษณะการบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรม Notepad 

 
 (ii) การแปลงขอมูลท่ีบันทึกไวใน (i) ใหเปนขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรม
แบบจําลอง WEPP (ซ่ึงลงทายดวย .CLI) ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยานั้นจําเปนอยางมากท่ีจะตอง
นําเขามาในแบบจําลอง ซ่ึงนอกจากจะใชในการประเมินปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินและปริมาณการ
สูญเสียดินในพื้นท่ีแลว ยังเปนขอมูลท่ีจะใชในการประเมินการคายระเหยของน้ําผิวดิน และการใช
น้ําของพืชโดยการน้ําเขาขอมูลนั้นสามารถทําโดย เลือก Tool ท่ีอยูในแถบเมนูหลักของหนาตาง
โปรแกรม WEPP (รูปท่ี3.12a) จากนั้นเลือก Add Climate Location จะปรากฎหนาตางดังรูปท่ี 
3.12b  ผูใชสามารถกําหนดช่ือสถานีท่ีจะสรางข้ึนมา เม่ือสรางเสร็จใหกด Next เพื่อดําเนินการใน
ข้ันตอนตอไป 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

b) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.12   แสดงข้ันตอนการสรางสถานีอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมWEPP 
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ข้ันตอนตอไปจะข้ึนหนาตางดังรูปท่ี 3.13 a ซ่ึงกระบวนการนี้เราสามารถขามไปไดเลย โดยกดปุม Next 
หนาตางถัดมา (รูปท่ี3.13b) จะถามเราถึงขอมูลท่ีเราจะนําเขาไปสูกระบวนการสรางขอมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย(CLIGEN) ใหกด next เพื่อไปยังการนําเขาขอมูลท่ีเราไดสรางไปแลวใน
ข้ันตอนท่ี(i)  

 

a) 
 

 

 

 

 

 

 

 

b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.13   แสดงหนาตางกอนเขาสูกระบวนการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย (CLIGEN) 
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 ทําการเลือกขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาท่ีเราสรางไวในข้ันตอนท่ี(i) (ดังรูปท่ี3.14a, b) เม่ือคลิก 
Open จะเร่ิมเขาสูกระบวนการนําเขาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา หนาตางตอไปจะปรากฎตารางดังรูป 
3.14c  ซ่ึงผูใชจะตองตรวจสอบวาในแถวท่ีเรานําเขาขอมูลลงไปนั้นตรงกันกับในแถวท่ีปรากฎใน
ชองส่ีเหล่ียมหรือไม และทําการปรับคา อ่ืนๆเชน มาตราวัดตางๆ ใหตรงกับท่ีเราสรางในข้ันตอน
แรก เม่ือเสร็จแลวกด Next  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.14   แสดงกระบวนการการนําเขาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาท่ีไดสรางไวใน (i) เพื่อสรางขอมูล
อุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย (CLIGEN) 

 

  
 

b) a) 

c) 
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 หลังจากท่ีกด Next  โปรแกรม CLIGEN จะทําการวิเคราะหขอมูลซ่ึงแสดงดังรูปท่ี 3.15 

 

รูปท่ี 3.15   แสดงคาทางอุทกวิทยาท่ีไดจากการประเมินโดยโปรแกรม CLIGEN 

 คาท่ีได(รูปท่ี 3.15) เปนคาท่ีไดจากการประเมินโดยโปรแกรม CLIGEN ทําการใสขอมูลจุด
ท่ีต้ัง และ ความสูงของพื้นท่ี จากน้ันกด NEXT เพื่อดําเนินการในข้ันตอนสุดทายคือการเลือก การ
ต้ังคาของขอมูลโดยใหเลือกเวอรชัน 5.2และ กด Finish ดังรูปท่ี 3.16 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.16   แสดงข้ันตอนสุดทายของการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของโปรแกรม CLIGEN 
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3.5.3 ขอมูลดานดิน ขอมูลท่ีดินท่ีจะตองใชในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP ไดแก  คาการสะทอน
แสงของผิวดิน (Soil Albedo ) , คาความยากงายในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินระหวางรองร้ิว 
(Interrill Erodibility), ความยากงายในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินในรองร้ิว (Rill Erodibility)  

การสรางขอมูลดินสามารถทําโดยคลิกไปที่กลองทางดานมุมขวาลางของหนาตางโปรแกรม (รูปท่ี 3.17) 

รูปท่ี 3.17   แสดงวิธีการเขาสูการสรางขอมูลดินในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.18   แสดงข้ันตอนการเขาไปสรางขอมูลดินและทําการบันทึก 
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  หลังจากคลิกแลวจะปรากฎหนาตางท่ีเปนตาราง ดังรูปท่ี 3.18  ผูใชสามารถเขาไปแกขอมูล
ในชองได โดยนําขอมูลท่ีไดจากแปลงทดลองใสลงไป หลังจากแกขอมูลเสร็จแลวใหผูใชกด SAVE 
AS เพื่อท่ีจะต้ังช่ือเปนขอมูลดินใหมโดยวิธีการคลายกับการสรางขอมูลดานความลาดเทโดยเพ่ือให
เปนการงายตอการนํามาใช ควรตั้งในโฟลเดอรท่ีช่ือวา Soils 
 

3.5.4 ขอมูลดานพชื และการจัดการ การสรางขอมูลดานพืชและการจัดการสามารถทําโดยคลิกไปที่
กลองทางดานมุมซายของหนาตางโปรแกรม (รูปท่ี 3.19) 
 

 

รูปท่ี 3.19   แสดงวิธีการเขาสูการสรางขอมูลขอมูลดานพืชและการจัดการในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP 

 

 เม่ือเขาไปในปจจัยดานพืชและการจัดการแลว จะมีหนาตางท่ีมีลักษณะเปนตาราง โดย
ข้ันตอนแรกผูใชควรทําการแกไขวันปลูก วันเตรียมแปลง วันเก็บผลผลิต (รูปท่ี 3.20) โดยการคลิก
ขวาท่ี วันท่ี และ เลือก Edit Date จากนั้นเลือกวันท่ี และ กิจกรรมท่ีไดดําเนินการต้ังแตกระบวนการ
เตรียมแปลง  การปลูกจนไปถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิต 



 

 

40 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี  3.20   แสดงวิธีการสรางวันท่ีและกิจกรรมดานการจัดการในตารางดานพืช และ การจัดการ 

 หลังจากกําหนดวันท่ีเสร็จแลว ใหกดตรงกลองดานขางของแตละกิจกรรมและทําการ
บันทึกขอมูลท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง และท่ีไดจากการประเมินคาลงไปลงไปในตาราง ดังรูปท่ี 3.21

รูปท่ี  3.21   แสดงวิธีการบันทึกคาของตัวแปรตางๆ ในตารางดานพืช และ การจัดการ 

  
 หลังจากทําการบันทึกขอมูลเสร็จแลวใหผูใชกด SAVE AS เพื่อท่ีจะต้ังเปนขอมูลดานพืช 
และขอมูลดานการจัดการใหม โดยวิธีการคลายกับการสรางขอมูลดานความลาดเท และขอมูลดิน 
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3.5.5 การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิ และการชะกรอนโดยใชแบบจําลอง 
 หลังจากท่ีทําการสรางขอมูลปจจัยตางๆท่ีจาํเปนสําหรับการประเมินคาในแบบจําลองแลว 
ผูใชจะทําการประเมินโดยเลือกผานไอคอน RUN ดังรูปท่ี 3.22  ผลท่ีไดจากการประเมินจะแสดงอยู
บริเวณมุมขวามือของหนาตาง 
 

 

รูปท่ี 3.22   แสดงการประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการชะกรอนโดยใชแบบจําลอง 
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3.6. การวิเคราะหทางสถิติ  
  
 (i)  นําขอมูลปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินจากการชะกรอนท่ีไดจาก
การประเมินโดยใชแบบจําลอง WEPP เปรียบเทียบกับคาท่ีวัดไดจริงจากแปลงทดลองภายใตวิธีการ
ปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี คือ CP, CP-BM และ CF-M รวมท้ังจากแปลงท่ีวางเปลา (Ba) โดยใชการ
หาคาสหสัมพันธและสรางสมการความสัมพันธระหวางคาท่ีประเมินไดจากแบบจําลอง คือ ปริมาณ
การไหลบาของน้ําผิวดินจากการชะกรอน (Estimated Runoff, Estimated -Ro)   และการสูญเสียดิน
(Estimated Soil loss, Estimated-Sl) เปรียบเทียบกับคาดังกลาวท่ีวัดไดจากแปลงทดลอง คือ 
Measured-Ro และ Measured-Sl  
 (ii)  เปรียบเทียบขอมูลและประสิทธิภาพของแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project 
และการสูญเสียดินท่ีวัดไดจริงจากแปลงทดลองโดยวิธี Root Mean Square Error  (RMSE) 
 


