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1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยประกอบดวยพื้นท่ีลาดชันประมาณ รอยละ 9 โดยท่ัวไปเปน
พื้นท่ีลาดเชิงเขา และเปนภูเขาสูงมีปาไมอุดมสมบูรณ โดยเฉพาะจังหวัดเชียงใหม มีพื้นท่ีท้ังหมด 
20,107.057  ตร.กม. พื้นท่ีการเกษตร  2,578  ตร.กม. พื้นท่ีปาไม 14,420 ตร.กม. (จังหวัดเชียงใหม, 2549)   
 การใชประโยชนท่ีดินบนท่ีลาดชันในอําเภอแมแจม ซ่ึงต้ังอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของ
จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีสภาพพื้นท่ีเปนปาและภูเขาสูงชันประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด มีท่ี
ราบเชิงเขาประมาณรอยละ 20  และท่ีราบลุมประมาณรอยละ 10  และมีระบบการเกษตรสวนใหญ
เปนการปลูกพืชเชิงเกษตรกรนิยมภายใตระบบการเพาะปลูกท่ีอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ ซ่ึงโดยท่ัวไป
เปนพืชชนิดเดียวในหนึ่งฤดูฝนและมักใหผลผลิตตํ่า เนื่องจากไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ี
เหมาะสม 

ระบบการเกษตรน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันเปนระบบการเพาะปลูกท่ีอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ  และ
ยังข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศและลักษณะของฝนตกท่ีผันแปรในแตละป ทําใหผลผลิตไมแนนอนและ
ยากตอการวางแผนการจัดการเกี่ยวกับตลาดผลิตผลทางการเกษตร  นอกจากนี้การทําไรเล่ือนลอยหรือ
ไรหมุนเวียนบนพื้นท่ีลาดชัน โดยปราศจากการอนุรักษดินและน้ํากอใหเกิดการชะกรอนและพังทลาย
ของหนาดิน ทําใหสูญเสียหนาดินและดินเส่ือมความอุดมสมบูรณอยางรวดเร็ว ดังนั้นระบบเกษตรบน
พื้นท่ีลาดชัน จําเปนตองมีระบบอนุรักษดินและน้ําอยางถูกตอง เพื่อใหไดผลผลิตท่ียั่งยืน และดินคง
ศักยภาพในการใหผลผลิตสูงตลอดไป (มัตติกา, 2546) 
 ปญหาการกรอนพังทลายของดินในประเทศไทยเพ่ิมข้ึนจาก 108 ลานไร ในป พ.ศ. 2524 
เปน 134.5 ลานไร ในป พ.ศ. 2534 ซ่ึงมีผลตอความอุดมสมบูรณของดินถึง 98.7 ลานไร (กรม
พัฒนาท่ีดิน, 2543 ก) และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนมากในอนาคต สงผลกระทบใหเกิดความเสียหายตอ
ชีวิตและทรัพยสินของประชาชน เชน เหตุการณดินถลมและอุทกภัยในป 2544 ท่ี อ.วังช้ิน จ.แพร 
และบานน้ํากอ อ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ (อนุกูลและคณะ 2544) รวมถึงการเกิดน้ําทวมอยาง
เฉียบพลันในพื้นท่ีอ.ปาย และอําเภอไกลเคียงในป พ.ศ. 2548 นอกจากนี้แลวผลงานอนุรักษดินและ
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น้ําและกลุมงานอุทกวิทยาลุมน้ํา (2541) ไดทําการการศึกษาผลการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ตางๆ ท่ีมีตออายุการใชงานของอางเก็บน้ํา 4  แหง ท่ี อ.เขาคอ จ.เพชรบูรณ ในพื้นท่ีลุมน้ําท่ีไมมีการ
อนุรักษดินและน้ํา เกิดการชะลางพังทลายในปริมาณมากถึง 27.2 และ 33.6 ตัน/ไร/ปและมีอายุการ
ใชงานของอาง 41 และ 22 ป ในพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษฯ โดยใชระบบข้ันบันไดดิน มีการสูญเสียดิน 
4.5 ตัน/ไร/ป และมีอายุการใชงานของอาง 140 ป สวนในพื้นท่ีปาธรรมชาติและสวนปาสูญเสีย 5.1 
ตัน/ไร/ป ผลดังกลาวแสดงใหเห็นวา การใชระบบอนุรักษฯสามารถลดการชะกรอนพังทลายของ
ดิน และยืดอายุการใชงานของอางเก็บน้ําได ซ่ึงจะสามารถชวยลดงบประมาณของภาครัฐท่ีจะตอง
มาซอมบํารุงไดอีกดวย 
 จากขอมูลท่ีรายงานมาขางตน ปญหาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินเปน
ปญหาท่ีมีผลกระทบอยางมากตอมนุษย  จึงไดมีการศึกษาและประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิว
ดิน และ การสูญเสียดินเพื่อเปนการคาดการณกําหนดพื้นท่ีเส่ียงภัยตอการชะกรอนพังทลายดินได
อยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และรวมถึงการหาแนวทางในการปองกันและการอนุรักษดิน      
 การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินในภาคสนามตองใชระยะ
เวลานานและมีตนทุนสูง โดยเฉพาะตนทุนเร่ืองแรงงานและเคร่ืองมือท่ีใชวัดปริมาณดินและน้ําท่ี
สูญเสียจากการชะกรอนของผิวดิน  เชน ในการสรางแปลงศึกษาปริมาณนํ้าไหลบาผิวดิน (Runoff  
Plot) จะตองสรางขอบเขตแปลงแบงพื้นท่ีออกจากกันเพื่อไมใหน้ําจากพื้นท่ีใกลเคียงไหลเขามาใน
แปลงทดลอง ขณะเดียวกันก็ปองกันน้ําจากแปลงทดลองไหลออกสูพื้นท่ีใกลเคียง โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งการจัดทําถังดักตะกอนดินและน้ําไหลบาผิวดิน (Runoff Tank) ปริมาณการชะกรอนของดิน ท่ี
เกิดข้ึนจากแปลงทดลองจะไหลลงสูถังรองรับตะกอนท่ีติดต้ังในสวนลางสุดของแปลงทดลอง  ซ่ึง
การรวบรวมขอมูลท่ีไดจากถังดักตะกอนนั้นตองใชระยะเวลาและแรงงาน ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย
คอนขางสูง แมวาในบางแหงจะทําการติดต้ังเครื่องมือบันทึกปริมาณนํ้าและตะกอนดินท่ีสูญเสีย
โดยอัตโนมัติก็ตาม แตเคร่ืองมือดังกลาวก็มีราคาคอนขางแพง  ดังนั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาสมการ
หรือแบบจําลอง เพื่อนํามาใชในการประเมินปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน เพื่อเปน
การลดตนทุนดังท่ีกลาวมาข้ันตน นอกจากนี้แบบจําลองดังกลาวยังอาจใชเปนแนวทางประเมินผล
ของปจจัยตางๆที่มีตอการสูญเสียดินและน้ําวามีมากนอยเพียงใด เพื่อเปนประโยชนในการวาง
แผนการจัดการลดการสูญเสียดินและน้ําอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 นอกจากนี้การทดลองนี้ไดเปรียบเทียบผลของวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตางๆ ท่ีมีผลตอ
สมบัติของดิน, การไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินตลอดจนผลผลิตพืชท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีลาด
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ชันภายใตสภาพน้ําฝน ซ่ึงอาจเปนแนวทางในการวางแผนดําเนินการอนุรักษดินและน้ํา เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชผสมท่ีปลูกภายใตสภาพน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันใหยั่งยืนในอนาคต  
  
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลของการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม 
(Conventional Contour Planting, CP) (ii) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผ
สาน (Contour Planting Mulched with Bamboo mat, CP-BM) (iii) การปลูกพืชในรองแลวคลุมดินใน
รองดวยดวยระแนงไมไผสาน (Contour  Furrow  Cultivation Mulched  with Bamboo mat, CF-M) ท่ีมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน และปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน  นอกจากนี้เพื่อ
ศึกษาปริมาณผลผลิตของพืชภายใตการปลูกพืชเชิงอนุรักษท้ัง 3 วิธี 
 1.2.2 เพื่อทดสอบการใชแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project (WEPP) ในการ
ประมาณการเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินกับขอมูลท่ีวัดไดจริงในแปลงศึกษา
การชะกรอนของดินท่ีมีมาตรการอนุรักษดินตางกัน  

 
1.3  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
  1.3.1 อาจใชวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษท่ีดีท่ีสุดจากผลงานวิจัยนี้ปนแนวทางในการ
ประยุกตใชเปนวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษในพื้นท่ีสูงอ่ืนๆเพ่ือใหเกิดระบบเกษตรท่ียั่งยืนถาวร
ตอไป  
 1.3.2 ผลท่ีไดจากการศึกษาการการเปรียบเทียบปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการ
สูญเสียดินจากแปลงทดลองที่วัดไดจริง กับคาท่ีไดจากการประเมินโดยใชแบบจําลอง Water 
Erosion Prediction Project (WEPP) อาจใชเปนแนวทางนําไปสูการคาดคะเนปริมาณการการชะ
กรอนของดิน โดยใชแบบจําลอง WEPP ในพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันกับพื้นท่ีทดลอง เพื่อ
ประโยชนในการจัดการทรัพยากรดินและเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตพืชในระบบเกษตร
น้ําฝนบนท่ีลาดชันใหยั่งยืนเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 
 


