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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาถึงผลการปลูกพืชเชิงอนุรักษตอสมบัติบางประการของดิน และการประเมินการไหล
บาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดิน โดยใชแบบจําลองโครงการประเมินการชะกรอนโดยนํ้า(WEPP) 
ภายใตวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี ไดดําเนินการระหวางวันท่ี  6 มิถุนายน  ถึง 13 ตุลาคม 2550  ใน
แปลงทดลองท่ีต้ังอยูในบริเวณหมูบานบานถวน อ.แมแจม  จ. เชียงใหม พื้นท่ีทดลองต้ังอยูท่ีเสนรุงท่ี 
18o 31’ 7’’ เหนือ และเสนแวงท่ี 18o 17’ 19’’  ตะวันออก มีความลาดเทรอยละ 80 สูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง 1234 ม.  การทดลองนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยเร่ือง “การใชวัสดุคลุมดินเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชผสมท่ีปลูกในสภาพน้ําฝนบนพื้นท่ีลาดชันอยางยั่งยืน”  ภายใตการ
สนับสนุนของสมาคมรวมยุโรป (EU, INCO-CT-2005-510745)  
 แปลงทดลองหลักประกอบดวยแปลงยอยขนาดกวาง 5 เมตร และยาว 30 เมตร ตามความลาดเท 
จํานวน 15 แปลง โดยทําการปลูกปลูกขาวโพดหวาน (Zea mays) ขาว (Oryza sativa) และถ่ัวแปยี 
(Lablab purpureous) เปนพืชหลักในแตละแปลงยอยตามระบบหมุนเวียนเหล่ือมฤดู 3 พืชในรอบหนึ่งป 
โดยจัดวางแผนการทดลองเปนแบบ Completely randomized design (CRD) ในการศึกษาวิทยานิพนธนี้
ไดเลือกแปลงท่ีใชทดลองซ่ึงประกอบดวยวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับ 3 วิธี จํานวน 3 ซํ้า 
คือ (i) การปลูกพืชตามแนวระดับแบบเกษตรกรนิยม (CP)  (ii) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุม
ดินดวยระแนงไมไผสาน (CP-BM) และ (iii) การปลูกพืชในรองแลวคลุมดินในรองดวยระแนงไมไผ
สาน (CF-M)  นอกจากนี้ไดใชแปลงท่ีวางเปลาอีกหนึ่งแปลง(Ba) เพื่อทดสอบแบบจําลอง WEPP  



 จ

การศึกษาวิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคคือ (i) เพื่อศึกษาผลของวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษดังกลาว
ขางตนตอสมบัติบางประการของดินไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน(,OM), ความหนาแนนรวม (BD), 
ความพรุนท้ังหมดของดิน (TP), ปริมาณและขนาดเฉล่ียของเม็ดดินท่ีเสถียร (SAD, SAT, MWD) และ
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินท่ีคงท่ี (IR) น้ําไหลบาผิวดินและ การสูญเสียดินสะสม รวมท้ังปริมาณ
น้ําหนักท้ังหมดของพืชสวนท่ีอยูเหนือดิน และปริมาณผลผลิตของพืช  (ii) เปรียบเทียบปริมาณนํ้าไหล
บาผิวดิน และการสูญเสียดินที่วัดไดจริงจากการปลูกพืชแบบตางๆ ดังกลาวขางตนกับคาท่ีประเมินได
จากแบบจําลองWEPP  
 ผลการศึกษาพบวา การปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี คือ CP,  CP-BM และ CF-M ใหคาเฉล่ียของ
OM และ BD ไมแตกตางกัน ในขณะท่ี CF-M  มีแนวโนมใหคาเฉล่ียของ  TP, SAD, SAT, MWD และ 
IR สูงท่ีสุดคือ 54.53 m3100-1m-3, 59.55 g 100

-1
g-1, 23.44 g.100-1g-1, 3.22 mm และ 32.95 cm.hr-1ตามลําดับ  

ซ่ึงตรงกันขามกับ CP ท่ีใหคาดังกลาวตํ่าสุดคือ 48.83 m3100-1m-3, 51.66 g 100
-1

g-1, 19.11 g.100-1g-1, 2.97 
mm และ 11.41 cm.hr-1ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับ CP-BM ตลอดชวงเวลาการศึกษา  
 นอกจากนี้ยังพบวาคาปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน และการสูญเสียดินสะสมมีคาตํ่าสุดภายใต CF-
M คือ 128.82 m3 ha-1 และ 646.94 kg ha-1และมีคาสูงสุดภายใต CP คือ 325.33 m3 ha- 3 และ3201.14  kg 
ha-1 เม่ือเปรียบเทียบกับ CP-BM ท่ีใหคาดังกลาวเปน 138.98 m3 ha- 3 และ 942.81 kg ha-1  สวนแปลงวาง
เปลา (Ba)ใหคาน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสียดินสูงท่ีสุด คือ 373.1 m3 ha- 3 และ4137.9  kg ha-1ซ่ึง สูง
กวาแปลง CP จากผลดังกลาวขางตนไดสงผลใหการผลิตมวลชีวภาพท้ังหมดสวนท่ีอยูเหนือดิน และ
ผลผลิตของขาวโพดหวานสดสูงท่ีสุดในแปลง CF-M คือ 22.09 และ 10.46 t ha-1และตํ่าท่ีสุด ในแปลง 
CP คือ 13.80 และ 6.56  t ha-1 เม่ือเปรียบเทียบกับ แปลง CP-BM ท่ีใหคาดังกลาวเปน ตามลําดับ 16.74 
และ 6.56  t ha-1 ตามลําดับ  
 การทดสอบแบบจําลองโครงการประเมินการชะกรอนโดยนํ้า (WEPP) พบวา CP, CP-BM , 
CF-M และBa ใหคาประเมินปริมาณนํ้าไหลบาผิวดิน(Cal.Ro) และปริมาณการสูญเสียดิน(Cal.Sl) 
สอดคลองกับคาท่ีวัดไดจริง (Meas.Ro และ Meas.Sl) โดยความสัมพันธระหวางคา Meas.Ro กับCal.Ro  
ใหคาทดสอบ Root Mean Square Error (RMSE) เทากับ 26.24 % ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังนี้ คือ 
Meas.Ro = 1.4726 Cal.Ro – 72.151 และมีคา R2  = 0.745  สวนความสัมพันธระหวางคา Meas.Sl  กับ 
Cal.Sl  มีสมการเปน Meas.Sl = 0.6573 Cal.Sl  + 1.2329 ซ่ึงมีคา R2 = 0.4734 และคา Root Mean 
Square Error (RMSE) เทากับ 40.43 %   
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ABSTRACT 

 
 Study on the effects of conservative cultural practice on some soil properties and 
evaluation of surface runoff and soil loss using water erosion prediction project (WEPP)  under the 3 
cultural practice was carried out during 6 july 2007 – 13 october 2007,  Banthuan Village Mae Chaem 
District,  Chiang Mai  Province. The experimental plot located  at latitude 18o 31’ 7’’ N,  longitude 18o 
17’ 19’’ E, slope gradient  80 % and altitude 1234  m. This experiment was apart of the research project 
on “Use of Geotextile to Improve Water Use Efficiency for Sustainable Rainfed Multiple 
Cropping on a Sloping Land”, supported by The European Union (EU, INCO-CT-2005-510745).  
 The experiment consisted  of  15  sub plots  with  5 x 30 meters with  rotation  of  maize (Zea 
mays)  followed  by  upland  rice (Oryza sativa)  in  rainy season   and  lablab bean (Lablab purpureous)  
in  dry  season.,. The experimental designed  was a  Completely  Randomized  Design (CRD). This study 
had selected the experimental plots  which consisted of 3  conservative cultural practices with 3  
replications, (i) conventional  contour  planting (CP)  (ii) contour planting mulched  with bamboo mat 
(CP-BM) and  (iii) contour  furrow  cultivation mulched  with bamboo mat (CF-M). Beside this, an 
additional  bare soil plot (Ba) was included to the the studied treatments for WEPP model testing. This 
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experiment aimed to (i) study   the effects of  the above conservative cultural practiced on some 
soil properties, such as Organic Matter (OM), Bulk Density (BD), Total Porosity(TP), Stable 
Aggregate based on Dry aggregate (SAD), Total soil mass(SAT) and Mean Weight Diameter 
(MWD), Infiltration Rate (IR), Cumulative Surface Runoff (Ro) and Soil loss (Sl), including total 
biomass above ground level and crop yield. (ii) compare the amounts of surface run off and soil 
loss  measured  under the above different cultural practice and calculated values  evaluated  by  
WEPP  model  
 The studied result found that CP, CP-BM and CF-M gave similar mean values of OM  and 
BD . While CF-M tended to give the highest  average values of TP, SAD, SAT, MWD and IR which 
were 54.53 m3100-1m-3, 59.55 g 100-1g-1, 23.44 g.100-1g-1, 3.22  mm and 32.95 cm.hr-1respectively.  CP 
gave the lowest values  which were  48.83 m3100-1m-3, 51.66 g 100-1g-1, 19.11 g.100-1g-1, 2.97 mm and 
11.41 cm.hr-1 respectively , when compared to CP-BM through out the studied period. 
 Furthermore it was found that the lowest values of surface runoff  and soil loss (138.98 m3.ha-

1 and 0.647 m3.ha-1) were found under CF-M, and the highest values (325.33 m3 ha- 3 and 3201.14  kg 
ha-1) were obtained under CP, when compared to CP- BM (138.98 m3 ha- 3 and 942.81 kg ha-1 ). Ba 
gave the highest runoff  and soil loss (373.1 m3 ha- 3 and 4137.9  kg ha-1 ) which were higher than those 
given by CP.  The above resulted had been leading to the highest productions of the total  biomass and 
yield of corn  (22.09 and 10.46 t ha-1) in CF-M plot,  and the lowest biomass and yield  productions 
(13.80 and 6.56  t ha-1 ) in Cplot, when compared to CP-BM plot (16.74 and 6.56  t ha-1). 
 The study on model simulation of  Water Erosion Prediction Project (WEPP) showed that  the 
relationships between Meas.Ro and Cal.Ro gave the equation as : Meas.Ro = 1.4726 Cal.Ro – 72.151 
with R2  = 0.745  and Root Mean Square Error (RMSE) = 26.24 % . Calculated soil loss (Cal.Sl)  
related to measured soil loss was written as : Meas.Sl = 0.6573 Cal.Sl  + 1.2329 with R2 = 0.4734  and 
RMSE =  40.43 %  


