
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
1. การแยกและเก็บรวบรวมแอคติโนมัยซีสจากดิน และวัสดุท่ีใชสําหรับปลูกปทุมมา 

จากการเก็บรวบรวมดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และวัสดุท่ีใชปลูกปทุมมา มา
ทําการแยกแอคติโนมัยซีส พบวาสามารถแยกแอคติโนมัยซีสไดท้ังส้ิน 88 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 
โดย 60 ไอโซเลท แยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และ 28 ไอโซเลท แยกได
จากวัสดุท่ีใชปลูก ซ่ึงวัสดุปลูกปทุมมาปท่ี 4 สามารถแยกแอคติโนมัยซีสไดจํานวนไอโซเลทมาก
ท่ีสุด คือ 15 ไอโซเลท รองลงมาคือ วัสดุปลูกปทุมมาปท่ี 3, 1 และ 2 สามารถแยกแอคติโนมัยซีสได
จํานวน 7, 3 และ 3 ไอโซเลท ตามลําดับ ซ่ึงในการแยกแอคติโนมัยซีสบนอาหาร Soil extract agar 
ตองใชเวลาอยางนอย 10 วัน จึงจะสังเกตพบการเจริญของแอคติโนมัยซีสบนผิวหนาอาหาร ซ่ึงมี
ลักษณะของโคโลนีคลายผงแปง (ภาพท่ี 12) จากนั้นจึงทําการคัดเลือกแอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดมา
เล้ียงบนอาหาร Starch Casein Agar เพื่อใหไดแอคติโนมัยซีสท่ีบริสุทธ์ิ (ภาพที่ 13)  
 
ตารางท่ี 1  แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ- ปุย และวัสดุท่ีใช 

สําหรับปลูกปทุมมา  
แหลงท่ีมา จํานวนไอโซเลท ช่ือไอโซเลท 

ดินบริเวณอุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ- ปุย 

60 S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, 
S13, S14, S15, S16, S17, S18, S19, S20, S21, S22, 
S23, S24, S25, S26, S27, S28, S29, S30, S31, S32, 
S33, S34, S35, S36, S37, S38, S39, S40, S51, S52, 
S53, S54, S55, S56, S57, S58, S59, S60 

วัสดุท่ีใชสําหรับปลูก
ปทุมมา 

28 C1-1, C1-2, C1-3, C2-1, C2-2, C2-3, C3-1, C3-2, 
C3-3, C3-4, C3-5, C3-6, C3-7, C4-1, C4-2, C4-3, 
C4-4, C4-5, C4-6, C4-7, C4-8, C4-9, C4-10, C4-11, 
C4-12, C4-13, C4-14, C4-15 
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ภาพท่ี 12  การแยกแอคติโนมัยซีสโดยวิธี Streak Plate Technique มาเล้ียงบนอาหาร Soil Extract  

  Agar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13  ลักษณะการเจริญของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C1-1 และ C4-3 ท่ีแยกไดจากวัสดุปลูก 

   ปทุมมา บนอาหาร Starch Casein Agar 
 
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจัดจําแนกชนิดของแอคติโนมัยซีส 
 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแอคติโนมัยซีส 88 ไอโซเลท ท่ีสามารถแยกไดจาก
ดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และวัสดุท่ีใชปลูกปทุมมา พบวา แอคติโนมัยซีสแตละ  
ไอโซเลทมีลักษณะของโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ Yeast Starch Agar (YSA) ตางกัน 
สามารถใชในการแบงกลุมของแอคติโนมัยซีสได โดยแบงออกเปน 5 กลุม ดังนี้คือ กลุมท่ี 1 ไดแก 
แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร ผิวขรุขระคลายฟองนํ้า รอบ
โคโลนีแบงออกเปนช้ันๆ ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C1-1, C1-2, C4-2, S1, S11, S22, S36, S40 และ S60 

ไอโซเลท C1-1 ไอโซเลท C4-3
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กลุมที่ 1 กลุมที่ 2  กลุมที่ 3 

กลุมที่ 4 กลุมท่ี 5 

กลุมท่ี 2 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร ผิวหนาคลายผง
แปง รอบโคโลนีแบงออกเปนช้ันๆ ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C3-1, C3-2, C3-4, C4-3, C4-6, C4-7, C4-
11, C4-12, S3, S4, S5, S6, S9, S12, S13, S17, S23, S28, S30, S38, S42, S43, S46, S48, S49, S52, 
S56 และ S57  กลุมท่ี 3 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร
โดยเฉพาะกลางโคโลนี รอบโคโลนีซอนกันเปนช้ัน และช้ันสุดทายจะมีลักษณะคลายผงแปง ไดแก 
ไอโซเลท C1-3, C2-3, C3-5, C3-7, C4-1, C4-4, C4-9, C4-15, S2, S8, S10, S16, S55 และ S59 กลุม
ท่ี 4 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีตรงกลางนูนข้ึนจากผิวหนาอาหารชัดเจน ขอบ
โคโลนีไมเรียบมีลักษณะแตกแขนง ไดแก ไอโซเลท C3-3, C4-10, C4-13, S7, S14, S26, S32, S34, 
S39, S51 และ S58 กลุมท่ี 5 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร 
รอบโคโลนีแบงเปนช้ัน ขนาดของโคโลนีคอนขางเล็ก ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C2-1, C2-2, C3-6, C4-5, 
C4-8, C4-14, S15, S18, S19, S20, S21, S24, S25, S27, S29, S31, S33, S35, S37, S41, S43, S44, 
S45, S47, S5O, S53 และ S54 (ภาพท่ี 14) 
  

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14  ลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยซีสกลุมตางๆ บนอาหารเล้ียงเช้ือ Yeast Starch Agar  
 
 เม่ือตรวจดูลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยซีสท้ังส้ิน 88 ไอโซเลท บนอาหารเล้ียงเช้ือ 
IMA-2 พบวาโคโลนีมีขนาดใหญสีเหลืองเขม ผิวหนายนเปนจีบ บางคร้ังมีลักษณะยนคลายเปนวง
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ซอนอยูอีกช้ันหนึ่ง aerial mycelium สรางสปอรสีขาวครีมแบนติดอาหาร ไมฟูข้ึน (ภาพท่ี 15 ก) 
และเม่ือลักษณะสัณฐานภายใตกลองจุลทรรศน สามารถจัดจําแนกแอคติโนมัยซีสไดเปนสกุล หรือ 
Genus Streptomyces ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ มีการสรางสปอรตอเรียงกันเปนสายยาวคลายลูกโซ มี
ลักษณะของสายตรง บิดเปนเกลียวคลายสปริง (spirales type) หรือแบบ rectiflexibles type (ภาพท่ี 
15 ข) 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15  ลักษณะแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S59 ซ่ึงจัดอยูในกลุม Streptomycetes 
   ก:  ลักษณะโคโลนีท่ีเจริญบนอาหาร IMA-2  
     ข:  ลักษณะสปอรท่ีเรียงตัวแบบ rectiflexibiles type ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย  

          1000 เทา 
 

3. การแยกเชื้อ Ralstonia solanacearum จากหัวพันธุปทุมมาและทดสอบความสามารถในการทําให
เกิดโรคเหี่ยว 

จากการแยกเช้ือโรคเห่ียวของปทุมมาสายพันธุเชียงใหมสีชมพู ท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย     
R. solanacearum บนอาหาร Tetrazolium Chloride Medium (TZC) พบเช้ือแบคทีเรียท่ีมีลักษณะ
โคโลนีสีแดง บริเวณขอบโคโลนีมีเมือกสีขาวขุนลอมรอบ (ภาพท่ี 16) ซ่ึงจากลักษณะโคโลนีท่ี
สามารถแยกไดจากหัวพันธุของปทุมมาที่เปนโรค พบวา มีลักษณะท่ีตรงกับลักษณะของเช้ือ R. 
solanacearum ท่ีเปนสายพันธุกอโรครุนแรง (virulent strain)  

จากนั้นนํามาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคเห่ียวกับปทุมมาพันธุเชียงใหม      
สีชมพูท้ังในหัวพันธุและตนปทุมมา พบวาหลังจากทําการปลูกเช้ือ R. solanacearum ลงบนหัวพันธุ 
และตนปทุมมา ได 25 วัน สามารถกอใหเกิดโรคเหี่ยวในหัวพันธุ และตนปทุมมาได  
 

ก                                              ข 
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ภาพท่ี 16  ลักษณะโคโลนีของเช้ือก อโรคเหี่ยวบนอาหาร Tetrazolium Chloride Medium ท่ี 

    แยกไดจากหัวพนัธุปทุมมา 

 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Ralstonia 

solanacearum ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 จากการนําแอคติโนมัยซีสท่ีแยกบริสุทธ์ิไดท้ังหมด 88 ไอโซเลท มาทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ดวยวิธี dual culture พบวา   

แอคติโนมัยซีส จํานวน 18 ไอโซเลท สามารถทําการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ได 

ซ่ึงแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดดีท่ีสุด โดย

สามารถวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของวงใสได 2.6 เซนติเมตร รองลงมาคือ ไอโซเลท C4-10 และ 

S22 ซ่ึงสามารถวัดขนาดวงใสได 1.8 เซนติเมตร เทากัน (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 17)  
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ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีส 7 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากวัสดุปลูก และ 11 ไอโซเลท 

    จากดินในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวปทมุมา 

แหลงท่ีมา ไอโซเลท 
เสนผาศูนยกลางของวงใส1 

(เซนติเมตร) 
วัสดุปลูกปทุมมา C2-1 1.0 

 C3-1 1.0 
 C3-6 1.4 
 C4-3 1.0 
 C4-8 2.6* 
 C4-10 1.8* 
 C4-11 1.4 

ดินจากอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย 

S6 1.0 
S7 1.4 

 S9 1.0 
 S13 1.2 
 S20 1.0 
 S22 1.8* 
 S23 1.2 
 S29 1.0 
 S44 1.4 
 S48 1.0 
 S59 1.2 

* ไอโซเลทท่ีแสดงประสิทธิภาพในการยบัยั้งสูง ซ่ึงไดนําไปศึกษาตอ 
1 คาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า 
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ภาพท่ี 17  ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Ralstonia solanacearum ของแอคติโนมัยซีส 

   ไอโซเลทตางๆ 

    ภาพบนซาย : ไอโซเลท C4-8; ภาพบนขวา : C4-10, C4-11; ภาพลาง : S22  

 

5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสท่ีคัดเลือกได 3 ไอโซเลท ในการยับยัง้การเจริญ 

เติบโตของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในสภาพเรือนปลูก 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ     

R. solanacearum หลังจากการเพาะเช้ือลงบนหัวพันธุ ตนปทุมมาอายุ 2 สัปดาห และ 3 เดือน พบวา 

ปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวแลวราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 และ C4-10 ลงบน

หัวพันธุ สามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคไดดีกวาชุดท่ีราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22 เม่ือ

นํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ภาพท่ี 18 และตารางท่ี 3) ซ่ึงในชุดทดลองเม่ือตนปทุมมาอายุ 2 

สัปดาห และ 3 เดือน ท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ ใหผลการ

ทดลองใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 19 และ 20 ; ตารางท่ี 4 และ 5) โดยชุดทดลองท่ีราดดวยแอคติโนมัยซีส

C4-8 

C4-5 

C4-6 

C4-7 

C4-9 

C4-10 C4-12 

C4-11 

S22 

S27 S21 

S18 
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ไอโซเลท C4-8, C4-10 และ S22 ใหผลเปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวเฉล่ีย 0, 22.23 และ 97.22 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

 
       A          B      C            D 

ภาพท่ี 18  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ หลังปลูกหัวพนัธุ  

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 

 

 
   A     B             C           D 

ภาพท่ี 19  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ เม่ือตนปทุมมาอายุ  

    2 สัปดาห 

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 
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        A         B      C    D 

ภาพท่ี 20  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ เม่ือตนปทุมมาอาย ุ

    3 เดือน  

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 

 

ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา หลังจากปลูกหัวพันธุ 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

33.34 

0 
0 
0 
0 

66.67 
100 

0 
0 

33.34 
66.67 
91.67 
91.67 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 
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ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา ลงบนปทุมมาอายุ 2 สัปดาห 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

33.34 
66.67 

0 
0 

33.34 
58.33 
91.67 
100 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 

 

ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา ลงบนปทุมมาอายุ 3 เดือน 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

33.34 
33.34 

0 
0 
0 

66.67 
100 
100 

0 
33.34 
66.67 
91.67 
100 
100 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 
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6. การผลิตแอคติโนมัยซีสในรูปของชีวภณัฑ 

การผลิตแอคติโนมัยซีสเพื่อนําไปใชในแปลงปลูก ทําโดยการนําแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 
C4-8 ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum มาผลิตใหอยูในรูป
เม็ด (ภาพท่ี 21) ทําการทดสอบความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ภายหลังจากการผลิตในรูปเม็ด 
โดยมีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางกัน 2 ระดับ คือ 4  และ 26 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 สัปดาห ซ่ึง
ทําการตรวจสอบความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสทุกๆ สัปดาห 

 
การเลือกใชสารผสมในการทําชีวภัณฑชนิดเม็ดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 
ในการเคลือบผิวและทําใหแข็งตัวเปนเม็ดของแอคติโนมัยซีส ดวยสารละลาย calcium 

chloride (CaCl2) และ calcium gluconate (Ca- gluconate) เพื่อผลิตเปนชีวภัณฑ สารละลายท้ังสอง
สามารถทําใหเกิดชีวภัณฑของเช้ือรูปวงรี สีเทาออน ขนาดเฉล่ีย4 ถึง 6 มิลลิเมตร โดยเม็ดหัวเช้ือมี
ความเขมขนของสปอร 3.1×10-6 ถึง 6.3×10-6 cfu ตอกรัม 
 

ความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 ภายหลังการแปรรูป 
จากการตรวจสอบการมีชีวิตรอดภายหลังการเก็บแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 ท่ีอุณหภูมิ 

4 องศาเซลเซียส นาน 12 สัปดาห พบวานับจํานวนโคโลนีของแอคติโนมัยซีสได 6.3×105 cfu ตอ
กรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย CaCl2 และ 1.8×105 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย Ca-
gluconate คิดเปนเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดได 85 และ 81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีการเก็บ
ภายใตอุณหภูมิ 26°C นั้นเหลือจํานวนเช้ือท่ีมีชีวิตรอดเพียง 2.5×105 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ี
เคลือบดวยCaCl2 และ 4.7×104 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย Ca-gluconate คิดเปน
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดได 79 และ 77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6 และ 7) โดยพบวาเช้ือ
สามารถมีชีวิตรอดไดเกือบ 100 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 2 
สัปดาห  

ภายหลังการเก็บชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย CaCl2 ภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 8 
สัปดาห พบวาเช้ือสามารถมีชีวิตรอดลดลงเหลือนอยกวา 80 เปอรเซ็นต (6.3×104  cfu ตอกรัม) และ 
ภายใตอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 5 สัปดาห (2.5×105 cfu ตอกรัม) ซ่ึงจะเห็นไดวาจํานวนการ
รอดชีวิตของเช้ือท่ีเคลือบดวย Ca- gluconate จะลดลงตํ่ากวา 80 เปอรเซ็นต ภายหลัง 6 สัปดาห ใน
ท้ังสองสภาพการเก็บรักษา (ภาพท่ี 22 และ 23) โดยภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เหลือ 1×105 
cfu ตอกรัม และอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เหลือ 1.5×104 cfu ตอกรัม 
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เม่ือเปรียบเทียบการใชสารท่ีเคลือบและทําใหแข็งเปนเม็ดท้ังสองชนิด พบวาการเคลือบ
ดวย CaCl2 ท่ีเก็บท้ังภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ 26 องศาเซลเซียส มีชีวิตรอดสูงกวาการ
เคลือบดวย Ca- gluconate โดยภายหลังการเก็บรักษาเม็ดหัวเช้ือท้ังสองชนิดภายใตอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส นาน 8 สัปดาห พบวาจํานวนการรอดชีวิตไมตางกัน (6.3×104cfu ตอกรัม) แตตางกันเม่ือ
เก็บไวภายใตอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 24 และ 25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 21  ลักษณะชีวภัณฑชนิดเม็ดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 (Streptomyces sp.) 
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ตารางท่ี 6  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  
   chloride ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

Time (weeks) 
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอด1 

4°C 26°C 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

100 
100 
100 
94 
94 
88 
88 
88 
82 
71 
68 
68 
68 

100 
97 
91 
91 
88 
85 
79 
79 
74 
62 
62 
62 
59 

Average 85 79 
1 ความมีชีวิตรอด (%) = colony forming unit/initial colony forming unit ×100 
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ภาพท่ี 22  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  

    chloride เกบ็ไวท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

    4°C 
    26°C 
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ตารางท่ี 5  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  
    gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

Time (weeks) 
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอด1 

4°C 26°C 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

100 
100 
100 
88 
80 
80 
80 
77 
77 
74 
68 
68 
68 

100 
100 
92 
92 
87 
82 
80 
69 
66 
59 
57 
57 
57 

Average 81 77 
1 ความมีชีวิตรอด (%) = colony forming unit/initial colony forming unit ×100 
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ภาพท่ี 23  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  

    gluconate เก็บไวท่ีอุณหภมิู 4 และ 26 องศาเซลเซียส 
 

4°C 
26°C 
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ภาพท่ี 24  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-8  

   เคลือบดวย calcium chloride และ calcium gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 25  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-8  

   เคลือบดวย calcium chloride และ calcium gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 
 

CaCl2 
Ca-gluconate 

CaCl2 
Ca-gluconate 
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7. การศึกษาความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลส 

 จากการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสของแอคติโนมัยซีส พบวา     
แอคติโนมัยซีสทุกไอโซเลทสามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยสังเกต
จากขนาดเสนผาศูนยกลางของวงใส ยกเวนไอโซเลท C2-3 ท่ีไมพบวงใสรอบโคโลนี (ภาพท่ี 26)  
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 26  การเกิดวงใสจากการยอยเซลลูโลสโดยเอนไซมเซลลูเลสท่ีผลิตจากแอคติโนมัยซีส  

  ไอโซเลท C2-1, C2-2, C3-1, C4-8, C4-9, C4-10 และ C4-11 

C2-2 

C2-3 

C3-1 

C2-1 C4-8 

C4-11 C4-9 

C4-10 


