
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
1. การแยกและเก็บรวบรวมแอคติโนมัยซีสจากดิน และวัสดุท่ีใชสําหรับปลูกปทุมมา 

จากการเก็บรวบรวมดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และวัสดุท่ีใชปลูกปทุมมา มา
ทําการแยกแอคติโนมัยซีส พบวาสามารถแยกแอคติโนมัยซีสไดท้ังส้ิน 88 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 
โดย 60 ไอโซเลท แยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และ 28 ไอโซเลท แยกได
จากวัสดุท่ีใชปลูก ซ่ึงวัสดุปลูกปทุมมาปท่ี 4 สามารถแยกแอคติโนมัยซีสไดจํานวนไอโซเลทมาก
ท่ีสุด คือ 15 ไอโซเลท รองลงมาคือ วัสดุปลูกปทุมมาปท่ี 3, 1 และ 2 สามารถแยกแอคติโนมัยซีสได
จํานวน 7, 3 และ 3 ไอโซเลท ตามลําดับ ซ่ึงในการแยกแอคติโนมัยซีสบนอาหาร Soil extract agar 
ตองใชเวลาอยางนอย 10 วัน จึงจะสังเกตพบการเจริญของแอคติโนมัยซีสบนผิวหนาอาหาร ซ่ึงมี
ลักษณะของโคโลนีคลายผงแปง (ภาพท่ี 12) จากนั้นจึงทําการคัดเลือกแอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดมา
เล้ียงบนอาหาร Starch Casein Agar เพื่อใหไดแอคติโนมัยซีสท่ีบริสุทธ์ิ (ภาพที่ 13)  
 
ตารางท่ี 1  แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ- ปุย และวัสดุท่ีใช 

สําหรับปลูกปทุมมา  
แหลงท่ีมา จํานวนไอโซเลท ช่ือไอโซเลท 

ดินบริเวณอุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ- ปุย 

60 S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, 
S13, S14, S15, S16, S17, S18, S19, S20, S21, S22, 
S23, S24, S25, S26, S27, S28, S29, S30, S31, S32, 
S33, S34, S35, S36, S37, S38, S39, S40, S51, S52, 
S53, S54, S55, S56, S57, S58, S59, S60 

วัสดุท่ีใชสําหรับปลูก
ปทุมมา 

28 C1-1, C1-2, C1-3, C2-1, C2-2, C2-3, C3-1, C3-2, 
C3-3, C3-4, C3-5, C3-6, C3-7, C4-1, C4-2, C4-3, 
C4-4, C4-5, C4-6, C4-7, C4-8, C4-9, C4-10, C4-11, 
C4-12, C4-13, C4-14, C4-15 
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ภาพท่ี 12  การแยกแอคติโนมัยซีสโดยวิธี Streak Plate Technique มาเล้ียงบนอาหาร Soil Extract  

  Agar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13  ลักษณะการเจริญของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C1-1 และ C4-3 ท่ีแยกไดจากวัสดุปลูก 

   ปทุมมา บนอาหาร Starch Casein Agar 
 
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจัดจําแนกชนิดของแอคติโนมัยซีส 
 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแอคติโนมัยซีส 88 ไอโซเลท ท่ีสามารถแยกไดจาก
ดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และวัสดุท่ีใชปลูกปทุมมา พบวา แอคติโนมัยซีสแตละ  
ไอโซเลทมีลักษณะของโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ Yeast Starch Agar (YSA) ตางกัน 
สามารถใชในการแบงกลุมของแอคติโนมัยซีสได โดยแบงออกเปน 5 กลุม ดังนี้คือ กลุมท่ี 1 ไดแก 
แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร ผิวขรุขระคลายฟองนํ้า รอบ
โคโลนีแบงออกเปนช้ันๆ ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C1-1, C1-2, C4-2, S1, S11, S22, S36, S40 และ S60 

ไอโซเลท C1-1 ไอโซเลท C4-3
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กลุมที่ 1 กลุมที่ 2  กลุมที่ 3 

กลุมที่ 4 กลุมท่ี 5 

กลุมท่ี 2 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร ผิวหนาคลายผง
แปง รอบโคโลนีแบงออกเปนช้ันๆ ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C3-1, C3-2, C3-4, C4-3, C4-6, C4-7, C4-
11, C4-12, S3, S4, S5, S6, S9, S12, S13, S17, S23, S28, S30, S38, S42, S43, S46, S48, S49, S52, 
S56 และ S57  กลุมท่ี 3 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร
โดยเฉพาะกลางโคโลนี รอบโคโลนีซอนกันเปนช้ัน และช้ันสุดทายจะมีลักษณะคลายผงแปง ไดแก 
ไอโซเลท C1-3, C2-3, C3-5, C3-7, C4-1, C4-4, C4-9, C4-15, S2, S8, S10, S16, S55 และ S59 กลุม
ท่ี 4 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีตรงกลางนูนข้ึนจากผิวหนาอาหารชัดเจน ขอบ
โคโลนีไมเรียบมีลักษณะแตกแขนง ไดแก ไอโซเลท C3-3, C4-10, C4-13, S7, S14, S26, S32, S34, 
S39, S51 และ S58 กลุมท่ี 5 ไดแก แอคติโนมัยซีสท่ีมีลักษณะของโคโลนีนูนข้ึนจากผิวหนาอาหาร 
รอบโคโลนีแบงเปนช้ัน ขนาดของโคโลนีคอนขางเล็ก ซ่ึงไดแก ไอโซเลท C2-1, C2-2, C3-6, C4-5, 
C4-8, C4-14, S15, S18, S19, S20, S21, S24, S25, S27, S29, S31, S33, S35, S37, S41, S43, S44, 
S45, S47, S5O, S53 และ S54 (ภาพท่ี 14) 
  

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14  ลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยซีสกลุมตางๆ บนอาหารเล้ียงเช้ือ Yeast Starch Agar  
 
 เม่ือตรวจดูลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยซีสท้ังส้ิน 88 ไอโซเลท บนอาหารเล้ียงเช้ือ 
IMA-2 พบวาโคโลนีมีขนาดใหญสีเหลืองเขม ผิวหนายนเปนจีบ บางคร้ังมีลักษณะยนคลายเปนวง
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ซอนอยูอีกช้ันหนึ่ง aerial mycelium สรางสปอรสีขาวครีมแบนติดอาหาร ไมฟูข้ึน (ภาพท่ี 15 ก) 
และเม่ือลักษณะสัณฐานภายใตกลองจุลทรรศน สามารถจัดจําแนกแอคติโนมัยซีสไดเปนสกุล หรือ 
Genus Streptomyces ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ มีการสรางสปอรตอเรียงกันเปนสายยาวคลายลูกโซ มี
ลักษณะของสายตรง บิดเปนเกลียวคลายสปริง (spirales type) หรือแบบ rectiflexibles type (ภาพท่ี 
15 ข) 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15  ลักษณะแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S59 ซ่ึงจัดอยูในกลุม Streptomycetes 
   ก:  ลักษณะโคโลนีท่ีเจริญบนอาหาร IMA-2  
     ข:  ลักษณะสปอรท่ีเรียงตัวแบบ rectiflexibiles type ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย  

          1000 เทา 
 

3. การแยกเชื้อ Ralstonia solanacearum จากหัวพันธุปทุมมาและทดสอบความสามารถในการทําให
เกิดโรคเหี่ยว 

จากการแยกเช้ือโรคเห่ียวของปทุมมาสายพันธุเชียงใหมสีชมพู ท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย     
R. solanacearum บนอาหาร Tetrazolium Chloride Medium (TZC) พบเช้ือแบคทีเรียท่ีมีลักษณะ
โคโลนีสีแดง บริเวณขอบโคโลนีมีเมือกสีขาวขุนลอมรอบ (ภาพท่ี 16) ซ่ึงจากลักษณะโคโลนีท่ี
สามารถแยกไดจากหัวพันธุของปทุมมาที่เปนโรค พบวา มีลักษณะท่ีตรงกับลักษณะของเช้ือ R. 
solanacearum ท่ีเปนสายพันธุกอโรครุนแรง (virulent strain)  

จากนั้นนํามาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคเห่ียวกับปทุมมาพันธุเชียงใหม      
สีชมพูท้ังในหัวพันธุและตนปทุมมา พบวาหลังจากทําการปลูกเช้ือ R. solanacearum ลงบนหัวพันธุ 
และตนปทุมมา ได 25 วัน สามารถกอใหเกิดโรคเหี่ยวในหัวพันธุ และตนปทุมมาได  
 

ก                                              ข 
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ภาพท่ี 16  ลักษณะโคโลนีของเช้ือก อโรคเหี่ยวบนอาหาร Tetrazolium Chloride Medium ท่ี 

    แยกไดจากหัวพนัธุปทุมมา 

 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Ralstonia 

solanacearum ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 จากการนําแอคติโนมัยซีสท่ีแยกบริสุทธ์ิไดท้ังหมด 88 ไอโซเลท มาทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ดวยวิธี dual culture พบวา   

แอคติโนมัยซีส จํานวน 18 ไอโซเลท สามารถทําการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ได 

ซ่ึงแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดดีท่ีสุด โดย

สามารถวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของวงใสได 2.6 เซนติเมตร รองลงมาคือ ไอโซเลท C4-10 และ 

S22 ซ่ึงสามารถวัดขนาดวงใสได 1.8 เซนติเมตร เทากัน (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 17)  
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ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีส 7 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากวัสดุปลูก และ 11 ไอโซเลท 

    จากดินในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวปทมุมา 

แหลงท่ีมา ไอโซเลท 
เสนผาศูนยกลางของวงใส1 

(เซนติเมตร) 
วัสดุปลูกปทุมมา C2-1 1.0 

 C3-1 1.0 
 C3-6 1.4 
 C4-3 1.0 
 C4-8 2.6* 
 C4-10 1.8* 
 C4-11 1.4 

ดินจากอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย 

S6 1.0 
S7 1.4 

 S9 1.0 
 S13 1.2 
 S20 1.0 
 S22 1.8* 
 S23 1.2 
 S29 1.0 
 S44 1.4 
 S48 1.0 
 S59 1.2 

* ไอโซเลทท่ีแสดงประสิทธิภาพในการยบัยั้งสูง ซ่ึงไดนําไปศึกษาตอ 
1 คาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า 
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ภาพท่ี 17  ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Ralstonia solanacearum ของแอคติโนมัยซีส 

   ไอโซเลทตางๆ 

    ภาพบนซาย : ไอโซเลท C4-8; ภาพบนขวา : C4-10, C4-11; ภาพลาง : S22  

 

5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสท่ีคัดเลือกได 3 ไอโซเลท ในการยับยัง้การเจริญ 

เติบโตของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในสภาพเรือนปลูก 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีสในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ     

R. solanacearum หลังจากการเพาะเช้ือลงบนหัวพันธุ ตนปทุมมาอายุ 2 สัปดาห และ 3 เดือน พบวา 

ปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวแลวราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 และ C4-10 ลงบน

หัวพันธุ สามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคไดดีกวาชุดท่ีราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22 เม่ือ

นํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ภาพท่ี 18 และตารางท่ี 3) ซ่ึงในชุดทดลองเม่ือตนปทุมมาอายุ 2 

สัปดาห และ 3 เดือน ท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ ใหผลการ

ทดลองใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 19 และ 20 ; ตารางท่ี 4 และ 5) โดยชุดทดลองท่ีราดดวยแอคติโนมัยซีส

C4-8 

C4-5 

C4-6 

C4-7 

C4-9 

C4-10 C4-12 

C4-11 

S22 

S27 S21 

S18 
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ไอโซเลท C4-8, C4-10 และ S22 ใหผลเปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวเฉล่ีย 0, 22.23 และ 97.22 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

 
       A          B      C            D 

ภาพท่ี 18  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ หลังปลูกหัวพนัธุ  

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 

 

 
   A     B             C           D 

ภาพท่ี 19  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ เม่ือตนปทุมมาอายุ  

    2 สัปดาห 

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 
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        A         B      C    D 

ภาพท่ี 20  ตนปทุมมาท่ีราดดวยเช้ือสาเหตุและแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ เม่ือตนปทุมมาอาย ุ

    3 เดือน  

   A: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8; B: ราดดวยแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-10;  

   C: ราดดวยแอคติโนมัยซีสไอโซเลท S22; D: ชุดควบคุม โดยวดัผลเม่ือปทุมมาอาย ุ12  

   สัปดาห 

 

ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา หลังจากปลูกหัวพันธุ 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

33.34 

0 
0 
0 
0 

66.67 
100 

0 
0 

33.34 
66.67 
91.67 
91.67 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 
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ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา ลงบนปทุมมาอายุ 2 สัปดาห 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

33.34 
66.67 

0 
0 

33.34 
58.33 
91.67 
100 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 

 

ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบผลการราดแอคติโนมัยซีสไอโซเลทตางๆ และเช้ือ Ralstonia solanacearum  

    สาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมา ลงบนปทุมมาอายุ 3 เดือน 

บันทึกผล
สัปดาหท่ี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยว1 
ราดดวยเช้ือสาเหตุโรคและราดสปอรแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 

C4-8 C4-10 S22 
ชุดควบคุมไมใส
แอคติโนมัยซีส 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

33.34 
33.34 

0 
0 
0 

66.67 
100 
100 

0 
33.34 
66.67 
91.67 
100 
100 

1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ในชุดการทดสอบมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 ตน 
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6. การผลิตแอคติโนมัยซีสในรูปของชีวภณัฑ 

การผลิตแอคติโนมัยซีสเพื่อนําไปใชในแปลงปลูก ทําโดยการนําแอคติโนมัยซีสไอโซเลท 
C4-8 ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum มาผลิตใหอยูในรูป
เม็ด (ภาพท่ี 21) ทําการทดสอบความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ภายหลังจากการผลิตในรูปเม็ด 
โดยมีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางกัน 2 ระดับ คือ 4  และ 26 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 สัปดาห ซ่ึง
ทําการตรวจสอบความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสทุกๆ สัปดาห 

 
การเลือกใชสารผสมในการทําชีวภัณฑชนิดเม็ดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 
ในการเคลือบผิวและทําใหแข็งตัวเปนเม็ดของแอคติโนมัยซีส ดวยสารละลาย calcium 

chloride (CaCl2) และ calcium gluconate (Ca- gluconate) เพื่อผลิตเปนชีวภัณฑ สารละลายท้ังสอง
สามารถทําใหเกิดชีวภัณฑของเช้ือรูปวงรี สีเทาออน ขนาดเฉล่ีย4 ถึง 6 มิลลิเมตร โดยเม็ดหัวเช้ือมี
ความเขมขนของสปอร 3.1×10-6 ถึง 6.3×10-6 cfu ตอกรัม 
 

ความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 ภายหลังการแปรรูป 
จากการตรวจสอบการมีชีวิตรอดภายหลังการเก็บแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 ท่ีอุณหภูมิ 

4 องศาเซลเซียส นาน 12 สัปดาห พบวานับจํานวนโคโลนีของแอคติโนมัยซีสได 6.3×105 cfu ตอ
กรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย CaCl2 และ 1.8×105 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย Ca-
gluconate คิดเปนเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดได 85 และ 81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีการเก็บ
ภายใตอุณหภูมิ 26°C นั้นเหลือจํานวนเช้ือท่ีมีชีวิตรอดเพียง 2.5×105 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ี
เคลือบดวยCaCl2 และ 4.7×104 cfu ตอกรัม ในชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย Ca-gluconate คิดเปน
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดได 79 และ 77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6 และ 7) โดยพบวาเช้ือ
สามารถมีชีวิตรอดไดเกือบ 100 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 2 
สัปดาห  

ภายหลังการเก็บชีวภัณฑท่ีเคลือบดวย CaCl2 ภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 8 
สัปดาห พบวาเช้ือสามารถมีชีวิตรอดลดลงเหลือนอยกวา 80 เปอรเซ็นต (6.3×104  cfu ตอกรัม) และ 
ภายใตอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 5 สัปดาห (2.5×105 cfu ตอกรัม) ซ่ึงจะเห็นไดวาจํานวนการ
รอดชีวิตของเช้ือท่ีเคลือบดวย Ca- gluconate จะลดลงตํ่ากวา 80 เปอรเซ็นต ภายหลัง 6 สัปดาห ใน
ท้ังสองสภาพการเก็บรักษา (ภาพท่ี 22 และ 23) โดยภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เหลือ 1×105 
cfu ตอกรัม และอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เหลือ 1.5×104 cfu ตอกรัม 
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เม่ือเปรียบเทียบการใชสารท่ีเคลือบและทําใหแข็งเปนเม็ดท้ังสองชนิด พบวาการเคลือบ
ดวย CaCl2 ท่ีเก็บท้ังภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ 26 องศาเซลเซียส มีชีวิตรอดสูงกวาการ
เคลือบดวย Ca- gluconate โดยภายหลังการเก็บรักษาเม็ดหัวเช้ือท้ังสองชนิดภายใตอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส นาน 8 สัปดาห พบวาจํานวนการรอดชีวิตไมตางกัน (6.3×104cfu ตอกรัม) แตตางกันเม่ือ
เก็บไวภายใตอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 24 และ 25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 21  ลักษณะชีวภัณฑชนิดเม็ดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 (Streptomyces sp.) 
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ตารางท่ี 6  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  
   chloride ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

Time (weeks) 
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอด1 

4°C 26°C 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

100 
100 
100 
94 
94 
88 
88 
88 
82 
71 
68 
68 
68 

100 
97 
91 
91 
88 
85 
79 
79 
74 
62 
62 
62 
59 

Average 85 79 
1 ความมีชีวิตรอด (%) = colony forming unit/initial colony forming unit ×100 
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ภาพท่ี 22  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  

    chloride เกบ็ไวท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

    4°C 
    26°C 
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ตารางท่ี 5  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  
    gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 และ 26 องศาเซลเซียส 

Time (weeks) 
เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอด1 

4°C 26°C 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

100 
100 
100 
88 
80 
80 
80 
77 
77 
74 
68 
68 
68 

100 
100 
92 
92 
87 
82 
80 
69 
66 
59 
57 
57 
57 

Average 81 77 
1 ความมีชีวิตรอด (%) = colony forming unit/initial colony forming unit ×100 
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ภาพท่ี 23  เปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีสไอโซเลท C4-8 เคลือบดวย calcium  

    gluconate เก็บไวท่ีอุณหภมิู 4 และ 26 องศาเซลเซียส 
 

4°C 
26°C 
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ภาพท่ี 24  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-8  

   เคลือบดวย calcium chloride และ calcium gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 25  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความมีชีวิตรอดของแอคติโนมัยซีส ไอโซเลท C4-8  

   เคลือบดวย calcium chloride และ calcium gluconate เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 
 

CaCl2 
Ca-gluconate 

CaCl2 
Ca-gluconate 
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7. การศึกษาความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลส 

 จากการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสของแอคติโนมัยซีส พบวา     
แอคติโนมัยซีสทุกไอโซเลทสามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยสังเกต
จากขนาดเสนผาศูนยกลางของวงใส ยกเวนไอโซเลท C2-3 ท่ีไมพบวงใสรอบโคโลนี (ภาพท่ี 26)  
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 26  การเกิดวงใสจากการยอยเซลลูโลสโดยเอนไซมเซลลูเลสท่ีผลิตจากแอคติโนมัยซีส  

  ไอโซเลท C2-1, C2-2, C3-1, C4-8, C4-9, C4-10 และ C4-11 

C2-2 

C2-3 

C3-1 

C2-1 C4-8 

C4-11 C4-9 

C4-10 


