
บทท่ี 4  
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของไคโตซานรวมกับชนิดสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดตอคุณภาพหลังการ 
เก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 การทดลองนี้เพื่อศึกษาหาชนิดของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดท่ีเหมาะสมตอคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วของสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ท่ีอุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส) 
 
1.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นานท่ีสุดคือ 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นาน 20 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% และ ชุดควบคุมมีอายุการเก็บ
รักษานานส้ันท่ีสุดคือ 12 วัน (ภาพท่ี 8) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 

Carnauba 8.5% (B), Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% (C) และ Chitosan 1.0% + 
Shellac 4.0% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน 

A B C D
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1.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุม เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง ภายหลังการเก็บรักษา
ไวเปนเวลา 12 วัน มีการสูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดคือ 8.87 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + 
Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 5.72, 6.17 และ 
7.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 10.98 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสม
ไวนานข้ึน มีการสูญเสียน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 9 และตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 9 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง  
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ตารางท่ี 1 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสาร 
เคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.02±0.65a 1.24±0.11c 1.30±0.16c 1.65±0.32b 0.24 24.06 
4 3.62±0.50a 2.35±0.21d 2.68±0.55c 3.17±0.51b 0.29 15.69 
6 5.08±0.69a 3.30±0.29c 3.53±0.40c 4.43±0.67b 0.34 13.25 
8 6.33±0.79a 4.13±0.45c 4.39±0.49c 5.51±0.80b 0.42 12.84 
10 7.46±1.03a 4.88±0.45c 5.28±0.61c 6.60±0.91b 0.50 12.93 
12 8.87±1.15a 5.72±0.54c 6.17±0.70c 7.78±1.05b 0.57 12.53 
14 - 6.55±0.62 7.07±0.79 - - 10.45 
16 - 7.44±0.70 8.14±1.04 - - 11.33 
18 - 8.22±0.73 8.82±0.95 - - 9.95 
20 - 8.94±0.83 9.60±1.03 - - 10.09 
22 - 9.64±0.95 - - - - 
24 - 10.40±1.02 - - - - 
26 - 10.98±1.13 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.3 ปริมาณวิตามินซี 

 ปริมาณวิตามินซีของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีปริมาณวิตามินซีมากท่ีสุดเทากับ 21.64 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกั
สด ซ่ึงมีคามากกวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, 
และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ซ่ึงพบวามีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.8, 20.72 และ 20.26 
มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 26 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
วิตามินซี เทากับ 22.98 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด การเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณ
วิตามินซีของผลสมในทุกกรรมวิธีมีคาคอนขางผันแปร (ภาพท่ี 10 และตารางท่ี 2)  
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ภาพท่ี 10 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณวิตามินซี  (มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัมนํ้าหนักสด) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 21.18±2.38 21.18±2.38 21.18±2.38 21.18±2.38 - - 
2 18.65±2.75 20.03±0.88 18.88±1.19 20.26±2.71 ns 10.62 
4 21.64±2.32 20.26±2.60 20.72±1.76 21.18±1.06 ns 9.65 
6 20.48±5.04 25.61±1.78 21.88±2.35 20.95±2.35 ns 14.15 
8 21.30±3.30 22.69±2.20 19.91±0.93 21.76±0.93 ns 9.75 
10 18.52±1.51 19.45±2.39 19.91±1.77 19.91±1.77 ns 9.71 
12 19.80±2.19 20.72±1.76 21.64±1.76 20.26±1.30 ns 8.65 
14 - 20.17±1.80 18.76±2.65 - - 11.64 
16 - 19.34±2.38 20.72±2.32 - - 20.03 
18 - 20.37±0.00 21.30±3.21 - - 20.83 
20 - 20.28±0.94 20.28±0.94 - - 4.64 
22 - 22.94±1.56 - - - - 
24 - 24.06±2.38 - - - - 
26 - 22.98±0.94 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.4 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคาเทากับ 0.53, 0.50, 0.50 และ 0.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.50 เปอรเซ็นต เม่ือ
เก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนมลดลงเล็กนอย (ภาพท่ี 11 และตาราง
ท่ี 3)  
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ภาพท่ี 11 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ 
เคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ 
สารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.55±0.07 0.55±0.07 0.55±0.07 0.55±0.07 - - 
2 0.64±0.09 0.66±0.09 0.70±0.11 0.68±0.10 ns 14.77 
4 0.66±0.02 0.63±0.06 0.61±0.02 0.66±0.13 ns 11.27 
6 0.65±0.03 0.60±0.05 0.62±0.10 0.63±0.11 ns 12.72 
8 0.54±0.04 0.55±0.03 0.54±0.05 0.55±0.10 ns 11.20 

10 0.56±0.06 0.54±0.06 0.55±0.11 0.55±0.06 ns 13.73 
12 0.53±0.05 0.50±0.08 0.50±0.07 0.50±0.04 ns 12.38 
14 - 0.49±0.11 0.50±0.08 - - 19.59 
16 - 0.48±0.05 0.50±0.04 - - 8.92 
18 - 0.46±0.02 0.51±0.03 - - 5.44 
20 - 0.46±0.07 0.48±0.10 - - 18.42 
22 - 0.50±0.10 - - - - 
24 - 0.48±0.08 - - - - 
26 - 0.50±0.07 - - - - 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.5 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 
4.0% พบวาภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคาเทากับ 10.70, 10.75, 10.45 และ 10.48 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ี
ละลายน้ําไดเทากับ 11.50 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่
ละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 12 และตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 12 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 9.85±0.65 9.85±0.11 9.85±0.16 9.85±0.32 - - 
2 10.23±0.50 10.83±0.21 10.13±0.55 10.83±0.21 ns 5.51 
4 10.68±0.73 10.50±0.47 9.88±0.67 10.55±0.51 ns 5.80 
6 10.58±0.41a 10.63±0.33a 9.98±0.17b 10.40±0.45ab 0.55 3.45 
8 10.70±0.62 10.43±0.36 10.83±0.21 10.60±0.57 ns 4.39 
10 10.68±0.26ab 10.45±0.31b 11.03±0.41a 10.38±0.33b 0.51 3.13 
12 10.70±0.51 10.75±0.13 10.45±0.53 10.48±0.21 ns 3.66 
14 - 10.93±0.41 11.05±0.39 - - 3.64 
16 - 11.78±0.98 11.10±0.66 - - 7.29 
18 - 10.65±0.70 11.30±0.08 - - 4.54 
20 - 10.98±0.73 11.20±0.26 - - 4.92 
22 - 10.85±0.42 - - - - 
24 - 11.1±0.71 - - - - 
26 - 11.50±0.68 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.6 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีคา
เทากับ 0.86 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผล
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ 
Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีคาเทากับ 0.93, 0.91 และ 0.92 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือเก็บรักษาผลสมไว
นานข้ึน ความแนนเนื้อมีคาลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพท่ี 13 และตารางท่ี 5) 
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ภาพท่ี 13 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 5 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม
และสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 - - 
2 0.92±0.03b 0.94±0.01a 0.94±0.02a 0.95±0.02a 0.02 2.39 
4 0.89±0.04b 0.94±0.02a 0.94±0.03a 0.93±0.02a 0.02 2.86 
6 0.89±0.03b 0.93±0.02a 0.93±0.02a 0.93±0.03a 0.02 2.66 
8 0.88±0.03b 0.93±0.01a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.45 
10 0.88±0.03b 0.93±0.01a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.68 
12 0.86±0.02c 0.93±0.01a 0.91±0.02b 0.92±0.02b 0.01 1.91 
14 - 0.91±0.03 0.91±0.03 - - 3.11 
16 - 0.91±0.02 0.90±0.03 - - 2.72 
18 - 0.92±0.02 0.88±0.02 - - 2.49 
20 - 0.91±0.02 0.85±0.04 - - 3.23 
22 - 0.90±0.02 - - - - 
24 - 0.87±0.03 - - - - 
26 - 0.85±0.08 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.7 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0%+ Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา L* ของสีผิวมีคาเทากับ 56.71, 55.92, 56.37 และ 55.75 ตามลําดับ ซ่ึง
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา  ผลสมท่ีเคลือบผิว
ดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา L* เทากับ 55.96 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา L* 
มีคาคอนขางคงท่ี (ภาพท่ี 14 และตารางท่ี 6) 
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ภาพท่ี 14 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

44

ตารางท่ี 6 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 81.91±3.96 84.87±3.82 85.98±5.39 84.49±6.66 ns 6.04 
2 55.13±2.66 56.57±1.75 57.19±3.81 55.60±4.04 ns 5.60 
4 54.18±2.89 55.88±2.11 56.44±3.30 55.68±4.58 ns 6.00 
6 53.90±2.76 55.48±2.05 55.92±3.52 55.40±4.69 ns 6.10 
8 53.82±4.29 54.63±1.62 54.83±3.77 54.45±4.76 ns 6.90 

10 56.35±6.48 56.32±2.44 56.04±3.85 55.59±4.64 ns 8.10 
12 56.71±6.66 55.92±1.73 56.37±3.53 55.75±4.65 ns 8.00 
14 - 55.43±1.88 55.74±3.85 - - 5.40 
16 - 55.84±2.72 54.45±3.85 - - 9.90 
18 - 55.75±2.07 55.60±3.58 - - 5.20 
20 - 54.44±1.64 54.54±310 - - 4.50 
22 - 55.32±2.42 - - - - 
24 - 55.31±3.14 - - - - 
26 - 55.96±3.56 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา chroma เทากับ 50.66, 49.13, 51.85 และ 47.04 ตามลําดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา chroma เทากับ 43.04 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา 
chroma มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 15 และตารางท่ี 7) 
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ภาพท่ี 15 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 7 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 60.57±8.73b 67.95±5.18a 69.37±4.87a 65.62±6.70ab 5.94 9.90 
2 47.23±1.66 49.07±2.74 51.32±4.37 47.63±5.64 ns 8.00 
4 47.61±2.04 51.03±7.29 51.09±3.69 47.57±5.22 ns 10.04 
6 48.47±1.78 48.55±2.61 50.89±3.95 47.24±5.17 ns 7.40 
8 49.11±5.04 48.12±2.63 50.06±4.23 46.93±5.69 ns 9.30 
10 52.08±8.31 49.45±3.68 51.15±4.32 48.11±5.34 ns 11.39 
12 50.66±12.68 49.13±2.34 51.85±4.31 47.04±5.48 ns 14.75 
14 - 49.00±2.84 51.31±4.54 - - 7.51 
16 - 49.33±3.96 51.49±4.31 - - 8.20 
18 - 49.68±1.98 42.91±3.85 - - 7.22 
20 - 41.68±1.98 42.91±3.85 - - 7.24 
22 - 42.85±13.39 - - - - 
24 - 42.27±4.05 - - - - 
26 - 43.04±5.05 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา hue angle เทากับ 112.06, 112.98, 110.14 และ 113.22 ตามลําดับ ซ่ึง
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle เทากับ 105.36 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน
ข้ึน คา hue angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 16 และตารางท่ี 8)  
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ภาพท่ี 16 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 8 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 131.83±3.29 128.38±5.15 126.19±4.91 129.39±5.23 ns 3.65 
2 115.92±2.66 113.40±4.91 111.02±4.84 113.77±5.04 ns 3.93 
4 115.70±2.69 112.92±5.15 111.17±4.59 113.49±4.89 ns 3.91 
6 115.20±3.10 113.18±5.00 111.01±4.68 113.40±4.86 ns 3.76 
8 113.77±4.65 112.83±5.07 111.01±4.68 113.03±4.86 ns 4.27 

10 113.07±7.66 112.92±4.88 110.63±4.73 113.40±4.59 ns 4.99 
12 112.06±8.35 112.98±4.51 110.14±5.05 113.22±4.79 ns 5.25 
14 - 112.69±4.82 109.89±5.09 - - 4.45 
16 - 112.78±4.85 109.89±5.09 - - 4.32 
18 - 112.19±4.99 109.86±4.90 - - 4.45 
20 - 108.46±6.36 105.89±6.43 - - 5.97 
22 - 107.62±6.04 - - - - 
24 - 107.52±6.70 - - - - 
26 - 105.36±7.25 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.8 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 
 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Shellac 
4.0% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลเทากับ 
7.86 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคามากกวาผลสมชุดควบคุม และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% มีคาเทากับ 5.45, 6.09 และ 6.28 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน 
พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด
เทากับ 6.88 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในของ
ผลสมมีคาเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 17 และตารางท่ี 9)  
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Control Chitosan1.0%+Carnauba8.5%
Chitosan1.0%+Candelilla8.5% Chitosan1.0%+Shellac4.0%

 
 

ภาพท่ี 17 การเปล่ียนแปลงปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมพันธุสายน้ํ า ผ้ึง  
ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 9 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม
และสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 3.58±0.22 3.58±0.22 3.58±0.22 3.58±0.22 - - 
2 4.13±0.41b 4.66±0.51ab 4.72±0.60ab 5.09±0.93a 0.66 13.87 
4 3.92±0.44c 5.96±0.31b 6.15±0.22b 6.82±0.85a 0.53 8.99 
6 3.83±0.56b 6.04±0.72a 6.30±0.49a 6.50±0.52a 0.60 10.24 
8 3.97±0.63c 5.63±0.34b 5.81±0.72b 6.49±0.74a 0.64 11.44 
10 4.12±0.66c 5.33±0.59b 6.71±0.68a 7.27±0.65a 0.66 11.03 
12 5.45±0.34c 6.09±1.11bc 6.28±0.62b 7.86±0.42a 0.71 10.81 
14 - 6.74±0.45 6.92±0.51 - - 6.98 
16 - 6.79±0.65 6.84±0.48 - - 26.35 
18 - 5.85±1.13 6.76±1.67 - - 18.21 
20 - 6.80±0.59 6.99±0.99 - - 11.72 
22 - 6.83±0.75 - - - - 
24 - 6.58±0.45 - - - - 
26 - 6.88±0.88 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.9 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีการเกิด
โรค 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีการเกิดโรค 5 เปอรเซ็นต และผลสมที่เคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% 
+  Carnauba 8.5%  และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% พบวาไมมีการเกิดโรค เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา  ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค
เทากับ 10.00 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน มีการเขาทําลายของเช้ือโรคเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 
18 และตารางท่ี 10) 
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Control Chitosan1.0%+Carnauba8.5%
Chitosan1.0%+Candelilla8.5% Chitosan1.0%+Shellac4.0%  

 

ภาพท่ี 18 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด 
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 10 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
6 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
8 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 400.00 
10 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 
12 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 5.00±10.00b 10.89 94.28 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - - 
16 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 282.84 
18 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 282.84 
20 - 5.00±10.00 10.00±11.55 - - 144.02 
22 - 5.00±10.00 - - - - 

24 - 10.00±11.55 - - - - 

26 - 10.00±11.55 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.10 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับดานรสชาติของผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคะแนนเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% 
และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% พบวามีคะแนนเทากับ 4.00, 4.00 และ3.25 คะแนน 
ตามลําดับ ผลสมท่ีเคลือบผลดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีคะแนนดานรสชาติตํ่ากวา 2.50 
คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 3.00 คะแนน เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน
ข้ึน มีคะแนนดานรสชาติลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพท่ี 19 และตารางท่ี 11)  
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ภาพท่ี 19 การเปล่ียนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 11 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ 
 เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00a 4.75±0.50ab 4.25±0.50bc 4.000±0.00c 0.54 7.86 
4 5.00±0.00a 4.75±0.50a 4.50±0.58ab 4.00±0.00b 0.59 8.37 
6 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.75±0.50ab 3.25±0.50b 0.54 9.43 
8 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.50±0.58a 2.50±0.58b 0.63 11.67 
10 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.25±0.50b 2.50±0.58c 0.59 11.11 
12 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.25±0.50b 2.00±0.00c 0.39 7.55 
14 - 4.00±0.00 2.75±0.50 - - 10.48 
16 - 4.00±0.00 3.50±0.58 - - 10.89 
18 - 3.75±0.50 3.25±0.50 - - 14.29 
20 - 3.50±0.58 2.25±0.50 - - 18.79 
22 - 3.50±0.58 - - - - 
24 - 3.50±0.58 - - - - 
26 - 3.00±0.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของสมท่ีไมไดเคลือบผิวและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 
1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.50, 2.25 และ 4.00 คะแนน 
ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผลผิวดวย Chitosan 
1.0% + Shellac 4.0% มีคะแนนการประเมินมากกวา 3.50 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือ
ส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% 
มีคะแนนเทากับ 2.50 คะแนน เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานขึ้น มีคะแนนดานกล่ินเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่อง (ภาพท่ี 20 และตารางท่ี 12) 
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ภาพท่ี 20 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

56

ตารางท่ี 12 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00b 1.00±0.00b 1.25±0.50b 2.00±0.00a 0.39 5.33 
6 1.00±0.00c 1.25±0.50c 2.00±0.00b 2.50±0.50a 0.54 8.31 
8 1.00±0.00c 2.00±0.00b 2.50±0.58b 3.50±0.58a 0.63 10.89 

10 1.00±0.00c 2.00±0.00b 2.25±0.50b 3.50±0.58a 0.59 10.01 
12 1.00±0.00c 1.50±0.58c 2.25±0.50b 4.00±0.00a 0.59 10.02 
14 - 1.25±0.50 3.25±0.50 - - 12.50 
16 - 1.25±0.50 2.75±0.50 - - 12.50 
18 - 2.75±0.96 3.25±0.50 - - 25.46 
20 - 2.50±0.58 3.50±0.50 - - 19.24 
22 - 2.25±0.50 - - - - 
24 - 2.25±0.50 - - - - 
26 - 2.50±0.58 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีคะแนนเทากับ 4.75, 3.50 และ 3.25 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมมีคะแนนเทากับ 2.25 ซ่ึง
คะแนนการประเมินตํ่ากวา 2.50 ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 2.25 คะแนน 
เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คะแนนลักษณะปรากฏของผลสมมีคะแนนลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพ
ท่ี 21 และตารางท่ี 13) 
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ภาพท่ี 21 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 13 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a 0.39 5.33 
6 3.00±0.00b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a - - 
8 2.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a 0.39 5.97 
10 2.75±0.50c 5.00±0.00a 5.00±0.00a 4.00±0.00b 0.39 5.97 
12 2.25±0.50c 4.75±0.50a 3.50±0.58b 3.25±0.50b 0.80 15.14 
14 - 4.50±0.58 3.25±0.50 - - 13.94 
16 - 4.00±0.00 3.75±0.50 - - 9.12 
18 - 4.00±0.00 3.25±0.96 - - 18.68 
20 - 3.75±0.50 2.25±0.50 - - 16.67 
22 - 4.00±0.00 - - - - 
24 - 3.25±0.50 - - - - 
26 - 2.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

59

การทดลองท่ี 2 ผลของความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดตอคุณภาพ 
หลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

   
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 1 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Carnauba 8.5% และศึกษาหาระดับความเขมขนของ Chitosan 0.5, 1.0 
และ 2.0% ท่ีเหมาะสมตอการเก็บรักษาของสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 

 
2.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษานานท่ีสุดคือ 26 วัน และ 
ผลสมชุดควบคุม มีอายุการเก็บรักษาส้ันท่ีสุดคือ 10 วัน (ภาพท่ี 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 22 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% +   

Carnauba 8.5% (B), Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% (C) และ Chitosan 2.0% +  
Carnauba 8.5% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 25±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บ 
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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2.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 9.15 เปอรเซ็นต และมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนัก
เทากับ 4.76, 4.86 และ 4.74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การสูญเสียน้ําหนักมีเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องเม่ือระยะการเก็บรักษานานข้ึน และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษา พบวาผลสมที่เคลือบผิวไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการ
สูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 9.60 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 26 วัน (ภาพท่ี 23 
และตารางท่ี 14) 
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ภาพท่ี 23 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิว Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 14 การสูญเสียน้ําหนัก  ( เปอร เซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง  ชุดควบคุมและ 
ความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคได  เก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 1.59±0.70a 0.95±0.13b 0.99±0.22b 1.00±0.07b 0.24 33.02 
4 3.23±0.94a 1.83±0.20b 1.92±0.33b 1.89±0.11b 0.32 23.15 
6 5.32±1.21a 2.86±0.36b 2.97±0.35b 2.98±0.21b 0.43 18.91 
8 7.27±1.44a 3.84±0.45b 3.96±0.45b 3.89±0.29b 0.37 16.95 
10 9.15±1.98a 4.76±0.56b 4.86±0.57b 4.74±0.37b 0.70 18.57 
12 - 5.42±0.64 5.56±0.65 5.38±0.43 ns 10.74 
14 - 6.00±0.72 6.14±0.72 5.92±0.49 ns 10.85 
16 - 6.72±0.81 6.85±0.81 6.58±0.55 ns 10.92 
18 - 7.39±0.89 7.53±0.88 7.19±0.62 ns 10.93 
20 - 8.07±0.97 8.20±0.96 7.76±0.72 ns 11.15 
22 - 8.64±1.10 8.89±1.04 8.43±0.73 ns 11.25 
24 - 9.34±1.12 9.50±1.11 8.94±0.89 ns 11.31 
26 - 10.05±1.20 10.14±1.26 9.60±0.86 ns 11.31 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 



 
 

62

2.3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0 % + Carnauba 8.5% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.55 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย  Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% ท่ีมีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.63, 
0.62 และ 0.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.55 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษา
ผลสมไวนานข้ึน ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 24 และตารางท่ี 15) 
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ภาพท่ี 24 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 15 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ
ความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.72±0.01 0.72±0.01 0.72±0.01 0.72±0.01 - - 
2 0.70±0.06 0.63±0.04 0.67±0.05 0.70±0.03 ns 6.97 
4 0.66±0.10 0.59±0.02 0.62±0.08 0.64±0.06 ns 11.39 
6 0.62±0.08 0.58±0.05 0.61±0.06 0.64±0.03 ns 9.68 
8 0.58±0.02 0.61±0.09 0.66±0.04 0.66±0.04 ns 8.75 
10 0.63±0.07 0.62±0.09 0.59±0.03 0.55±0.08 ns 11.73 
12 - 0.54±0.05 0.63±0.08 0.58±0.07 ns 11.22 
14 - 0.56±0.06 0.55±0.04 0.54±0.04 ns 8.58 
16 - 0.67±0.06 0.61±0.09 0.64±0.05 ns 10.84 
18 - 0.59±0.02 0.51±0.05 0.59±0.71 ns 8.88 
20 - 0.56±0.06 0.56±0.04 0.57±0.08 ns 10.97 
22 - 0.57±0.07 0.61±0.05 0.60±0.12 ns 14.62 
24 - 0.62±0.03 0.55±0.07 0.53±0.08 ns 11.74 
26 - 0.56±0.01 0.56±0.01 0.55±0.01 ns 1.79 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลาย
น้ําไดนอย เทากับ 11.75 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
ของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได เทากับ 12.08, 12.20 และ 12.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
เล็กนอย (ภาพท่ี 25 และตารางท่ี 16) 
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ภาพท่ี 25 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 16 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 11.78±0.56 11.78±0.56 11.78±0.56 11.78±0.56 - - 
2 11.38±0.51 10.98±0.29 11.20±0.39 11.23±0.25 ns 11.23 
4 12.08±1.19 11.50±0.66 11.60±0.35 11.45±0.54 ns 6.46 
6 11.15±1.00 11.23±1.10 11.78±0.26 11.83±0.46 ns 6.87 
8 11.90±0.16 12.0±0.26 11.88±0.30 11.93±0.42 ns 2.51 

10 12.08±0.62 12.20±0.64 12.15±0.58 11.75±0.45 ns 4.79 
12 - 12.13±0.38 12.35±0.66 11.78±0.17 ns 3.73 
14 - 12.68±0.60 11.88±0.15 12.08±0.69 ns 4.37 
16 - 11.75±0.40 12.13±0.50 12.38±0.74 ns 4.69 
18 - 12.25±0.91 12.23±1.06 12.18±0.80 ns 7.62 
20 - 12.83±0.25 12.03±0.74 12.63±0.49 ns 4.25 
22 - 12.58±0.22 12.25±0.47 12.65±0.68 ns 3.95 
24 - 12.45±0.13 12.38±0.13 12.30±0.16 ns 1.13 
26 - 13.15±0.26 13.18±0.25 12.93±0.38 ns 2.31 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.5 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวามีความ
แนนเนื้อนอยท่ีสุดมีคาเทากับ 0.86 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba8.5%, Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคาความแนนเนื้อเทากับ 0.93, 0.92 และ 
0.92 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สมท่ีผานการเคลือบผิวไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือการเก็บรักษาผลสม
ไวนานข้ึน ความแนนเนื้อมีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 26 และตารางท่ี 17) 
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ภาพท่ี 26 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 17 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม
และความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.95±0.02 0.95±0.02 0.95±0.02 0.95±0.02 - - 
2 0.93±0.02 0.94±0.02 0.93±0.02 0.93±0.02 ns 2.15 
4 0.90±0.03b 0.93±0.03a 0.93±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.66 
6 0.90±0.03b 0.93±0.03a 0.93±0.03a 0.93±0.02a 0.02 2.88 
8 0.87±0.03b 0.93±0.03a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.91 
10 0.86±0.02b 0.93±0.02a 0.92±0.02a 0.92±0.02a 0.01 2.20 
12 - 0.92±0.02 0.92±0.03 0.92±0.02 ns 2.67 
14 - 0.91±0.02 0.91±0.02 0.91±0.02 ns 2.20 
16 - 0.90±0.03 0.90±0.02 0.90±0.02 ns 2.72 
18 - 0.90±0.03 0.90±0.04 0.90±0.03 ns 3.33 
20 - 0.89±0.02 0.89±0.03 0.89±0.03 ns 2.97 
22 - 0.88±0.03 0.88±0.02 0.88±0.02 ns 2.78 
24 - 0.87±0.03 0.87±0.03 0.88±0.02 ns 3.25 
26 - 0.84±0.03 0.85±0.02 0.85±0.03 ns 3.34 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.6 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา คา L* มีคาเทากับ 67.75, 67.24, 66.30 และ 67.23 ตามลําดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan2.0% + Carnauba8.5% มีคา L* เทากับ 67.03 เม่ือการเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา L* มี
คาคอนขางคงท่ี (ภาพท่ี 27 และตารางท่ี 18) 
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ภาพท่ี 27 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 18 คา L* ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกับ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 67.60±5.73a 66.71±3.76ab 65.54±3.54b 66.53±3.65ab 1.88 6.41 
2 67.16±3.17 66.94±3.63 65.85±3.47 66.80±3.65 ns 5.23 
4 66.81±2.92 66.54±3.89 65.46±3.42 66.58±3.53 ns 5.21 
6 67.50±2.80 67.21±3.71 66.15±3.38 67.10±3.48 ns 5.01 
8 67.38±2.63 67.03±4.12 65.79±3.52 66.82±3.86 ns 5.35 

10 67.75±2.60 67.24±3.65 66.30±3.31 67.23±4.02 ns 5.10 
12 - 66.80±3.72 65.72±3.26 66.41±4.09 ns 5.56 
14 - 66.34±3.46 65.24±3.22 66.03±3.84 ns 5.32 
16 - 66.29±3.41 65.27±2.98 66.06±3.68 ns 5.09 
18 - 66.28±3.44 65.14±2.93 65.91±3.82 ns 5.17 
20 - 66.36±2.93 65.10±2.81 65.95±3.69 ns 4.79 
22 - 66.41±2.99 65.11±2.50 65.61±3.68 ns 4.69 
24 - 66.53±2.91 65.26±2.62 65.93±3.66 ns 4.67 
26 - 66.44±2.85 65.33±2.52 67.03±6.39 ns 6.38 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา ผลสมชุดควบคุมมีคา chroma 
มากท่ีสุดคือ 59.32 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 
0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คา chroma เทากับ 56.52, 55.10 และ 55.91 ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน 
พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% มีคา chroma เทากับ 57.70 เม่ือการ
เก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา chroma มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 28 และตารางท่ี 19) 
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ภาพท่ี 28 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 19 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซาน
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา Chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 57.47±4.68a 56.46±5.74ab 54.72±5.43b 55.66±5.60ab 2.38 9.81 
2 57.93±4.98a 56.30±5.42ab 54.78±5.63b 55.90±5.80ab 2.41 9.73 
4 57.56±5.06a 56.32±5.86ab 54.64±5.47b 55.62±5.45ab 2.41 9.76 
6 58.33±4.68a 56.30±5.60ab 54.90±5.52b 56.34±5.48ab 2.38 9.44 
8 58.62±4.54a 55.69±6.30b 54.44±5.68b 55.77±6.07b 2.54 10.11 
10 59.32±4.47a 56.52±5.81b 55.10±5.46b 55.91±5.68b 2.40 9.47 
12 - 56.25±5.84 54.59±5.75 55.35±5.68 ns 10.40 
14 - 55.77±5.45 54.33±5.36 55.29±5.92 ns 10.10 
16 - 56.19±5.45 54.40±5.20 55.26±5.95 ns 10.00 
18 - 56.09±5.71 54.50±5.46 55.67±6.04 ns 10.34 
20 - 56.98±4.86 54.83±5.10 55.67±6.03 ns 9.55 
22 - 58.41±7.91a 54.89±4.88b 55.16±5.95b 2.91 11.40 
24 - 57.44±5.09 54.84±4.79 56.73±8.21 ns 10.94 
26 - 57.70±4.94a 55.30±4.79b 56.15±6.01ab 2.39 9.31 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา ผลสมชุดควบมีคา hue angle 
นอยท่ีสุด เทากับ 84.89 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ี
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 
2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle มีคาเทากับ 88.33, 86.48 และ 89.68 ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue 
angle เทากับ 84.75 เม่ือการเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา hue angle มีแนวโนมลดลงเล็กนอย (ภาพ
ท่ี 29 และตารางท่ี 20) 
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ภาพท่ี 29 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 20 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซาน 
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 86.25±6.60 88.14±8.19 87.94±8.58 89.06±9.59 ns 9.46 
2 85.98±6.49 88.33±8.13 88.15±8.52 89.09±9.37 ns 10.23 
4 86.18±6.85 88.78±8.40 88.77±8.46 89.18±9.42 ns 9.45 
6 85.62±6.57 89.05±8.22 88.40±8.56 88.56±9.31 ns 9.32 
8 85.10±6.28 88.17±8.42 88.19±8.74 88.64±9.73 ns 9.54 

10 84.89±5.93b 88.33±8.37ab 86.48±8.67ab 89.68±9.51a 3.66 9.33 
12 - 87.92±8.43 87.80±8.96 88.76±8.84 ns 10.29 
14 - 86.98±8.12 86.85±8.85 87.38±9.53 ns 10.14 
16 - 85.75±7.88 85.74±8.38 86.71±9.36 ns 9.91 
18 - 85.23±7.86 85.35±8.66 86.64±9.61 ns 10.16 
20 - 83.91±8.10 85.07±8.69 86.36±9.55 ns 3.26 
22 - 83.60±7.63 84.43±7.88 86.12±9.47 ns 9.84 
24 - 82.95±7.27 84.53±7.89 85.59±9.46 ns 9.75 
26 - 82.15±7.24 83.94±7.80 84.75±9.10 ns 9.64 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.7 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีการเกิด
โรค 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% ไมพบการเกิดโรค เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค 30 เปอรเซ็นต ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chiosan 1.0% 
+ Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค 30 เปอรเซ็นต และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค
นอยท่ีสุดเทากับ 10 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 30 และ
ตารางท่ี 21) 
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ภาพท่ี 30 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย  
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 21 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกบั
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 400.00 
8 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 
10 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 80.00 
12 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
16 - 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 346.40 
18 - 10.00±11.55 5.00±10.00 0.00±0.00 ns 176.38 
20 - 10.00±11.55 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 158.11 
22 - 15.00±10.00 10.00±11.55 5.00±10.00 ns 105.41 
24 - 25.00±10.00a 20.00±0.00a 5.00±10.00b 13.06 48.99 
26 - 30.00±11.55a 30.00±11.55a 10.00±11.55b 18.48 49.49 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.8 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มี
คะแนนการประเมินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0%+ Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ซ่ึงมี
คะแนนการประเมินเทากับ 4.00 คะแนน และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสม
ท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 
2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนการประเมินเทากับ 3.00 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ภาพท่ี 31 และตารางท่ี 22) 
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ภาพท่ี 31 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 22 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ํา ผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
4 5.00±0.00 4.50±0.58 4.50±0.58 4.50±0.58 ns 10.81 
6 4.50±0.58 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 8.29 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
14 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
16 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
18 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
20 - 3.75±0.50 3.75±0.50 4.00±0.00 ns 10.65 
22 - 3.50±0.58 3.50±0.58 3.50±0.58 ns 16.49 
24 - 3.00±0.00 3.25±0.50 3.25±0.50 ns 12.89 
26 - 3.00±0.00 3.00±0.00 3.00±0.00 - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 1.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0 % + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 1.75, 1.75 และ1.75 คะแนน 
ตามลําดับ และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% 
+ Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนการประเมินเทากับ 2.50, 2.50 และ 2.50 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (ภาพท่ี 32 และตารางท่ี 23) 
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ภาพท่ี 32 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 23 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 
8 1.00±0.00a 1.75±0.50b 1.75±0.50b 1.75±0.50b 0.67 27.71 
10 1.00±0.00a 1.75±0.50b 1.75±0.50b 1.75±0.50b 0.67 27.71 
12 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
14 - 1.75±0.50 2.00±0.00 1.75±0.50 ns 22.27 
16 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
18 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.00±0.00 - - 
20 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.00±0.00 - - 
22 - 2.50±0.50 2.50±0.50 2.50±0.50 ns 22.22 
24 - 2.50±0.58 2.50±0.58 2.50±0.58 ns 23.09 
26 - 2.50±0.58 2.50±0.58 2.50±0.58 ns 23.09 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนลักษณะปรากฏเทากับ 5.00, 4.75 และ 4.75 ตามลําดับ 
และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนน
การประเมินเทากับ 2.00, 2.50 และ 2.50 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(ภาพท่ี 33 และตารางท่ี 24) 
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ภาพท่ี 33 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 24 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ  (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 2.50±0.58b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.44 6.60 

10 2.00±0.00b 5.00±0.00a 4.75±0.50a 4.75±0.05a 0.54 9.12 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.50±0.58 ns 12.83 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 11.76 
18 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
20 - 3.75±0.58 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
22 - 3.50±0.58 3.50±0.58 3.50±0.58 ns 16.49 
24 - 2.75±0.50 2.75±0.50 2.75±0.50 ns 18.18 
26 - 2.00±0.00 2.25±0.50 2.25±0.50 ns 18.84 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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การทดลองท่ี 3 ผลของความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานตอคุณภาพ
หลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 2 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% และศึกษาหาระดับความเขมขนของ Carnauba 8.5, 10.5 
และ 12.5% ท่ีเหมาะสมตอการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (23±2 องศาเซลเซียส) 
 
3.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 10.5% มีอายุการเก็บรักษานานท่ีสุดคือ 24 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีอายุการเก็บรักษานาน 20 วัน ผลสมชุดควบคุมมีอายุการเก็บรักษานานส้ันท่ีสุด
คือ 10 วัน (ภาพท่ี 34) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 34 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% +   
Carnauba 8.5% (B), Chitosan 2.0%+ Carnauba 10.5% (C) และ Chitosan 2.0% +  
Carnauba 12.5% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง (23±2 องศาเซลเซียส) ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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3.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหองภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีการสูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 
6.94 เปอรเซ็นต ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 10.5% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ  7.22 และ 7.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับผลสมชุดควบคุมท่ีมีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 12.11 
เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 15.03 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสมนานข้ึน
การสูญเสียน้ําหนักเพิ่มสูงข้ึน (ภาพท่ี 35 และตารางท่ี 25) 
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ภาพท่ี 35 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 25 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความ
เขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.70±0.39a 1.84±0.22b 1.84±0.19b 1.84±0.18b 0.16 12.59 
4 5.22±0.72a 3.32±0.35b 3.35±0.39b 3.31±0.22b 0.29 12.02 
6 7.40±1.01a 4.42±0.83b 4..61±0.52b 4.50±0.30b 0.45 13.72 
8 9.65±1.30a 5.82±0.62b 5.90±0.68b 5.68±0.40b 0.52 12.12 

10 12.11±1.87a 7.22±0.71b 7.12±0.79b 6.94±0.58b 0.70 13.36 
12 - 8.54±0.92 8.63±1.00 8.20±0.65 ns 10.27 
14 - 9.62±1.02 9.77±1.08 9.27±0.76 ns 10.04 
16 - 10.55±0.94 11.01±1.41 10.37±0.89 ns 10.40 
18 - 11.29±1.45b 12.22±1.52a 11.39±0.97ab 0.90 11.38 
20 - 12.87±1.18 13.18±1.58 12.54±1.09 ns 10.05 
22 - 13.90±1.33 14.78±1.75 - - 10.45 
24 - 15.03±1.28 15.65±1.97 - - 10.81 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 



 
 

85

3.3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุม และเคลือบผลดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5%
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.68, 0.65, 0.70 
และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปน
เวลา 24 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีปริมาณกรดท่ี
ไทเทรตไดเทากับ 0.45 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนม
ลดลง (ภาพท่ี 36 และตารางท่ี 26) 
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ภาพท่ี 36 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 26 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได(เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ 
ความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.82±0.13 0.82±0.13 0.82±0.13 0.82±0.13 - - 
2 0.73±0.07 0.78±0.02 0.80±0.05 0.70±0.09 ns 8.43 
4 0.72±0.07 0.72±0.07 0.63±0.05 0.69±0.08 ns 9.99 
6 0.73±0.03 0.74±0.05 0.70±0.05 0.70±0.04 ns 5.93 
8 0.68±0.05 0.73±0.03 0.73±0.05 0.67±0.04 ns 6.54 

10 0.68±0.02 0.65±0.10 0.70±0.07 0.69±0.10 ns 11.38 
12 - 0.70±0.07 0.64±0.14 0.62±0.09 ns 16.08 
14 - 0.68±0.06 0.59±0.07 0.66±0.06 ns 10.19 
16 - 0.66±0.03 0.65±0.03 0.63±0.01 ns 3.45 
18 - 0.63±0.09 0.59±0.08 0.58±0.05 ns 12.13 
20 - 0.56±0.04 0.50±0.07 0.55±0.07 ns 11.23 
22 - 0.52±0.02 0.50±0.07 - - 9.61 
24 - 0.49±0.09 0.45±0.06 - - 10.67 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน
พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้านอย
กวากรรมวิธีอ่ืน เทากับ 13.00 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับชุดควบคุม 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคาเทากับ13.63, 13.85 
และ13.75  เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 13.03 เปอรเซ็นต 
การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพ
ท่ี 37 และตารางท่ี 27) 
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ภาพท่ี 37 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 27 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 12.87±0.64 12.87±0.64 12.87±0.64 12.87±0.64 - - 
2 13.55±0.13 13.10±0.70 13.45±0.90 13.08±0.34 ns 4.50 
4 14.15±0.58 13.60±0.86 13.68±0.85 13.18±0.33 ns 5.05 
6 13.73±0.53 13.23±0.95 13.40±0.50 13.68±0.25 ns 4.52 
8 13.60±0.57 13.55±0.25 12.65±0.10 13.20±1.32 ns 5.52 

10 13.63±0.79 13.85±0.40 13.75±0.70 13.00±0.34 ns 4.37 
12 - 13.00±0.57 13.53±0.79 13.43±0.95 ns 5.81 
14 - 13.60±0.77 13.28±0.86 13.53±0.78 ns 5.95 
16 - 13.48±0.33 13.45±0.41 13.18±0.22 ns 7.83 
18 - 13.55±0.90 13.28±1.52 13.75±0.54 ns 7.90 
20 - 13.30±0.36 12.75±0.88 13.45±0.57 ns 4.87 
22 - 13.10±0.47 13.30±0.63 - - 4.22 
24 - 13.03±0.32 13.13±0.59 - - 3.63 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.5 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีความ
แนนเนื้อนอยท่ีสุดมีคาเทากับ 0.84 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + 
Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคาเทากับ 0.91, 0.92 และ 0.92 กิโลกรัม
ตอตารางท่ีเซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความความแตกตางกันทางสถิติ กับผลสมท่ีมีการเคลือบผิว 
เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.82 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนความแนนเนื้อของผลสมมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง 
(ภาพท่ี 38 และตารางท่ี 28) 
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ภาพท่ี 38 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 28 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม
และความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.94±0.01 0.94±0.01 0.94±0.01 0.94±0.01 - - 
2 0.91±0.02b 0.93±0.03a 0.93±0.01a 0.94±0.01a 0.01 2.16 
4 0.88±0.02b 0.92±0.04a 0.92±0.01a 0.93±0.02a 0.02 2.69 
6 0.86±0.04b 0.91±0.03a 0.92±0.02a 0.93±0.01a 0.02 2.71 
8 0.86±0.03b 0.91±0.02a 0.92±0.02a 0.92±0.01a 0.02 2.49 

10 0.84±0.04b 0.91±0.01a 0.92±0.02a 0.92±0.02a 0.02 2.50 
12 - 0.90±0.02b 0.91±0.03ab 0.92±0.02a 0.02 2.46 
14 - 0.91±0.02 0.91±0.02 0.91±0.02 ns 2.46 
16 - 0.90±0.03 0.90±0.03 0.91±0.02 ns 2.71 
18 - 0.88±0.02 0.88±0.03 0.89±0.02 ns 2.54 
20 - 0.86±0.03 0.86±0.03 0.87±0.03 ns 3.47 
22 - 0.84±0.02 0.84±0.03 - - 2.90 
24 - 0.82±0.02 0.82±0.02 - - 2.11 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.6 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การทดลองคร้ังนี้ ผลสมท่ีนํามาทําการทดลองเปนระยะท่ีผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงเร่ิมสุก และ
มีสีเปลือกสีสมท่ัวท้ังผล จากการทดลองพบวา ผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา10 วัน พบวาคา L* มีคาเทากับ 65.27, 65.37, 
65.69 และ 65.23 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 
24 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคา L* เทากับ 65.15 การ
เก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา L* มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 39 และตารางท่ี 29) 
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ภาพท่ี 39 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 29 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 66.02±0.88 66.17±0.97 66.11±0.69 65.65±0.89 ns 1.32 
2 65.94±0.95 65.87±1.40 66.09±0.85 65.44±1.45 ns 1.68 
4 65.83±0.93 65.95±1.24 65.98±0.80 65.33±1.10 ns 1.57 
6 65.43±0.95 65.52±1.02 65.84±0.81 65.25±0.99 ns 1.44 
8 65.01±0.97 65.44±1.44 65.56±0.69 65.07±1.02 ns 1.63 

10 65.27±0.83 65.37±1.15 65.69±0.81 65.23±1.01 ns 1.47 
12 - 65.35±0.96 65.58±0.83 65.07±1.03 ns 1.45 
14 - 65.18±1.00 65.49±0.77 64.93±0.98 ns 1.42 
16 - 64.86±1.12 65.24±0.76 64.93±0.98 ns 1.51 
18 - 65.05±1.08 65.34±0.79 64.88±1.06 ns 1.51 
20 - 65.03±0.97 65.27±0.73 64.94±0.91 ns 1.35 
22 - 64.93±0.91 65.13±0.82 - - 1.34 
24 - 64.97±0.91 65.15±0.69 - - 1.16 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba8.5%, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีคา chroma ทากับ 54.88, 53.87, 54.12 และ 54.03 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคา chroma เทากับ 53.44 การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา 
chroma มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 40 และตารางท่ี 30) 
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ภาพท่ี 40 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 30 คา chroma ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 54.66±2.84 55.62±1.30 55.52±1.20 55.68±1.59 ns 3.34 
2 54.21±3.37 54.60±1.87 54.53±1.31 54.66±1.72 ns 4.06 
4 54.40±3.14 54.51±1.51 54.35±1.35 54.31±1.79 ns 3.81 
6 54.46±3.17 54.24±1.90 54.30±1.83 54.43±1.84 ns 4.15 
8 54.76±2.97 54.25±2.92 54.65±1.53 54.26±1.67 ns 4.35 

10 54.88±3.06 53.87±1.65 54.12±1.41 54.03±1.46 ns 3.71 
12 - 54.18±1.65 54.35±1.42 54.53±2.04 ns 3.17 
14 - 54.24±1.52 54.31±1.44 53.81±1.73 ns 2.90 
16 - 53.64±1.50 53.84±1.46 53.83±1.70 ns 2.90 
18 - 53.98±2.06 53.75±1.73 53.89±1.71 ns 3.41 
20 - 53.26±1.09 53.68±1.59 53.94±2.31 ns 3.51 
22 - 53.50±1.91 53.81±1.39 - - 3.15 
24 - 53.34±2.10 53.44±2.02 - - 3.96 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba8.5%, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีคา hue angle เทากับ 71.43, 71.37, 70.99 และ 70.15 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle เทากับ 64.97 การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา hue 
angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 41 และตารางท่ี 31) 
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ภาพท่ี 41 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 31 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบ
ผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 72.63±2.70 72.07±2.72 71.89±1.85 71.26±1.78 ns 3.20 
2 71.99±2.56 71.74±2.76 71.30±1.57 70.75±1.84 ns 3.13 
4 71.69±2.59 71.56±2.75 71.16±1.65 70.32±1.77 ns 3.15 
6 71.34±2.67 71.39±2.61 70.69±1.72 70.02±1.69 ns 3.14 
8 71.05±2.60 71.21±2.67 70.82±1.56 70.14±1.71 ns 3.10 

10 71.43±2.80 71.37±2.91 70.99±1.76 70.15±1.95 ns 3.39 
12 - 70.58±3.14 69.77±2.79 69.89±1.88 ns 3.79 
14 - 70.80±2.78 70.14±1.44 69.58±2.06 ns 3.08 
16 - 70.87±2.91 70.13±1.69 69.61±2.01 ns 3.22 
18 - 70.31±2.73 69.89±1.60 69.08±1.71 ns 2.98 
20 - 70.10±2.76 69.95±1.48 68.89±1.72 ns 3.01 
22 - 70.00±2.70 69.79±1.62 - - 3.22 
24 - 69.86±3.09 69.52±1.35 - - 3.48 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.7 การเกิดโรค 
 ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% +Carnauba 8.5, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% 
และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาไมมีการเกิด
โรค ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมท่ีมีการเกิดโรค 25 
เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีการเกิดโรคเทากับ 10 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผล
สมนานข้ึนการเกิดโรคมีคาเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 42 และตารางท่ี 32) 
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ภาพท่ี 42 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 32 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ี 
บริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 10.00±11.55a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 8.89 230.94 
8 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 

10 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 80.00 
12 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
16 - 0.00±0.00 5.00±10.00 0.00±0.00 9.24 346.40 
18 - 5.00±10.00 5.00±10.00 10.00±11.55 16.87 158.11 
20 - 10.00±11.55 5.00±10.00 10.00±11.55 17.69 132.67 
22 - 10.00±11.55 10.00±11.55 - - 115.47 
24 - 10.00±11.55 10.00±11.55 - - 115.47 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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3.8 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% ภาย 
หลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาคะแนนการประเมินเทากับ 4.00 คะแนน ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% เม่ือเก็บรักษา 20 
วัน มีคะแนนเทากับ 3.00 คะแนน ผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 3.00 และ 2.75 คะแนน ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคะแนนดานรสชาติมีคาลดลง (ภาพท่ี 43 
และตารางท่ี 33) 
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ภาพท่ี 43 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 33 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
4 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
6 5.00±0.00a 4.25±0.50b 4.25±0.50b 4.25±0.50b 0.67 7.76 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 0.00 0.00 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 0.00 0.00 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.37 
14 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.37 
16 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.50±0.58 ns 14.37 
18 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.25±0.50 ns 13.95 
20 - 3.75±0.50a 3.75±0.50a 3.00±0.00b 0.65 11.67 
22 - 3.25±0.50 3.25±0.50 - - 15.38 
24 - 3.00±0.50 2.75±0.50 - - 12.30 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 1.50 คะแนน ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% 
และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.25 และ 1.25 คะแนน ตามลําดับ 
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคะแนนสูงสุดเม่ือเก็บรักษานาน 20 วัน มี
คะแนน 3.75 คะแนน ซ่ึงมีคะแนนเกินระดับการยอมรับไดท่ี 3.50 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บ
รักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 3.50 คะแนน การเก็บรักษาผลสม
นานข้ึนคะแนนดานกล่ินหมักมีคะแนนสูงข้ึน (ภาพท่ี 44 และตารางท่ี 34) 
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ภาพท่ี 44 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 34 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 
8 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 

10 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.50±0.58 ns 36.51 
12 - 1.50±0.58 1.50±0.58 1.75±0.50 ns 34.92 
14 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
16 - 1.75±0.50 1.75±0.50 2.00±0.00 ns 21.68 
18 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.50±0.58 ns 15.38 
20 - 2.00±0.00b 2.00±0.00b 3.75±0.50a 0.46 11.17 
22 - 2.50±0.58 2.50±0.58 - - 23.09 
24 - 3.50±0.58 3.50±0.58 - - 16.09 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคะแนนเทากับ 4.75 คะแนน เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 
24 วัน ผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 
10.5% มีคะแนนเทากับ 2.25 คะแนน ซ่ึงถือวาหมดอายุการเก็บรักษา การเก็บรักษาผลสมนานข้ึน
คะแนนการยอมรับทางลักษณะปรากฏมีคะแนนลดลง (ภาพท่ี 45 และตารางท่ี 35) 
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ภาพท่ี 45 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 35 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 2.50±0.58b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.44 6.60 

10 2.00±0.00b 4.75±0.50a 4.75±0.50a 4.75±0.50a 0.67 10.66 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.75±0.50 ns 12.06 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 11.76 
18 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
20 - 3.75±0.50 3.75±0.50 4.00±0.00 ns 10.65 
22 - 3.00±1.15 3.00±1.15 - - 38.49 
24 - 2.25±0.50 2.25±0.50 - - 22.22 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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การทดลองท่ี 4 การเปรียบเทียบผลของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดกับสารเคลือบ
ผิวทางการคาตอคุณภาพท่ีหลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 3 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% และ Carnauba 8.5% เพื่อเปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิว
ทางการคา CITRA SHINE และ ROSY PLUS เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารเคลือบผิวชนิด
ตางๆ ตอการเก็บรักษาสมพนัธุสายนํ้าผ้ึงท่ีอุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส)  
 
4.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นานท่ีสุดคือ 22 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย ROSY PLUS มีอายุการเก็บรักษานาน 20 วัน ผลสมท่ี
เคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีอายุการเก็บรักษานาน 16 วัน และ ผลสมชุดควบคุมมีอายุการเก็บ
รักษานานส้ันท่ีสุดคือ 10 วัน (ภาพท่ี 46) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 46 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% (B), CITRA SHINE (C) และ ROSY PLUS (D) เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง  27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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4.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวท้ัง 3 
ชนิด เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 
พบวา ผลสมชุดควบคุมมีการสูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดเทากับ 10.79 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA 
SHINE และ ROSY PLUS มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.60, 6.47 และ 6.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก
เทากับ 10.96 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 47 และตารางท่ี 36) 
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ภาพท่ี 47 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 36 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมไคโตซาน
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.59±064a 1.76±0.27bc 1.54±0.34c 2.13±1.36ab 0.49 39.10 
4 4.53±0.75a 2.97±0.45bc 2.80±0.30c 3.43±1.16b 0.47 21.59 
6 6.37±0.99a 4.11±0.55b 4.04±0.77b 4.35±0.35b 0.45 15.04 
8 8.16±1.76a 5.31±0.71b 5.14±0.56b 5.73±0.64b 0.66 17.09 

10 10.79±1.57a 6.60±0.84b 6.47±0.75b 6.94±0.51b 0.63 12.95 
12 - 7.34±0.96 7.36±0.90 7.79±0.56 ns 11.00 
14 - 7.92±1.00 7.97±1.02 8.37±0.59 ns 11.01 
16 - 8.51±1.07 8.52±1.09 8.95±0.63 ns 11.00 
18 - 9.24±1.17 - 9.70±0.65 - 10.01 
20 - 10.10±1.29 - 10.59±0.81 - 10.41 
22 - 10.96±1.43 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.3 ปริมาณวิตามินซี 
 ปริมาณวิตามินซีของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 17.53 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด
ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA 
SHINE และ ROSY PLUS 16.07, 16.56 และ 16.56 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด ตามลําดับ และมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา ผล
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 20.76 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ําหนกัสด (ภาพท่ี 48 และตารางท่ี 37) 
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ภาพท่ี 48 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 37 ปริมาณวิตามินซี  (มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง  
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิว ทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัมนํ้าหนักสด) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 12.82±0.95 12.82±0.95 12.82±0.95 12.82±0.95 - - 
2 14.81±0.96 15.29±1.56 14.34±1.10 14.81±0.96 ns 7.90 
4 14.03±0.97 15.00±0.97 14.03±0.97 14.03±0.97 ns 6.76 
6 15.59±2.25 17.04±0.98 17.53±1.59 16.07±0.98 ns 9.30 
8 14.81±1.51 17.59±2.39 17.59±2.39 15.74±1.07 ns 11.74 

10 16.07±2.45 17.53±4.21 16.56±1.13 16.56±1.95 ns 16.08 
12 - 19.81±1.89 19.34±1.80 19.81±1.89 ns 9.46 
14 - 20.19±1.93 19.71±1.84 20.19±1.93 ns 9.47 
16 - 16.75±3.64 15.33±1.61 16.04±1.89 ns 15.87 
18 - 20.79±5.09 - 16.35±2.48 - 21.91 
20 - 18.27±1.92 - 18.75±3.29 - 14.54 
22 - 20.76±3.35 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.4 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา
มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.41, 0.40, 0.40 และ 0.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ และมีแนวโนมลดลงเล็กนอยตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการ
เก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.31 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 49 และตารางท่ี 38) 
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ภาพท่ี 49 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ 
เคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 38 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.60±0.03 0.60±0.03 0.60±0.03 0.60±0.03 - - 
2 0.55±0.04 0.55±0.03 0.55±0.03 0.55±0.03 ns 6.02 
4 0.50±0.06 0.42±0.02 0.48±0.07 0.49±0.04 ns 11.24 
6 0.47±0.03 0.49±0.03 0.45±0.01 0.46±0.04 ns 6.82 
8 0.44±0.06 0.38±0.03 0.42±0.03 0.41±0.08 ns 12.62 

10 0.41±0.05 0.40±0.03 0.40±0.05 0.39±0.05 ns 11.27 
12 - 0.38±0.04 0.43±0.01 0.38±0.03 ns 7.59 
14 - 0.39±0.04 0.40±0.02 0.39±0.04 ns 8.54 
16 - 0.37±0.02 0.38±0.03 0.36±0.02 ns 6.04 
18 - 0.35±0.01 - 0.35±0.02 - 4.08 
20 - 0.32±0.05 - 0.33±0.06 - 17.40 
22 - 0.31±0.04 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.5 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 13.85, 13.43, 13.15 และ 12.80 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษา
เปนเวลา 22 วัน พบวา ผลสมสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
ของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าเทากับ 14.05 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 50 และตารางท่ี 39) 
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ภาพท่ี 50 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ  
ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 39 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได(เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 12.53±0.79 12.53±0.79 12.53±0.79 12.53±0.79 - - 
2 12.93±0.25 12.83±0.39 13.08±0.21 13.05±0.17 ns 2.05 
4 12.80±0.68 12.18±0.24 12.95±0.60 12.85±0.37 ns 3.97 
6 13.40±0.96 12.90±0.24 13.13±0.41 13.13±0.51 ns 4.51 
8 13.33±0.36 13.23±0.38 13.53±0.26 13.45±0.86 ns 3.88 

10 13.85±0.56 13.43±1.10 13.15±1.72 12.80±0.20 ns 8.00 
12 - 13.03±0.88 13.73±0.79 13.55±0.37 ns 5.33 
14 - 13.58±0.42 13.75±0.41 14.00±0.29 ns 2.76 
16 - 13.45±0.66 13.58±0.88 13.63±0.79 ns 5.76 
18 - 13.38±0.67 - 13.55±0.34 - 3.95 
20 - 14.13±0.96 - 14.13±0.60 - 5.66 
22 - 14.05±0.76 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.6 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวามีคา
ความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคานอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มี
คาความแนนเนื้อเทากับ 0.93, 0.92 และ 0.93 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีแนวโนมลดลง
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%  มีคาความแนนเนื้อเทากับ 0.88 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
(ภาพท่ี 51 และตารางท่ี 40) 
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ภาพท่ี 51 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 40 ความแนนเนื้อ  (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร )  ของผลสมพันธุสายน้ํ า ผ้ึง 
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 - - 
2 0.91±0.02b 0.95±0.02a 0.94±0.03a 0.95±0.02a 0.02 2.61 
4 0.90±0.04b 0.94±0.02a 0.95±0.03a 0.93±0.03a 0.02 3.40 
6 0.89±0.03c 0.93±0.03ab 0.94±0.03a 0.92±0.02 ns 2.88 
8 0.88±0.03b 0.93±0.02a 0.94±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.43 

10 0.85±0.03b 0.93±0.02a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.70 
12 - 0.93±0.03 0.93±0.02 0.93±0.02 ns 2.64 
14 - 0.93±0.02 0.92±0.01 0.92±0.02 ns 1.87 
16 - 0.91±0.03 0.91±0.02 0.91±0.03 ns 2.69 
18 - 0.92±0.02 - 0.90±0.02 - 2.01 
20 - 0.90±0.02 - 0.87±0.03 - 3.21 
22 - 0.88±0.03 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.7 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคา L* ของสี
ผิว 53.35, 52.55, 53.36 และ 54.22 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญและมีแนวโนม
ลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือสิ้นสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน คา L* มีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 52 และตารางท่ี 41) 
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ภาพท่ี 52 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 41 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภค
ไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 52.12±20.60 52.12±2.19 52.12±1.80 53.12±2.33 ns 3.95 
2 52.96±1.93 52.49±2.42 53.42±1.44 53.13±2.22 ns 3.84 
4 53.63±1.88ab 52.84±2.50b 53.47±1.71ab 54.62±2.26a 1.33 3.93 
6 53.15±2.15 53.20±1.99 53.75±1.50 54.37±2.20 ns 3.69 
8 53.45±1.79 52.90±2.55 53.26±1.70 54.07±2.32 ns 3.96 

10 53.35±2.11ab 52.55±2.06b 53.36±1.65ab 54.22±2.42a 1.33 3.89 
12 - 52.32±2.48b 53.23±1.81ab 54.30±2.42a 1.45 4.22 
14 - 52.63±2.22b 53.29±1.94ab 54.19±2.16a 1.36 3.94 
16 - 52.68±2.64 52.61±3.31 53.98±2.51 ns 5.36 
18 - 52.73±2.31 - 54.08±2.31 - 4.32 
20 - 52.17±2.54 - 53.83±2.32 - 4.58 
22 - 52.71±2.17 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 สําหรับคา chroma ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 
37.47, 37.14, 38.09 และ 38.18 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน คา chroma มีแนวโนมลดลงในชวงแรกและเพิ่มข้ึนในชวงสุดทาย (ภาพท่ี 53 
และตารางท่ี 42) 
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ภาพท่ี 53 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 42 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา Chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 37.73±1.97 38.68±3.62 39.39±3.67 39.58±2.62 ns 7.87 
2 38.42±2.80 39.27±2.42 38.49±2.80 39.66±2.36 ns 6.69 
4 38.00±3.10 37.76±3.26 38.05±2.57 39.42±2.60 ns 7.57 
6 37.34±3.07 37.63±3.42 37.42±3.73 38.92±2.34 ns 8.41 
8 37.80±2.96 38.02±4.40 36.94±3.54 38.78±2.18 ns 8.90 

10 37.47±3.07 37.14±2.98 38.09±2.78 38.18±2.61 ns 7.70 
12 - 36.77±3.61 38.01±2.90 37.83±2.89 ns 8.34 
14 - 35.29±7.34 37.44±3.51 37.43±2.24 ns 12.95 
16 - 37.48±3.65 36.73±3.75 38.24±3.83 ns 10.00 
18 - 36.38±3.70 - 37.75±2.81 - 8.79 
20 - 36.69±3.79 - 41.83±2.81 - 8.41 
22 - 38.87±2.35 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ของผลสมท่ีไมไดเคลือบผิวและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคา 
96.54, 97.41, 95.75 และ 93.74 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา คา hue angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 54 และตารางท่ี 43) 
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ภาพท่ี 54 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 43 คา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 97.42±4.62 97.16±3.58 95.59±4.88 95.38±5.46 ns 4.73 
2 97.67±4.45 97.36±3.68 96.35±4.05 95.73±5.29 ns 4.55 
4 97.29±4.89 96.77±3.81 96.64±4.74 95.00±6.77 ns 5.36 
6 97.40±4.81 96.62±4.91 96.60±6.57 94.07±5.12 ns 5.61 
8 96.66±4.95 95.90±6.42 96.38±5.53 94.24±5.15 ns 5.78 

10 96.54±5.29ab 97.41±3.82a 95.75±4.98ab 93.74±5.67b 3.21 5.23 
12 - 96.05±4.21 95.12±4.38 93.25±5.67 ns 5.09 
14 - 96.55±3.45a 94.26±4.68ab 93.10±5.17b 2.91 4.78 
16 - 96.14±4.20a 95.15±4.59ab 93.15±4.82b 2.93 4.81 
18 - 95±17±5.08 - 93.11±5.85 - 5.85 
20 - 95.09±4.48 - 93.31±5.16 - 5.15 
22 - 95.71±3.67 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.8 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 
 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไว
เปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลนอยท่ีสุดเทากับ 5.35 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผล
เทากับ 6.56, 7.72 และ 6.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีปริมาณ
แกสคารบอนไดออกไซดภายในมากท่ีสุด 8.48 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 16 วัน 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา พบวามีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซดภายในผลเทากับ 7.64 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 55 และตารางท่ี 44) 
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ภาพท่ี 55 การเปล่ียนแปลงปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมพันธุสายน้ํา ผ้ึง  
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ 
ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 44 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 3.73±0.08 3.73±0.08 3.73±0.08 3.73±0.08 - - 
2 4.02±0.31c 4.76±0.64b 5.97±0.32a 5.04±0.19b 0.41 8.13 
4 4.15±0.23c 5.06±0.28b 6.97±1.51a 5.69±0.87b 0.91 16.24 
6 4.40±0.24c 6.09±0.79b 7.56±0.75a 6.23±0.70b 0.67 10.66 
8 4.62±0.18c 6.52±0.35b 7.72±0.85a 6.33±0.63b 0.58 8.95 

10 5.35±0.86c 6.56±0.59b 7.72±0.39a 6.53±0.41b 0.61 9.10 
12 - 6.51±0.50b 7.73±0.76a 6.53±0.89b 0.76 10.62 
14 - 6.66±0.61b 8.09±0.77a 6.94±0.83b 0.77 10.29 
16 - 7.06±1.04b 8.48±0.48a 7.13±1.00b 0.91 11.61 
18 - 7.26±0.58 - 7.22±0.53 - 7.62 
20 - 7.49±0.40 - 7.59±0.44 - 5.57 
22 - 7.64±0.45 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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4.9 ปริมาณเอทานอล 
 ปริมาณเอทานอลของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวามีปริมาณเอทานอล 56.60 ppm ซ่ึงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับผล
สมชุดควบคุม และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ ROSY PLUS 
พบวา มีปริมาณเอทานอลเทากับ 30.91, 36.51 และ 33.32 ppm ปริมาณเอทานอลท่ีมีคามากท่ีสุดคือ 
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีคาเทากับ 68.19 ppm เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานาน 16 
วัน และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%  และ ROSY PLUS เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษา 22 วัน 
พบวาปริมาณเอทานอลของผลสมมีคาเพิ่มข้ึน และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีปริมาณเอทานอลเทากับ 42 ppm (ภาพท่ี 56 และตารางท่ี 45) 
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ภาพท่ี 56 การเปล่ียนแปลงปริมาณเอทานอลของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 



 
 

125

ตารางท่ี 45 ปริมาณเอทานอล (ppm) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับ 
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณเอทานอล (ppm) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 28.10±2.25 28.10±2.25 28.10±2.25 28.10±2.25 - - 
2 28.51±2.29b 36.31±7.95a 39.02±8.75a 36.23±7.49a 7.27 20.25 
4 28.96±4.94b 34.14±6.37ab 37.51±6.97a 36.45±8.56a 7.01 19.95 
6 29.68±4.20 33.33±3.06 36.55±3.23 38.54±22.76 ns 34.13 
8 30.48±5.92b 34.20±5.14b 51.28±23.43a 34.25±6.03b 13.04 33.87 

10 30.91±6.44 36.51±5.51 56.60±51.89 33.32±4.46 ns 67.07 
12 - 35.21±7.01b 58.41±36.14a 35.70±6.80b 22.47 50.14 
14 - 38.21±4.92b 59.40±29.77a 40.96±10.28ab 19.13 39.84 
16 - 38.79±12.12b 68.19±47.08a 37.82±4.40b 29.30 58.39 
18 - 37.70±6.42 - 37.88±4.80 - 15.00 
20 - 38.77±5.64 - 42.17±21.21 - 38.35 
22 - 42.00±11.03 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.10 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วันพบวามีการเกิด
โรค เทากับ 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
ROSY PLUS มีการเกิดโรคเทากับ 5 เปอรเซ็นต ขณะท่ีผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% และ CITRA SHINE ไมมีการเกิดโรค และมีแนวโนมการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มีการเกิดโรคเทากับ 15, 10 
และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 57 และตารางท่ี 46) 
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ภาพท่ี 57 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย  
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 46 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 400.00 
8 10.00+11.55 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 230.94 

10 20.00±16.33a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 5.00±10.00b 14.74 153.19 
12 - 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 244.95 
14 - 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 200.00 
16 - 5.00±10.00 10.00±11.55 10.00±11.55 ns 132.67 
18 - 5.00±10.00 - 15.00±19.15 - 152.75 
20 - 10.00±11.55 - 15.00±19.15 - 126.49 
22 - 15.00±10.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.11 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน
พบวามีคะแนนเทากับ 4.00 คะแนน ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนเทากับ 3.25 คะแนน (ภาพท่ี 58 และตารางท่ี 47)  
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ภาพท่ี 58 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 47 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบ
ผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
4 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
6 4.50±0.577 4.50±0.577 4.25±0.50 4.50±0.577 ns 12.60 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 ns 0.00 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 ns 0.00 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.36 
14 - 4.00±0.00 3.50±0.577 4.00±0.00 ns 8.70 
16 - 3.75±0.50a 2.25±0.50b 3.75±0.50a 0.80 15.38 
18 - 3.50±0.577 - 3.50±0.577 - 16.49 
20 - 3.50±0.577 - 3.50±0.577 - 16.49 
22 - 3.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 1.75 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ 
ROSY PLUS มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.50 และ 1.50 คะแนน ตามลําดับ และเม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาเปนระยะเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนเทากับ 3.00 คะแนน (ภาพท่ี 59 และตารางท่ี 48)  
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ภาพท่ี 59 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย   
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 48 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.25±0.50 1.00±0.00 ns 23.53 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.50±0.58 1.25±0.50 ns 36.51 
8 1.00±0.00 1.25±0.50 1.50±0.58 1.25±0.50 ns 36.51 

10 1.00±0.00b 1.50±0.58ab 1.75±0.50a 1.50±0.58ab 0.74 33.30 
12 - 1.50±0.58 1.75±0.82 1.50±0.58 ns 40.00 
14 - 1.75±0.50b 3.00±0.82a 1.75±0.50b 1.00 28.78 
16 - 1.75±0.50b 3.75±0.50a 1.75±0.50b 0.80 20.69 
18 - 2.25±0.50 - 2.25±0.50 - 22.22 
20 - 2.25±0.50 - 2.25±0.50 - 22.22 
22 - 3.00±0.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏภายนอกของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ท่ีมี
คะแนนเทากับ 4.75 คะแนน ผลสมชุดควบคุมมีคะแนนการประเมินตํ่ากวา 2.5 คะแนน ถือวา
หมดอายุการเก็บรักษา และเม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วันพบวาผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนน 2.25 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา (ภาพ
ท่ี 60 และตารางท่ี 49)  
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ภาพท่ี 60 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 49 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 3.25±1.00b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.74 10.49 

10 2.00±0.00b 4.75±0.50a 4.75±0.50a 4.75±0.50a 0.67 10.66 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.50±0.58 ns 11.29 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.25±0.50 ns 12.52 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 3.75±0.50 ns 12.24 
18 - 4.00±0.00 - 3.50±0.58 - 10.89 
20 - 3.50±0.58 - 2.25±0.50 - 18.79 
22 - 2.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 


