
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
4.1 การหาความสามารถในการใหออกซิเจนของสารเคมีในกลุม peroxide แตละชนิด 

จากการหาความสามารถในการใหออกซิเจนของสารปลดปลอยออกซิเจนท่ีใชในการ
ทดลอง (ตารางท่ี 4.1) พบวา ความสามารถในการใหออกซิเจนของสารปลดปลอยออกซิเจนแตละ
ชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแคลเซียมเปอรออกไซดมีความสามารถใน
การใหออกซิเจนสูงสุดเฉล่ียเทากับ 13 %w/w รองลงมาคือ และซิงคเปอรออกไซดแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดท่ีมีคาความสามารถในการใหออกซิเจนเฉล่ียเทากับ 9 และ 2 %w/w ตามลําดับ  

แสดงใหเห็นวา ปริมาณสารท่ีเทากันนั้น แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถแตกตัวให
ออกซิเจนไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ ซิงคเปอรออกไซดและแมกนีเซียมเปอรออกไซด ตามลําดับ  

 
ตารางท่ี 4.1   ความสามารถในการใหออกซิเจน (available oxygen) ของสารปลดปลอยออกซิเจน

แตละชนิด 
ชนิดสารปลดปลอยออกซิเจน Available oxygen (%w/w) 

CaO2                                   13 a 
MgO2                                     2 c 
ZnO2                                     9 b 

CV%   =   0.72 

LSD     =   0.08 
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4.2 การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
 จากการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด แมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด ในอัตรา 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก โดยทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน ไดผลการทดสอบดังนี้ 
 

4.2.1 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ    
จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 4.2) แสดงใหเห็นวา คา

เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เดือนท่ี 0) พบวา การพอกเมล็ดทําใหคาเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุลดลง จากเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกที่มีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียเทากับ 86 
เปอรเซ็นต และเม่ือทําการพอกเมล็ดพันธุโดยไมผสมสาปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกทําใหคา
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียลดลงเทากับ 80 เปอรเซ็นต แตเม่ือผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุ
พอกเมล็ดทุกกรรมวิธี ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาเปอรเซ็นตความงอกเทียบเทากับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพด
หวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา  และ
แมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาเปอรเซ็นตความงอก
เทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (84 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียอยูในชวง 66-
83 เปอรเซ็นต สวนการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด
ในอัตราอ่ืน มีคาเปอรเซ็นตความงอกลดลงอยางรวดเร็ว สาเหตุมาจากเกิดการเขาทําลายของเช้ือรา
และแมลงขณะเก็บรักษา สอดคลองกับการศึกษาของ Nagju และคณะ (1980) ท่ีทําการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนแตกตางกันไวในภาชนะปดผนึกในโรงเก็บเปนเวลา 7 เดือน 
พบวา เมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 7 เปอรเซ็นต ยังมีความงอกสูง สวนเมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืน
เร่ิมตนท่ี 10 เปอรเซ็นต ความงอกจะลดลงในเดือนท่ี 3 ขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีมีความชื้นเร่ิมตน 13 
เปอรเซ็นต ความงอกลดลงอยางรวดเร็วใน 3 เดือนแรก และไมมีความงอกเลยในเดือนท่ี 6 แสดงวา 
ความช้ืนเร่ิมตนของเมล็ดพันธุกอนการเก็บรักษาที่สูง ทําใหอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองลดลงอยางรวดเร็ว สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เหลือเพียงเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซด
ในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียอยูในชวง 
68-78 เปอรเซ็นต มีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (87 เปอรเซ็นต) จะเห็นไดวาแคลเซียม
เปอรออกไซดสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานกวาซิงคเปอรออกไซด ท่ีมีเพียงอัตรา 1.5 
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และ 2.0 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก ท่ียังคงตัวอยูได เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน ท่ีมีเพียงเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด
ในอัตรา 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (81 
เปอรเซ็นต) โดยมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียเทากับ 65 เปอรเซ็นต สวนซิงคเปอรออกไซดมีคา
ลดลงตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดใน
อัตรา  1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเพื่อชวยใหเมล็ดพอก
มีคาเปอรเซ็นตความงอกสูงข้ึน เนื่องจากแคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยกาซออกซิเจน
ไดสูงท่ีสุด (ตารางที่ 4.1) และสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา 
โดยท่ีอัตรา 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหคาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานมีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก   
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ตารางท่ี 4.2     ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด ท่ีมีตอเปอรเซ็นต
ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                                   เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก   86 a     84 a     87 a      81 a 
                                                 เมล็ดพอก   80 cde     74 a     69 a     59 b 

CaO2 0.5   80 de     80 a     69 a     62 b 
 1.0   82 abcde     68 ab     68 a     65 ab 
 1.5   81 bcde     83 a     77 a     65 ab 
 2.0   85 ab     75 a     68 a     61 b 

MgO2 0.5   82 abcde     46 c     16 de       0 d 
 1.0   85 abc     50 bc     21 cde       0 d 
 1.5   81 abcde     18 d       1 e       0 d 
 20   78 e     72 a     34 bcd     10 d 

ZnO2 0.5   86 a     66 ab     42 b       4 d 
 1.0   82 abcde     68 a     39 bc     37 c 
 1.5   84 abcd     80 a     73 a      61 b 
 2.0   80 cde     78 a     78 a     56 b 

CV%                                                                      3.41           16.12            22.51           26.15 

LSD                                                                        4.70           18.10           19.99            17.48 
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4.2.2 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
4.2.2.1 ผลการทดสอบคาดัชนีการงอก 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวา คาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด ทําใหเมล็ดพันธุงอกไดเร็วกวา
แคลเซียมเปอรออกไซดและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียอยูในชวง 16.96-
19.41 สวนเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียเทากับ 15.92 และเม่ือระยะเวลาการเก็บ
รักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตราและซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มี
คาดัชนีการงอกเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียอยูในชวง 15.87-
19.16 สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคาดัชนีการงอกลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากการเขาทําลาย
ของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 และ 6 เดือน 
นอกจากนี้ ยังพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาดัชนีการงอกลดลง เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เพิ่มข้ึน จะเห็นไดวา เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุท่ีใช ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาความ
แข็งแรงลดลง เนื่องจากวัสดุท่ีใชพอกเมล็ดอาจทําใหเกิดการขัดขวางการซึมผานของกาซออกซิเจน 
สอดคลองกับการศึกษาของ Van Toai et al. (1988) ท่ีกลาววา คาความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด
จะลดลงเมื่อสภาพบรรยากาศมีความเขมขนของกาซออกซิเจนลดลง และเม่ือผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดในปริมาณที่เหมาะสม จึงเพิ่มความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานที่ทําการพอกเมล็ดได เนื่องจากมีการเพิ่มความเขมขนของออกซิเจนในบรรยากาศ 
เพื่อใหเมล็ดพันธุสามารถนําไปใชในการงอกไดอยางเพียงพอ แสดงวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด ทําใหเมล็ดพันธุงอกได
เร็วข้ึนในชวงแรกของการเก็บรักษา สอดคลองกับการศึกษาของ Baker and Hatton (1987)  ท่ีทําการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวดวยสารในกลุมเปอรออกไซด และพบวา สารในกลุมเปอรออกไซดสามารถ
ชวยใหเมล็ดพันธุขาวงอกไดเม่ืออยูในสภาพน้ําทวมขัง โดยแคลเซียมเปอรออกไซด สามารถ
สลายตัวใหออกซิเจนไดเร็วและสูงท่ีสุด สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดจะมีอัตราการใหออกซิเจนท่ี
ชากวาแตยังใหในปริมาณท่ีสูง และซิงคเปอรออกไซดจะสลายตัวใหออกซิเจนไดชาท่ีสุดและนอย
ท่ีสุด ดังนั้น แคลเซียมเปอรออกไซดซ่ึงสลายตัวไดเร็วกวาจึงทําใหเมล็ดพันธุงอกไดชากวา 
เนื่องจากการแตกตัวใหออกซิเจนที่เร็วจึงทําใหเมล็ดพันธุไดใชในขบวนการงอกชวงตนเทานั้น แต
แมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดจะคอยๆสลายตัวใหออกซิเจนออกมาจนขบวนการงอกเสร็จส้ิน 
ทําใหเมล็ดพันธุสามารถงอกไดเร็วกวาเพราะมีออกซิเจนใหใชในขบวนการงอกจนจบ แตแคลเซียม
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เปอรออกไซดทุกอัตราสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา เนื่องจาก
สามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนไดสูงสุด (ตารางท่ี 4.1) โดยทําใหเมล็ดพอกมีคาดัชนีการงอก
เทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สวนแมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดไมสามารถคงตัวอยูได
ตลอดอายุการเก็บรักษา 

ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุก
อัตรา จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เนื่องจากสามารถคงตัวอยูได
ในวัสดุพอกไดนานตลอดอายุการเก็บรักษาและมีคาดัชนีการงอกไมลดลง  
 
ตารางท่ี 4.3     ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาดัชนีการงอกของเมล็ด

พันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                         เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    15.92 de   16.49 abc     15.62 a    12.17 a 
                                    เมล็ดพอก    17.58 bc   16.64 ab     14.75 a    11.55 ab 

CaO2 0.5    14.77 f   17.97 a     14.69 a      9.80 abc 
 1.0    15.24 ef   15.65 abc     14.56 a      9.58 abc 
 1.5    14.76 f   19.16 a     17.10 a      9.74 abc 
 2.0    15.58 ef   16.80 ab     14.84 a      8.91 bc 

MgO2 0.5    19.09 a     8.69 e     2.49 cd      0.00 d 
 1.0    19.41 a     9.57 de     3.44 cd      0.00 d 
 1.5    17.80 bc     3.29 f     0.27 d      0.00 d 
 2.0    15.75 ef   15.21 abc     5.65 bc      2.10 d 

ZnO2 0.5    18.58 a   12.36 cde     7.79 b      1.32 d 
 1.0    17.82 bc   13.32 bcd     7.74 b      7.04 c 
 1.5    17.65 bc   15.87 abc   15.92 a    11.67 ab 
 2.0    16.96 cd   17.28 ab   16.86 a    11.22 ab 

CV%        3.97    17.67     22.61     27.94 

LSD        1.13      4.19     4.10       3.18 
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4.2.2.2 ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน 
ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดออน (ตารางท่ี 4.4) แสดงใหเห็นวา คาอัตรา

การเจริญเติบโตของยอดออนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตรา ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนสูงสุด โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโต
ของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 5.90-6.88 เซ็นติเมตร และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซด ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก  โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 5.47-5.71 เซ็นติเมตร และเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอกมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียเทากับ 5.56 เซ็นติเมตร สวนซิงค
เปอรออกไซดทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคา
อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 4.01-5.00 เซ็นติเมตร และเม่ือระยะเวลาการเก็บ
รักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 0.5, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับ
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (4.82 เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยู
ในชวง 5.08-5.82 เซ็นติเมตร สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออน
ลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา  สอดคลองกับ 
จันทนา (2547) ท่ีพบวา คุณภาพและความมีชีวิตของเมล็ดพันธุในระยะแรกของการเก็บรักษาจะมี
คาสูง และจะลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน และความแข็งแรงจะลดชาลง หากเมล็ดพันธุ
ท่ีเก็บรักษามีความชื้นตํ่า สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน เหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
ท่ีมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (5.20 เซ็นติเมตร) โดย
มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียเทากับ 4.29 และ 4.82 เซ็นติเมตร ตามลําดับ และท่ี
ระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตรา มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (2.30 
เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 1.56-1.97 เซ็นติเมตร 
นอกจากนี้ ยังพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนลดลง เม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน  

แสดงใหเห็นวา เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุทําใหความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานลดลง และเม่ือเติมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดในชนิดและปริมาณท่ีเพียงพอ 
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สามารถเพิ่มความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได และจากผลการทดลอง การใชแคลเซียม
เปอรออกไซดผสมในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของวัสดุ
พอก จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเพื่อทําใหตนออนสามารถงอกไดดีข้ึน เนื่องจากชวยใหตนออน
สามารถงอกไดเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกตลอดอายุการเก็บรักษา สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดสามารถชวยใหเมล็ดพันธุงอกไดดีในชวงตนของการเก็บรักษาเทานั้น เชนเดียวกับซิงค
เปอรออกไซด แตไมสามารถคงตัวอยูไดเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
 
ตารางท่ี 4.4     ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโต  

ของยอดออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เซ็นติเมตร/ตน/5 วัน) เม่ือทําการเก็บรักษานาน 
6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                                    เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    5.56 bcd 4.82 abcd   5.20 a  2.30 a 
                                              เมล็ดพอก    5.20 cde 4.31 cde   4.04 bc  1.74 ab 

CaO2 0.5    5.71 bc 5.63 ab   4.29 abc  1.72 ab 
 1.0    5.47 cd 4.23 cde   3.93 bc  1.56 ab 
 1.5    5.47 cd 5.82 a   4.82 ab  1.97 ab 
 2.0    5.63 bc 5.73 a   3.97 bc  1.89 ab 

MgO2 0.5    6.83 a 2.28 f   0.66 ef  0.01 d 
 1.0    5.91 abc 2.43 f   0.79 ef  0.00 d 
 1.5    6.45 ab 0.67 g   0.01 f  0.00 d 
 2.0    5.90 abc 3.30 ef   1.25 de  0.19 d 

ZnO2 0.5    5.00 cde 4.42 bcde   2.11 d  0.71 cd 
 1.0    4.65 def 3.95 de   1.63 de  0.57 d 
 1.5    4.53 ef 5.08 abcd   3.28 c  1.45 bc 
 2.0    4.01 f 5.44 abc   3.84 bc  1.39 bc 

CV%      10.35    18.56     23.41    43.98 

LSD      0.004     1.29      1.11     0.81 
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สวนตารางท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวา เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ พบวา คาอัตราการ
เจริญเติบโตของรากออนไมมีความแตกตางกัน และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน 
พบวา คาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิด
และอัตราสารปลดปลอยออกซิเจน โดยเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของราก
ออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (11.11 เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของราก
ออนเฉล่ียเทากับ 10.50, 11.30, 11.28, 9.95 และ 10.21 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนลดลงอยางรวดเร็ว และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 4 เดือน จะเหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
วัสดุพอก ท่ีมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (11.87 
เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนเฉล่ียเทากับ 10.49 และ 9.44 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทุก
กรรมวิธี มีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (8.08 เซ็นติเมตร) 
และยังพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนลดลง เม่ือระยะเวลา
การเก็บรักษาเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นวา การพอกเมล็ดทําใหเกิดการขัดขวางการซึมผานของกาซ
ออกซิเจนและการแทงผานของยอดและรากของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน สอดคลองกับ Bertani et 
al. (1981) และ Alpi and Beevers (1983) ท่ีทําการศึกษาในสภาพแวดลอมท่ีมีกาซออกซิเจนอยูตํ่า 
พบวา สภาพแวดลอมดังกลาวสามารถกระตุนการเจริญของยอดออน (coleoptile) ได แตจะยับยั้ง
การเจริญของรากในขาวและหญาขาวนก และจากผลการทดลอง สามารถสรุปไดวา การพอกเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และ
ซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก สามารถชวยใหรากออนของเมล็ด
พอกงอกไดดีข้ึนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกในชวงระยะเวลาการเก็บรักษา 4 เดือน และเม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน เมล็ดพอกทุกกรรมวิธีทําใหรากออนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
งอกไดนอยลง 

ดังนั้นจะเห็นไดวา การใชสารปลดปลอยออกซิเจนผสมในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน สามารถกระตุนการเกิดยอดออนของเมล็ดพอกไดดีกวารากออน โดยท่ีแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เหมาะสมท่ีจะนํามาใชมากท่ีสุด เนื่องจากคง
ตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา และทําใหท้ังยอดออนและรากออนสามารถงอกไดดีเทียบเทา
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กับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับแมกนีเซียมเปอรออกไซด แมวาสามารถสลายตัวใหออกซิเจนกับ
เมล็ดพันธุชากวา และทําใหเกิดเปนตนออนไดเร็วกวาในชวงแรกของการเก็บรักษา แตไมสามารถ
คงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา เชนเดียวกับซิงคเปอรออกไซด 
 
ตารางท่ี 4.5    ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการ

เจริญเติบโตของรากออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เซ็นติเมตร/ตน/5 วัน) เม่ือทําการ
เก็บรักษานาน 6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                               เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    11.66  11.11 ab   11.87 a     8.08 a 

                                         เมล็ดพอก    10.22    8.23 cde     8.58 bc     5.17 b 

CaO2 0.5    11.00  10.50 abc     9.12 bc     5.01 b 

 1.0    11.53    7.76 def     8.48 bc     4.65 b 

 1.5    11.54  11.30 a   10.49 ab     5.43 b 

 2.0    11.98  11.28 a     9.06 bc     5.36 b 

MgO2 0.5    11.70    5.25 f     1.68 fg     0.01 c 

 1.0    11.23    5.87 ef     1.74 fg     0.00 c 

 1.5    13.14    1.97 g     0.03 g     0.00 c 

 2.0    10.97    8.32 cde     3.19 ef     0.47 c 

ZnO2 0.5    10.75    8.54 bcd     4.97 de     1.49 c 

 1.0    10.37    7.94 cde     3.63 ef     0.99 c 

 1.5      9.81    9.95 abcd     6.88 cd     4.16 b 

 2.0      9.22  10.21 abcd     9.44 ab     4.49 b 

CV%         ns      18.32      23.42     34.31 

LSD         ns        2.59        2.49       1.86 
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4.1.2.3 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  
จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 4.6) แสดงใหเห็นวา 

อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกทุกกรรมวิธี 
มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0359 กรัม/ตน/7 วัน) และ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.0506 กรัม/ตน/7 วัน 
และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกทุก
กรรมวิธี ยกเวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตรา
การเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0383 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคา
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียอยูในชวง 0.0371-0.0414 กรัม/ตน/7 วัน สวนท่ีระยะเวลาการ
เก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0363 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ีย
เทากับ 0.0418 กรัม/ตน/7 วัน และแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และ
เมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับ
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0363  กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ีย
เทากับ 0.0383, 0.0408, 0.0382, 0.0371 และ 0.0366 กรัม/ตน/7 วัน ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนออนลดลงอยางรวดเร็ว และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา ซิงค
เปอรออกไซดในอัตรา 1.0, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และเมล็ดพอกท่ีไมผสม
สารปลดปลอยออกซิเจน มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
(0.0387 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียอยูในชวง 0.0335-0.0394 
กรัม/ตน/7 วัน และยังพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาลดลง 
เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน จะเห็นไดวา เม่ือเติมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด
พันธุ สามารถเพ่ิมคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาได ซ่ึงสอดคลองกับ Gallebant et al. (1984) 
ที่ศึกษาการใชแคลเซียมเปอรออกไซดในการคลุกกับดินในแปลงปลูก พบวา สามารถปรับปรุงการ
งอกของเมล็ดพันธุชูการบีทใหดีข้ึน เม่ือนําไปปลูกในดินท่ีถูกอัดแนนเปนแผน ยากตอการซึมผาน
ของกาซออกซิเจน  
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จากการทดลอง จึงสามารถสรุปไดวา การใชแคลเซียมเปอรออกไซดผสมในวัสดุพอกเมล็ด
ในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูง
กวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ในชวงเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน และเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน จึงเหมาะสมที่จะนํามาใชเพื่อเพิ่มคุณภาพของ
เมล็ดพอก เนื่องจากสามารถคงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา และทําใหเมล็ดพอกมีคาความ
แข็งแรงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมพอก สวนแมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดจะใหคาอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาสูงในชวงแรกของการเก็บรักษาเทานั้น เนื่องจากไมสามารถคงตัวอยูไดนาน 
 
ตารางท่ี 4.6    ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (กรัม/ตน/ 7 วัน) เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                         เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 0.0359 f   0.0383 a  0.0363 bc  0.0387 a 
                                    เมล็ดพอก 0.0387 ef   0.0396 a   0.0366 abc  0.0358 ab 

CaO2 0.5 0.0431 bcd   0.0379 a  0.0383 abc  0.0369 ab 
 1.0 0.0410 cde   0.0371 a  0.0408 ab  0.0347 ab 
 1.5 0.0456 b   0.0384 a  0.0418 a  0.0392 a 
 2.0 0.0442 bc   0.0381 a  0.0418 a  0.0394 a 

MgO2 0.5 0.0410 cde   0.0404 a  0.0230 e  0.0000 d 
 1.0 0.0435 bc   0.0414 a  0.0271 de  0.0000 d  
 1.5 0.0414 bcde   0.0210 b  0.0019 f  0.0000 d 
 2.0 0.0388 def   0.0410 a  0.0284 d  0.0115 c 

ZnO2 0.5 0.0402 cdef   0.0404 a  0.0348 c  0.0288 b 
 1.0 0.0405 cde   0.0411 a  0.0341 c  0.0335 ab 
 1.5 0.0419 bcde   0.0386 a  0.0382 abc  0.0373 ab 
 2.0 0.0506 a   0.0392 a  0.0371 abc  0.0354 ab 

CV%        6.19     15.05       9.54     21.63 

LSD       0.004     0.009      0.005     0.009 
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4.1.2.4 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา 
ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด (ภาพท่ี 4.1) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงกวาเมล็ดพอกที่ไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจน (29.91 เปอรเซ็นต) และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (25.97 เปอรเซ็นต) โดยมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยูในชวง 63.19-70.46 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงปานกลางและตนกลาท่ีออนแอ มีคาตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน
และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  และจากภาพท่ี 4.2 พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอก
ท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีแข็งแรงสูงเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียเทากับ 32.39 และ 25.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง พบวา การใชแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไม
ผสมสารปลดปลอยออกซิเจน (31.17 เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (27.10 เปอรเซ็นต) 
โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียเทากับ 56.99 และ 42.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนท่ีอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง
ตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีออนแอ พบวา การใชแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (46.93 
เปอรเซ็นต) โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียเทากับ  50.17 และ 53.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน พบวา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอตํ่ากวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียเทากับ 38.92 เปอรเซ็นต และจากภาพท่ี 
4.3 พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกที่ผสมซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา มี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุ
ท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยูในชวง 18.85-34.52 เปอรเซ็นต และมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงและแข็งแรงปานกลางอยางเห็นได
ชัด  
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และจากท้ัง 3 ภาพ (ภาพท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3) จะเห็นไดวา เม่ือเร่ิมตนทําการเก็บรักษา เมล็ด
พันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา จะมีเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงสูงสุด รองลงมาคือ เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอร
ออกไซด และแมกนีเซียมเปอรออกไซด ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 4.1     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.2     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.3     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 
 

สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.4) ทุกอัตรา ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยู
ในชวง 7.50-20.26 เปอรเซ็นต ซ่ึงตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน (41.26 
เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (45.91 เปอรเซ็นต) แตจะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปาน
กลางสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียอยูในชวง 46.61-61.04 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีออนแอ พบวา การพอกดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 
(30.18 เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (28.91 เปอรเซ็นต) โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ
เฉล่ียเทากับ  45.89 และ 40.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับภาพท่ี 4.5 ท่ีการพอกเมล็ดพันธุ
ดวยแมกนีเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เนื่องจากเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงลดลง จากการ
เขาทําลายของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา โดยเฉพาะท่ีอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
วัสดุพอก จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่าท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 10.15 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีออนแอสูงท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 87.53 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
ซิงคเปอรออกไซด (ภาพที่ 4.6) พบวา ท่ีอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงสูงสุดเฉล่ียเทากับ 55.34 เปอรเซ็นต และเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ พบวา ท่ีอัตรา 
0.5, 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเมล็ดพอกท่ี
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ไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ีย
เทากับ  29.24, 31.85 และ 33.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจนทุกชนิด ทําใหไดตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงกวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอกและเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกได  
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ภาพท่ี 4.4     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ภาพท่ี 4.5     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 

a 

ab 

d def cd def 
ab cd 

b 

de 

bc b 

e 
f cde cde 

a 

ef 

ab ab 

d def cd def 

a 

d 
bc 

e 

bc 

f 
e 

cde bc c 
def 

bc 



 39

0

20

40

60

80

100

control 0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
อัตราสารปลดปลอยออกซิเจน (% w/w)

เป
อร
เซ
น็ต

คว
าม
งอ
ก (

%
)

แข็งแรง

ปานกลาง

ออนแอ

 
ภาพท่ี 4.6     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
 
และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.7) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงเทียบเทา
กับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยเฉพาะอัตรา 1.5  
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงกวาอัตราอ่ืนเฉล่ียเทากับ 31.26 
เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของทุกกรรมวิธี จะมีคาสูงกวาเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงและออนแออยางเห็นไดชัด โดยท่ีอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียสูงสุดเทากับ 57.10 และ 53.82 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และการพอกดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5  เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 11.64 เปอรเซ็นต และจากภาพท่ี 4.8 พบวา เมล็ด
พันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและแข็งแรง ตามลําดับ โดยที่อัตรา 1.5 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก พบวา ตนกลาท่ีไดอยูในกลุมท่ีออนแอท้ังหมด เนื่องจากความ
แข็งแรงท่ีลดลง จากการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงขณะทําการเก็บรักษา สอดคลองกับ Malaker 
et al. (2008) ท่ีทําการศึกษาและเปรียบเทียบผลของเปอรเซ็นตความงอก ความช้ืนของเมล็ดพันธุ 
และเช้ือราท่ีเขาทําลายเมล็ดพันธุขาวสาลี เม่ือทําการเก็บรักษานาน 10 เดือน พบวา ทุกกรรมวิธีใน
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ทําใหคาเปอรเซ็นตความงอกลดลง ความช้ืนของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึน 
และเช้ือราในโรงเก็บมีปริมาณมากขึ้น เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน สวนเมล็ดพันธุท่ีพอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด (ตารางท่ี 4.9) พบวา ท่ีอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุ
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พอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 34.92 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
ออนแอเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 26.94 เปอรเซ็นต  

จะเห็นไดวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดทุกกรรมวิธี 
สามารถชวยใหตนกลามีความแข็งแรงมากข้ึน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอร
ออกไซดในอัตราท่ีสูง สามารถทําใหตนกลามีความแข็งแรงสูงข้ึนได ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก สามารถทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงข้ึนได  
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ภาพท่ี 4.7     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.8     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.9     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
 

สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.10) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง
และออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของทุก
อัตราจะมีคาสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (48.09 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีคาเฉล่ียอยูในชวง 34.60-
47.94 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอมีคาเทียบเทากันทุกกรรมวิธี สําหรับท่ีอัตรา 1.5 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 17.14 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและออนแอใกลเคียงกัน และจากภาพท่ี 
4.11 พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดใน
อัตรา 0.5, 1.0 และ 1.5  เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก ไมสามารถงอกไดเลย สวนท่ีอัตรา 2.0 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เมล็ดพันธุสามารถงอกได แตตนกลาท่ีไดเปนตนกลาท่ีแข็งแรง
ปานกลางและออนแอ โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียสูงสุดเทากับ 97.75 เปอรเซ็นต และ
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียเทากับ 2.25 เปอรเซ็นต เนื่องจากความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุท่ีลดลง สวนเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด (ภาพท่ี 
4.12) พบวาใหผลเชนเดียวกับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง 
และท่ีอัตรา 1.0, 1.5 และ 2.0  เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉลี่ย
เทากับ 21.31, 18.78 และ 18.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (10.55 
เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซดท่ีเติมลงไปในวัสดุพอก 
ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความแข็งแรงเพิ่มข้ึน และใหตนกลาท่ีแข็งแรงเพ่ิมข้ึน เนื่องจากมี
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แหลงท่ีสามารถใหออกซิเจนอยูบริเวณใกลเคียงกับเมล็ดพันธุระหวางท่ีเกิดขบวนการงอก เพื่อให
ตนออนไดใชในการงอก โดยผานช้ันของวัสดุพอกเขามาสูเมล็ดพันธุ  สงผลใหไดตนกลาท่ีแข็งแรง
และเจริญเติบโตไดดี สอดคลองกับการศึกษาของ Sarlistyaningsih et al. (1995) ท่ีนําแคลเซียมเปอร
ออกไซดมาใชรวมกับการเคลือบเมล็ดพันธุ โดยพบวา เมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนท่ีไมไดเคลือบเมล็ดดวย
แคลเซียมเปอรออกไซด เม่ือนําไปปลูกในสภาพขาดแคลนออกซิเจนของพื้นท่ีท่ีมีน้ําทวมขังนาน 4 
วัน ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนไมงอก สวนเมล็ดพันธุท่ีมีการเคลือบดวยแคลเซียมเปอรออกไซดแลว
นําไปปลูกในสภาพแวดลอมและใชระยะเวลาเดียวกัน ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนสามารถงอกและอยู
รอดไดนาน 4 วัน 

 ดังนั้นจากผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา แสดงใหเห็นวา การพอกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพอกสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก
กอนทําการเก็บรักษา และเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2 ถึง 6 
เดือน จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการเพิ่มเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งของเมล็ดพอก  
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ภาพท่ี 4.10     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.11     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.12     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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4.3 การหาความสามารถในการงอกของเมล็ดพอกในสภาพบรรยากาศท่ีขาดแคลนออกซิเจน 
4.3.1 เปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน 
จากผลเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน (ตารางท่ี 4.7) 

พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิดและอัตราของสารปลดปลอยออกซิเจน  
โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด ซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา และเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก 
มีคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก (85 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจนเฉล่ียอยูในชวง 69-83 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียม
เปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนตํ่ากวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก รวมถึงเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก มีเปอรเซ็นต
ตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (69 
เปอรเซ็นต) โดยการพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุ
พอก มีเปอรเซ็นตตนออนที่สามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 74, 70 และ 73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคา
ตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน ท่ีเมล็ดพันธุที่พอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก รวมถึงเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก ท่ี
มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก (65 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเฉล่ียอยูในชวง 43-60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดไมสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน 
และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุ
พอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก (69 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเฉล่ียอยูในชวง 49-59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ด
พันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดไมสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจน เนื่องจากเมล็ดพันธุพืชโดยท่ัวไปสามารถงอกไดดีในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนเทากับหรือ
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มากกวา 20 เปอรเซ็นต ถาสภาพบรรยากาศขณะท่ีเมล็ดพันธุงอกมีกาซออกซิเจนสูง อัตราการงอก
ของเมล็ดพันธุจะเพิ่มข้ึน และถาหากสภาพบรรยากาศขณะท่ีเมล็ดพันธุเกิดขบวนการงอกมีกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงข้ึน จะมีผลทําใหอัตราการงอกของเมล็ดพันธุลดลง และถามีในปริมาณท่ีสูง
มากๆ อาจทําใหเมล็ดพันธุไมสามารถงอกไดเลย (จวงจันทร, 2529) เนื่องจากขบวนการหายใจท่ีเกิด
ในสภาพขาดแคลนออกซิเจนหรือไมมีออกซิเจน ทําใหเกิดการสรางเอทานอลข้ึนมาในเซลล ซ่ึงมี
ผลตอการสราง โดยจะไดพลังงานนอยกวาการหายใจแบบใชออกซิเจนมาก จึงไมเพียงพอตอการ
นําไปใชในการงอกของเมล็ดพันธุ 

ดังนั้นจากผลการทดลองจะเห็นไดวา การผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เหมาะสมท่ีจะนํามาผสมลงในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
เพราะสามารถคงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา โดยทําใหคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถ
งอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกไดท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 
2 เดือน 
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ตารางท่ี 4.7  เปอรเซ็นตตนออนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจน เม่ือพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในแตละอัตรา   

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                               เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก       85 a      69 a     65 a     69 a 
                                         เมล็ดพอก       69 abc      62 ab     43 ab     32 cd 

CaO2 0.5       72 abc      69 a     55 ab     50 abc 
 1       71 abc      64 ab     60 ab     61 ab 
 1.5       83 a      74 a     58 ab     54 abc 
 2       79 abc      70 a     58 ab     49 abc 

MgO2 0.5       42 d      15 ef       0 c       0 e 
 1       64 c      22 de       0 c       0 e 
 1.5       35 d        1 f       0 c       0 e 
 2       65 bc      49 bc       0 c     37 bcd 

ZnO2 0.5       73 abc      38 cd       0 c     20 de 
 1       69 abc      42 c     34 b     17 de 
 1.5       82 ab      73 a     55 ab     59 ab 
 2       80 abc      69 a     52 ab     33 cd 

CV%         15.11     21.50    44.74     42.26 

LSD         17.50     18.38    21.12     24.22 
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 4.3.2 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซออกซิเจนท่ีเปล่ียนแปลงไปขณะเกิด
ขบวนการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในภาชนะปดนาน 7 วัน 

สําหรับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดระหวางการเกิดขบวนการงอก 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิดและปริมาณสารปลดปลอยออกซิเจน 
โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา (ภาพท่ี 4.13) แสดงใหเห็นวา เม่ือระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอก
เพิ่มข้ึน ทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดท่ีสภาพขาดแคลนออกซิเจนเพิ่มข้ึน
ตามอยางรวดเร็ว โดยเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซดทุก
อัตรา มีแนวโนมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนและเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด มีแนวโนม
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใกลเคียงกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเมล็ดพันธุท่ีพอกดวย
วัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีแนวโนมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่ากวาทุก
กรรมวิธี และจากภาพท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา ผลของปริมาณกาซออกซิเจนจะตรงขามกับปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซด โดยเม่ือระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอกเพิ่มข้ึน ทําใหปริมาณกาซ
ออกซิเจนในภาชนะปดลดลงอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด จะมีแนวโนมปริมาณกาซออกซิเจนมากท่ีสุด รองลงมาคือ เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สวน
เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด มีแนวโนม
ปริมาณกาซออกซิเจนใกลเคียงกันและตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

ดังนั้นแสดงวาใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยกาซออกซิเจนไดมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือซิงคเปอรออกไซด ท่ีทําใหมีคาเปอรเซ็นตกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงสุด
ตลอดระยะเวลาท่ีขบวนการงอกเกิดข้ึน (7 วัน) ซ่ึงสอดคลองกับเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอก
ไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน (ตารางท่ี 4.7) ท่ีพบวาเม่ือเร่ิมตนทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา มีคา
เปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก แตอยางไรก็ตามเนื่องจากความตองการออกซิเจนของเมล็ดพันธุเร่ิมต้ังแตเมล็ดพันธุมีการดูด
น้ํา จนกระท่ังเมล็ดพันธุงอกเปนตนออน ซ่ึงเปนปริมาณท่ีมาก และถาหากเมล็ดพันธุอยูใน
สภาพแวดลอมท่ีมีกาซออกซิเจนไมเพียงพอ หรือไมมีกาซออกซิเจน แนนอนวาตองมีผลกระทบตอ
ขบวนการงอกของเมล็ดพันธุ และความแข็งแรงของตนออนท่ีจะเกิดข้ึน 
 
 
 



 48

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156

เวลา (ชั่วโมง)

เป
อร
เซ
น็ต

กา
ซค

าร
บอ

นไ
ดอ
อก
ไซ
ด 

(%
)

control

0%

CaO2 0.5%

CaO2 1.0%

CaO2 1.5%

CaO2 2.0%

MgO2 0.5%

MgO2 1.0%

MgO2 1.5%

MgO2 2.0%

ZnO2 0.5%

ZnO2 1.0%

ZnO2 1.5%

ZnO2 2.0%

 
ภาพท่ี 4.13   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน กอน
ทําการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.14   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน กอนทําการเก็บ
รักษา 
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และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน (ภาพท่ี 4.15) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ด
จนถึง 48 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในวัสดุพอก จะมีปริมาณกาซ
คารบอนดออกไซดในภาชนะปดตํ่าท่ีสุด และเม่ือระยะเวลาการงอกเพิ่มข้ึนจะใกลเคียงกับเมล็ด
พอกจากกรรมวิธีอ่ืน โดยเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกจะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงท่ีสุด สวน
ปริมาณกาซออกซิเจน (ภาพท่ี 4.16) พบวา เม่ือระยะเวลาการงอกเร่ิมตนถึง 48 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอกจะมีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาทุกกรรมวิธี และหลังจากนั้นเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร จะมีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยกรรมวิธีอ่ืนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยทําใหปริมาณกาซออกซิเจนลดลงชากวา
กรรมวิธีอ่ืน สวนการพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอร
ออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยการพอกเมล็ด
พันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาแมกนีเซียมเปอร
ออกไซด  

แสดงใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนแกเมล็ดพันธุ
ไดมากกวาแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด ซ่ึงสอดคลองกับตารางท่ี 4.7 ท่ีพบวา 
ในระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกได
ในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ซ่ึงถือวาแคลเซียมเปอรออกไซด
สามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนแกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไดอยางเพียงพอท่ีจะนําไปใชใน
ขบวนการงอกใหเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  
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ภาพท่ี 4.15   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ภาพท่ี 4.16   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 2 เดือน 



 51

สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน (ภาพท่ี 4.17) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ด
จนถึง 24 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ซิงคเปอรออกไซด และเมล็ด
พอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน มีปริมาณกาซคารบอนดออกไซดในภาชนะปดสูงกวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการงอกเพิ่มข้ึนเปน 60 ช่ัวโมง 
จนครบ 7 วัน เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก จะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงท่ีสุด และเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่าสุด 
เนื่องจากเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดในเดือนท่ี 2 ไมสามารถ
งอกไดภายในภาชนะปดท่ีขาดแคลนกาซออกซิเจนไดเลย (ตารางท่ี 4.7) จึงทําใหปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากขบวนการหายใจของเมล็ดพันธุตํ่ากวากรรมวิธีอ่ืน สวนปริมาณกาซ
ออกซิเจน (ภาพท่ี 4.18) พบวา เม่ือระยะเวลาการเกิดขบวนการงอกนาน 60 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก จะมีปริมาณกาซออกซิเจนตํ่าสุด และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียม
เปอรออกไซด แมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการงอกนาน 120 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ี
ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนลดลงใกลเคียงกับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก  

จะเห็นไดวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด
และซิงคเปอรออกไซด ทําใหเกิดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก และมีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาและลดลงชากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เม่ือ
ระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอกเพ่ิมข้ึน 
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ภาพท่ี 4.17   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.18   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 4 เดือน 
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สําหรับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน (ภาพท่ี 4.19) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะ
เมล็ดจนถึง 24 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเมล็ดท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ 
และท่ีระยะเวลาการงอกจาก 36 ช่ัวโมง จนครบ 7 วัน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แมกนีเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่าสุด สวนเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืน จะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงใกลเคียงกัน และจาก
ภาพท่ี 4.20 จะเห็นไดวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ดจนถึง 36 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และ
เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ  

และเม่ือระเวลาการงอกผานไปจนครบเจ็ดวัน พบวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
สารปลดปลอยออกซิเจนทุกกรรมวิธี มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดใกลเคียงกัน และสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก จึงทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจน สามารถงอกไดภายในภาชนะปดท่ีมีสภาพขาดแคลนออกซิเจนไดเทียบเทากับเมล็ดพันธุ
ท่ีไมไดพอก (ตารางท่ี 4.7)  
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ภาพท่ี 4.19   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.20   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 6 เดือน 
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4.4 การวิเคราะหสหสัมพันธระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 

 
จากการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ

ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (ตารางท่ี 4.8) พบวา คาเปอรเซ็นตความงอกมีสหสัมพันธทางบวกกับ
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ แสดงใหเห็นวา เม่ือคาเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มข้ึน ทําใหคาดัชนีการ
งอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน เปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีแข็งแรง เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง และเปอรเซ็นตตนออนท่ีงอกไดในสภาพ
ขาดแคลนออกซิเจนเพิ่มข้ึนตาม ยกเวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ ท่ีไมพบสหสัมพันธกับคา
เปอรเซ็นตความงอก นอกจากนี้ยังพบวา ระยะเวลาการเก็บรักษามีสหสัมพันธทางลบกับการ
ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกวิธี ยกเวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ ท่ีไมพบสหสัมพันธกับ
ระยะเวลาการเก็บรักษา แสดงใหเห็นวา เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน ทําใหคาเปอรเซ็นต
ความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและ
รากออน เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง และเปอรเซ็นตตนออนท่ีงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจนลดลง สวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง พบวา มีสหสัมพันธทางบวกกับ
ระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน มีผลทําใหคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงปานกลางเพ่ิมข้ึนตาม  
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ตารางที่ 4.8 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกที่ผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 
 

 
เปอรเซ็นต
ความงอก 

ดัชนีการงอก 
 
 

อัตราการ
เจริญเติบโตของ

ตนกลา 

อัตราการ
เจริญเติบโตของ

ยอดออน 

อัตราการ
เจริญเติบโต 
ของรากออน 

เปอรเซ็นต
ตนกลาที่
แข็งแรง 

เปอรเซ็นตตน
กลาที่แข็งแรง
ปานกลาง 

เปอรเซ็นต
ตนกลาที่
ออนแอ 

เปอรเซ็นตตนออนที่
งอกไดในสภาพขาด
แคลนออกซิเจน 

ดัชนีการงอก 0.9617*         
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 0.8200* 0.7815*        
อัตราการเจริญเติบโตของยอด
ออน 

0.8390* 0.8843* 0.6647*       

อัตราการเจริญเติบโตของราก
ออน 

0.8939* 0.9069* 0.7247* 0.9703*      

เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรง 0.5708* 0.5139* 0.5333* 0.5532* 0.5703*     
เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงปาน
กลาง 

0.4102* 0.4086* 0.4140* 0.2769* 0.2996* -0.0442ns    

เปอรเซ็นตตนกลาที่ออนแอ -0.0904ns -0.1198ns 0.1634* -0.1676* -0.1466ns -0.3391* -0.0529ns   
เปอรเซ็นตตนออนที่งอกไดใน
สภาพขาดแคลนออกซิเจน 

0.7726* 0.7459* 0.6113* 0.6952* 0.7395* 0.2364* 0.2364* -0.1427 ns  

ระยะเวลาการเก็บรักษา -0.5665* -0.6284* -0.4829* -0.7683* -0.7100* -0.5312* 0.1577* 0.0806ns -0.4741* 
 
*  :  มีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)     ns  :  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 


