
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
4.1 การหาความสามารถในการใหออกซิเจนของสารเคมีในกลุม peroxide แตละชนิด 

จากการหาความสามารถในการใหออกซิเจนของสารปลดปลอยออกซิเจนท่ีใชในการ
ทดลอง (ตารางท่ี 4.1) พบวา ความสามารถในการใหออกซิเจนของสารปลดปลอยออกซิเจนแตละ
ชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแคลเซียมเปอรออกไซดมีความสามารถใน
การใหออกซิเจนสูงสุดเฉล่ียเทากับ 13 %w/w รองลงมาคือ และซิงคเปอรออกไซดแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดท่ีมีคาความสามารถในการใหออกซิเจนเฉล่ียเทากับ 9 และ 2 %w/w ตามลําดับ  

แสดงใหเห็นวา ปริมาณสารท่ีเทากันนั้น แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถแตกตัวให
ออกซิเจนไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ ซิงคเปอรออกไซดและแมกนีเซียมเปอรออกไซด ตามลําดับ  

 
ตารางท่ี 4.1   ความสามารถในการใหออกซิเจน (available oxygen) ของสารปลดปลอยออกซิเจน

แตละชนิด 
ชนิดสารปลดปลอยออกซิเจน Available oxygen (%w/w) 

CaO2                                   13 a 
MgO2                                     2 c 
ZnO2                                     9 b 

CV%   =   0.72 

LSD     =   0.08 
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4.2 การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
 จากการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด แมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด ในอัตรา 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก โดยทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน ไดผลการทดสอบดังนี้ 
 

4.2.1 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ    
จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 4.2) แสดงใหเห็นวา คา

เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เดือนท่ี 0) พบวา การพอกเมล็ดทําใหคาเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุลดลง จากเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกที่มีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียเทากับ 86 
เปอรเซ็นต และเม่ือทําการพอกเมล็ดพันธุโดยไมผสมสาปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกทําใหคา
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียลดลงเทากับ 80 เปอรเซ็นต แตเม่ือผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุ
พอกเมล็ดทุกกรรมวิธี ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาเปอรเซ็นตความงอกเทียบเทากับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพด
หวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา  และ
แมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาเปอรเซ็นตความงอก
เทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (84 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียอยูในชวง 66-
83 เปอรเซ็นต สวนการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด
ในอัตราอ่ืน มีคาเปอรเซ็นตความงอกลดลงอยางรวดเร็ว สาเหตุมาจากเกิดการเขาทําลายของเช้ือรา
และแมลงขณะเก็บรักษา สอดคลองกับการศึกษาของ Nagju และคณะ (1980) ท่ีทําการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนแตกตางกันไวในภาชนะปดผนึกในโรงเก็บเปนเวลา 7 เดือน 
พบวา เมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 7 เปอรเซ็นต ยังมีความงอกสูง สวนเมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืน
เร่ิมตนท่ี 10 เปอรเซ็นต ความงอกจะลดลงในเดือนท่ี 3 ขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีมีความชื้นเร่ิมตน 13 
เปอรเซ็นต ความงอกลดลงอยางรวดเร็วใน 3 เดือนแรก และไมมีความงอกเลยในเดือนท่ี 6 แสดงวา 
ความช้ืนเร่ิมตนของเมล็ดพันธุกอนการเก็บรักษาที่สูง ทําใหอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองลดลงอยางรวดเร็ว สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เหลือเพียงเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซด
ในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียอยูในชวง 
68-78 เปอรเซ็นต มีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (87 เปอรเซ็นต) จะเห็นไดวาแคลเซียม
เปอรออกไซดสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานกวาซิงคเปอรออกไซด ท่ีมีเพียงอัตรา 1.5 
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และ 2.0 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก ท่ียังคงตัวอยูได เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน ท่ีมีเพียงเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด
ในอัตรา 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (81 
เปอรเซ็นต) โดยมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียเทากับ 65 เปอรเซ็นต สวนซิงคเปอรออกไซดมีคา
ลดลงตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดใน
อัตรา  1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเพื่อชวยใหเมล็ดพอก
มีคาเปอรเซ็นตความงอกสูงข้ึน เนื่องจากแคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยกาซออกซิเจน
ไดสูงท่ีสุด (ตารางที่ 4.1) และสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา 
โดยท่ีอัตรา 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหคาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานมีคาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก   
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ตารางท่ี 4.2     ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด ท่ีมีตอเปอรเซ็นต
ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                                   เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก   86 a     84 a     87 a      81 a 
                                                 เมล็ดพอก   80 cde     74 a     69 a     59 b 

CaO2 0.5   80 de     80 a     69 a     62 b 
 1.0   82 abcde     68 ab     68 a     65 ab 
 1.5   81 bcde     83 a     77 a     65 ab 
 2.0   85 ab     75 a     68 a     61 b 

MgO2 0.5   82 abcde     46 c     16 de       0 d 
 1.0   85 abc     50 bc     21 cde       0 d 
 1.5   81 abcde     18 d       1 e       0 d 
 20   78 e     72 a     34 bcd     10 d 

ZnO2 0.5   86 a     66 ab     42 b       4 d 
 1.0   82 abcde     68 a     39 bc     37 c 
 1.5   84 abcd     80 a     73 a      61 b 
 2.0   80 cde     78 a     78 a     56 b 

CV%                                                                      3.41           16.12            22.51           26.15 

LSD                                                                        4.70           18.10           19.99            17.48 
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4.2.2 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
4.2.2.1 ผลการทดสอบคาดัชนีการงอก 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวา คาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด ทําใหเมล็ดพันธุงอกไดเร็วกวา
แคลเซียมเปอรออกไซดและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียอยูในชวง 16.96-
19.41 สวนเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียเทากับ 15.92 และเม่ือระยะเวลาการเก็บ
รักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตราและซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มี
คาดัชนีการงอกเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียอยูในชวง 15.87-
19.16 สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคาดัชนีการงอกลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากการเขาทําลาย
ของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 และ 6 เดือน 
นอกจากนี้ ยังพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาดัชนีการงอกลดลง เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เพิ่มข้ึน จะเห็นไดวา เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุท่ีใช ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาความ
แข็งแรงลดลง เนื่องจากวัสดุท่ีใชพอกเมล็ดอาจทําใหเกิดการขัดขวางการซึมผานของกาซออกซิเจน 
สอดคลองกับการศึกษาของ Van Toai et al. (1988) ท่ีกลาววา คาความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด
จะลดลงเมื่อสภาพบรรยากาศมีความเขมขนของกาซออกซิเจนลดลง และเม่ือผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดในปริมาณที่เหมาะสม จึงเพิ่มความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานที่ทําการพอกเมล็ดได เนื่องจากมีการเพิ่มความเขมขนของออกซิเจนในบรรยากาศ 
เพื่อใหเมล็ดพันธุสามารถนําไปใชในการงอกไดอยางเพียงพอ แสดงวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด ทําใหเมล็ดพันธุงอกได
เร็วข้ึนในชวงแรกของการเก็บรักษา สอดคลองกับการศึกษาของ Baker and Hatton (1987)  ท่ีทําการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวดวยสารในกลุมเปอรออกไซด และพบวา สารในกลุมเปอรออกไซดสามารถ
ชวยใหเมล็ดพันธุขาวงอกไดเม่ืออยูในสภาพน้ําทวมขัง โดยแคลเซียมเปอรออกไซด สามารถ
สลายตัวใหออกซิเจนไดเร็วและสูงท่ีสุด สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดจะมีอัตราการใหออกซิเจนท่ี
ชากวาแตยังใหในปริมาณท่ีสูง และซิงคเปอรออกไซดจะสลายตัวใหออกซิเจนไดชาท่ีสุดและนอย
ท่ีสุด ดังนั้น แคลเซียมเปอรออกไซดซ่ึงสลายตัวไดเร็วกวาจึงทําใหเมล็ดพันธุงอกไดชากวา 
เนื่องจากการแตกตัวใหออกซิเจนที่เร็วจึงทําใหเมล็ดพันธุไดใชในขบวนการงอกชวงตนเทานั้น แต
แมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดจะคอยๆสลายตัวใหออกซิเจนออกมาจนขบวนการงอกเสร็จส้ิน 
ทําใหเมล็ดพันธุสามารถงอกไดเร็วกวาเพราะมีออกซิเจนใหใชในขบวนการงอกจนจบ แตแคลเซียม
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เปอรออกไซดทุกอัตราสามารถคงตัวอยูในวัสดุพอกเมล็ดไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา เนื่องจาก
สามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนไดสูงสุด (ตารางท่ี 4.1) โดยทําใหเมล็ดพอกมีคาดัชนีการงอก
เทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สวนแมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดไมสามารถคงตัวอยูได
ตลอดอายุการเก็บรักษา 

ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุก
อัตรา จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เนื่องจากสามารถคงตัวอยูได
ในวัสดุพอกไดนานตลอดอายุการเก็บรักษาและมีคาดัชนีการงอกไมลดลง  
 
ตารางท่ี 4.3     ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาดัชนีการงอกของเมล็ด

พันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                         เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    15.92 de   16.49 abc     15.62 a    12.17 a 
                                    เมล็ดพอก    17.58 bc   16.64 ab     14.75 a    11.55 ab 

CaO2 0.5    14.77 f   17.97 a     14.69 a      9.80 abc 
 1.0    15.24 ef   15.65 abc     14.56 a      9.58 abc 
 1.5    14.76 f   19.16 a     17.10 a      9.74 abc 
 2.0    15.58 ef   16.80 ab     14.84 a      8.91 bc 

MgO2 0.5    19.09 a     8.69 e     2.49 cd      0.00 d 
 1.0    19.41 a     9.57 de     3.44 cd      0.00 d 
 1.5    17.80 bc     3.29 f     0.27 d      0.00 d 
 2.0    15.75 ef   15.21 abc     5.65 bc      2.10 d 

ZnO2 0.5    18.58 a   12.36 cde     7.79 b      1.32 d 
 1.0    17.82 bc   13.32 bcd     7.74 b      7.04 c 
 1.5    17.65 bc   15.87 abc   15.92 a    11.67 ab 
 2.0    16.96 cd   17.28 ab   16.86 a    11.22 ab 

CV%        3.97    17.67     22.61     27.94 

LSD        1.13      4.19     4.10       3.18 
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4.2.2.2 ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน 
ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดออน (ตารางท่ี 4.4) แสดงใหเห็นวา คาอัตรา

การเจริญเติบโตของยอดออนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตรา ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนสูงสุด โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโต
ของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 5.90-6.88 เซ็นติเมตร และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซด ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก  โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 5.47-5.71 เซ็นติเมตร และเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอกมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียเทากับ 5.56 เซ็นติเมตร สวนซิงค
เปอรออกไซดทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีคา
อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 4.01-5.00 เซ็นติเมตร และเม่ือระยะเวลาการเก็บ
รักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 0.5, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับ
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (4.82 เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยู
ในชวง 5.08-5.82 เซ็นติเมตร สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออน
ลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา  สอดคลองกับ 
จันทนา (2547) ท่ีพบวา คุณภาพและความมีชีวิตของเมล็ดพันธุในระยะแรกของการเก็บรักษาจะมี
คาสูง และจะลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน และความแข็งแรงจะลดชาลง หากเมล็ดพันธุ
ท่ีเก็บรักษามีความชื้นตํ่า สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน เหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
ท่ีมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (5.20 เซ็นติเมตร) โดย
มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียเทากับ 4.29 และ 4.82 เซ็นติเมตร ตามลําดับ และท่ี
ระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดทุกอัตรา มีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (2.30 
เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเฉล่ียอยูในชวง 1.56-1.97 เซ็นติเมตร 
นอกจากนี้ ยังพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนลดลง เม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน  

แสดงใหเห็นวา เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุทําใหความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานลดลง และเม่ือเติมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดในชนิดและปริมาณท่ีเพียงพอ 
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สามารถเพิ่มความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได และจากผลการทดลอง การใชแคลเซียม
เปอรออกไซดผสมในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของวัสดุ
พอก จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเพื่อทําใหตนออนสามารถงอกไดดีข้ึน เนื่องจากชวยใหตนออน
สามารถงอกไดเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกตลอดอายุการเก็บรักษา สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดสามารถชวยใหเมล็ดพันธุงอกไดดีในชวงตนของการเก็บรักษาเทานั้น เชนเดียวกับซิงค
เปอรออกไซด แตไมสามารถคงตัวอยูไดเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
 
ตารางท่ี 4.4     ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโต  

ของยอดออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เซ็นติเมตร/ตน/5 วัน) เม่ือทําการเก็บรักษานาน 
6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                                    เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    5.56 bcd 4.82 abcd   5.20 a  2.30 a 
                                              เมล็ดพอก    5.20 cde 4.31 cde   4.04 bc  1.74 ab 

CaO2 0.5    5.71 bc 5.63 ab   4.29 abc  1.72 ab 
 1.0    5.47 cd 4.23 cde   3.93 bc  1.56 ab 
 1.5    5.47 cd 5.82 a   4.82 ab  1.97 ab 
 2.0    5.63 bc 5.73 a   3.97 bc  1.89 ab 

MgO2 0.5    6.83 a 2.28 f   0.66 ef  0.01 d 
 1.0    5.91 abc 2.43 f   0.79 ef  0.00 d 
 1.5    6.45 ab 0.67 g   0.01 f  0.00 d 
 2.0    5.90 abc 3.30 ef   1.25 de  0.19 d 

ZnO2 0.5    5.00 cde 4.42 bcde   2.11 d  0.71 cd 
 1.0    4.65 def 3.95 de   1.63 de  0.57 d 
 1.5    4.53 ef 5.08 abcd   3.28 c  1.45 bc 
 2.0    4.01 f 5.44 abc   3.84 bc  1.39 bc 

CV%      10.35    18.56     23.41    43.98 

LSD      0.004     1.29      1.11     0.81 
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สวนตารางท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวา เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ พบวา คาอัตราการ
เจริญเติบโตของรากออนไมมีความแตกตางกัน และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2 เดือน 
พบวา คาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิด
และอัตราสารปลดปลอยออกซิเจน โดยเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของราก
ออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (11.11 เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของราก
ออนเฉล่ียเทากับ 10.50, 11.30, 11.28, 9.95 และ 10.21 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนลดลงอยางรวดเร็ว และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 4 เดือน จะเหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
วัสดุพอก ท่ีมีคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (11.87 
เซ็นติเมตร) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนเฉล่ียเทากับ 10.49 และ 9.44 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทุก
กรรมวิธี มีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (8.08 เซ็นติเมตร) 
และยังพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนลดลง เม่ือระยะเวลา
การเก็บรักษาเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นวา การพอกเมล็ดทําใหเกิดการขัดขวางการซึมผานของกาซ
ออกซิเจนและการแทงผานของยอดและรากของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน สอดคลองกับ Bertani et 
al. (1981) และ Alpi and Beevers (1983) ท่ีทําการศึกษาในสภาพแวดลอมท่ีมีกาซออกซิเจนอยูตํ่า 
พบวา สภาพแวดลอมดังกลาวสามารถกระตุนการเจริญของยอดออน (coleoptile) ได แตจะยับยั้ง
การเจริญของรากในขาวและหญาขาวนก และจากผลการทดลอง สามารถสรุปไดวา การพอกเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และ
ซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก สามารถชวยใหรากออนของเมล็ด
พอกงอกไดดีข้ึนเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกในชวงระยะเวลาการเก็บรักษา 4 เดือน และเม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน เมล็ดพอกทุกกรรมวิธีทําใหรากออนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
งอกไดนอยลง 

ดังนั้นจะเห็นไดวา การใชสารปลดปลอยออกซิเจนผสมในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน สามารถกระตุนการเกิดยอดออนของเมล็ดพอกไดดีกวารากออน โดยท่ีแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เหมาะสมท่ีจะนํามาใชมากท่ีสุด เนื่องจากคง
ตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา และทําใหท้ังยอดออนและรากออนสามารถงอกไดดีเทียบเทา
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กับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับแมกนีเซียมเปอรออกไซด แมวาสามารถสลายตัวใหออกซิเจนกับ
เมล็ดพันธุชากวา และทําใหเกิดเปนตนออนไดเร็วกวาในชวงแรกของการเก็บรักษา แตไมสามารถ
คงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา เชนเดียวกับซิงคเปอรออกไซด 
 
ตารางท่ี 4.5    ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการ

เจริญเติบโตของรากออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (เซ็นติเมตร/ตน/5 วัน) เม่ือทําการ
เก็บรักษานาน 6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                               เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก    11.66  11.11 ab   11.87 a     8.08 a 

                                         เมล็ดพอก    10.22    8.23 cde     8.58 bc     5.17 b 

CaO2 0.5    11.00  10.50 abc     9.12 bc     5.01 b 

 1.0    11.53    7.76 def     8.48 bc     4.65 b 

 1.5    11.54  11.30 a   10.49 ab     5.43 b 

 2.0    11.98  11.28 a     9.06 bc     5.36 b 

MgO2 0.5    11.70    5.25 f     1.68 fg     0.01 c 

 1.0    11.23    5.87 ef     1.74 fg     0.00 c 

 1.5    13.14    1.97 g     0.03 g     0.00 c 

 2.0    10.97    8.32 cde     3.19 ef     0.47 c 

ZnO2 0.5    10.75    8.54 bcd     4.97 de     1.49 c 

 1.0    10.37    7.94 cde     3.63 ef     0.99 c 

 1.5      9.81    9.95 abcd     6.88 cd     4.16 b 

 2.0      9.22  10.21 abcd     9.44 ab     4.49 b 

CV%         ns      18.32      23.42     34.31 

LSD         ns        2.59        2.49       1.86 
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4.1.2.3 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  
จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 4.6) แสดงใหเห็นวา 

อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกทุกกรรมวิธี 
มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0359 กรัม/ตน/7 วัน) และ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.0506 กรัม/ตน/7 วัน 
และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึนเปน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกทุก
กรรมวิธี ยกเวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตรา
การเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0383 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคา
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียอยูในชวง 0.0371-0.0414 กรัม/ตน/7 วัน สวนท่ีระยะเวลาการ
เก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 
1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0363 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ีย
เทากับ 0.0418 กรัม/ตน/7 วัน และแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และ
เมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับ
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (0.0363  กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ีย
เทากับ 0.0383, 0.0408, 0.0382, 0.0371 และ 0.0366 กรัม/ตน/7 วัน ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอร
ออกไซดมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนออนลดลงอยางรวดเร็ว และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา ซิงค
เปอรออกไซดในอัตรา 1.0, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และเมล็ดพอกท่ีไมผสม
สารปลดปลอยออกซิเจน มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
(0.0387 กรัม/ตน/7 วัน) โดยมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียอยูในชวง 0.0335-0.0394 
กรัม/ตน/7 วัน และยังพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาลดลง 
เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน จะเห็นไดวา เม่ือเติมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด
พันธุ สามารถเพ่ิมคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาได ซ่ึงสอดคลองกับ Gallebant et al. (1984) 
ที่ศึกษาการใชแคลเซียมเปอรออกไซดในการคลุกกับดินในแปลงปลูก พบวา สามารถปรับปรุงการ
งอกของเมล็ดพันธุชูการบีทใหดีข้ึน เม่ือนําไปปลูกในดินท่ีถูกอัดแนนเปนแผน ยากตอการซึมผาน
ของกาซออกซิเจน  
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จากการทดลอง จึงสามารถสรุปไดวา การใชแคลเซียมเปอรออกไซดผสมในวัสดุพอกเมล็ด
ในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูง
กวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ในชวงเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน และเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน จึงเหมาะสมที่จะนํามาใชเพื่อเพิ่มคุณภาพของ
เมล็ดพอก เนื่องจากสามารถคงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา และทําใหเมล็ดพอกมีคาความ
แข็งแรงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมพอก สวนแมกนีเซียมและซิงคเปอรออกไซดจะใหคาอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาสูงในชวงแรกของการเก็บรักษาเทานั้น เนื่องจากไมสามารถคงตัวอยูไดนาน 
 
ตารางท่ี 4.6    ผลของสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (กรัม/ตน/ 7 วัน) เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                         เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 0.0359 f   0.0383 a  0.0363 bc  0.0387 a 
                                    เมล็ดพอก 0.0387 ef   0.0396 a   0.0366 abc  0.0358 ab 

CaO2 0.5 0.0431 bcd   0.0379 a  0.0383 abc  0.0369 ab 
 1.0 0.0410 cde   0.0371 a  0.0408 ab  0.0347 ab 
 1.5 0.0456 b   0.0384 a  0.0418 a  0.0392 a 
 2.0 0.0442 bc   0.0381 a  0.0418 a  0.0394 a 

MgO2 0.5 0.0410 cde   0.0404 a  0.0230 e  0.0000 d 
 1.0 0.0435 bc   0.0414 a  0.0271 de  0.0000 d  
 1.5 0.0414 bcde   0.0210 b  0.0019 f  0.0000 d 
 2.0 0.0388 def   0.0410 a  0.0284 d  0.0115 c 

ZnO2 0.5 0.0402 cdef   0.0404 a  0.0348 c  0.0288 b 
 1.0 0.0405 cde   0.0411 a  0.0341 c  0.0335 ab 
 1.5 0.0419 bcde   0.0386 a  0.0382 abc  0.0373 ab 
 2.0 0.0506 a   0.0392 a  0.0371 abc  0.0354 ab 

CV%        6.19     15.05       9.54     21.63 

LSD       0.004     0.009      0.005     0.009 
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4.1.2.4 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา 
ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด (ภาพท่ี 4.1) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงกวาเมล็ดพอกที่ไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจน (29.91 เปอรเซ็นต) และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (25.97 เปอรเซ็นต) โดยมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยูในชวง 63.19-70.46 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงปานกลางและตนกลาท่ีออนแอ มีคาตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน
และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  และจากภาพท่ี 4.2 พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอก
ท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีแข็งแรงสูงเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียเทากับ 32.39 และ 25.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง พบวา การใชแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไม
ผสมสารปลดปลอยออกซิเจน (31.17 เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (27.10 เปอรเซ็นต) 
โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียเทากับ 56.99 และ 42.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนท่ีอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง
ตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีออนแอ พบวา การใชแมกนีเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (46.93 
เปอรเซ็นต) โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียเทากับ  50.17 และ 53.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน พบวา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอตํ่ากวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียเทากับ 38.92 เปอรเซ็นต และจากภาพท่ี 
4.3 พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกที่ผสมซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา มี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุ
ท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยูในชวง 18.85-34.52 เปอรเซ็นต และมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงและแข็งแรงปานกลางอยางเห็นได
ชัด  
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และจากท้ัง 3 ภาพ (ภาพท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3) จะเห็นไดวา เม่ือเร่ิมตนทําการเก็บรักษา เมล็ด
พันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา จะมีเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงสูงสุด รองลงมาคือ เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอร
ออกไซด และแมกนีเซียมเปอรออกไซด ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 4.1     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.2     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 

bcd  bc 

a a 
a a 

bcd  bc 

de de cde 
cde 

bcd  
cd  

e e e e 

bcd  
bc  

bcd  

bc  bcd  bcd  
bc  

d  cd  

cd  

a  

cde  

ab  

cd  

de  

bc  bc  
cd  



 37

0

20

40

60

80

100

control 0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%

อัตราสารปลดปลอยออกซิเจน (% w/w)

เป
อร
เซ็
นต

คว
าม
งอ
ก (

%
)

แข็งแรง

ปานกลาง

ออนแอ

 
ภาพท่ี 4.3     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา 
 

สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.4) ทุกอัตรา ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียอยู
ในชวง 7.50-20.26 เปอรเซ็นต ซ่ึงตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน (41.26 
เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (45.91 เปอรเซ็นต) แตจะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปาน
กลางสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียอยูในชวง 46.61-61.04 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีออนแอ พบวา การพอกดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 
(30.18 เปอรเซ็นต)และเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (28.91 เปอรเซ็นต) โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ
เฉล่ียเทากับ  45.89 และ 40.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับภาพท่ี 4.5 ท่ีการพอกเมล็ดพันธุ
ดวยแมกนีเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่ากวาเมล็ดพอกท่ีไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เนื่องจากเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงลดลง จากการ
เขาทําลายของเช้ือราและแมลงระหวางการเก็บรักษา โดยเฉพาะท่ีอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
วัสดุพอก จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่าท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 10.15 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีออนแอสูงท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 87.53 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
ซิงคเปอรออกไซด (ภาพที่ 4.6) พบวา ท่ีอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงสูงสุดเฉล่ียเทากับ 55.34 เปอรเซ็นต และเทียบเทากับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสาร
ปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ พบวา ท่ีอัตรา 
0.5, 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูงกวาเมล็ดพอกท่ี
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ไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ีย
เทากับ  29.24, 31.85 และ 33.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจนทุกชนิด ทําใหไดตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงกวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอกและเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกได  
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ภาพท่ี 4.4     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ภาพท่ี 4.5     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ภาพท่ี 4.6     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
 
และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.7) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงเทียบเทา
กับเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยเฉพาะอัตรา 1.5  
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงกวาอัตราอ่ืนเฉล่ียเทากับ 31.26 
เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของทุกกรรมวิธี จะมีคาสูงกวาเปอรเซ็นตตน
กลาท่ีแข็งแรงและออนแออยางเห็นไดชัด โดยท่ีอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียสูงสุดเทากับ 57.10 และ 53.82 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และการพอกดวยแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5  เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก 
จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 11.64 เปอรเซ็นต และจากภาพท่ี 4.8 พบวา เมล็ด
พันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและแข็งแรง ตามลําดับ โดยที่อัตรา 1.5 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก พบวา ตนกลาท่ีไดอยูในกลุมท่ีออนแอท้ังหมด เนื่องจากความ
แข็งแรงท่ีลดลง จากการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงขณะทําการเก็บรักษา สอดคลองกับ Malaker 
et al. (2008) ท่ีทําการศึกษาและเปรียบเทียบผลของเปอรเซ็นตความงอก ความช้ืนของเมล็ดพันธุ 
และเช้ือราท่ีเขาทําลายเมล็ดพันธุขาวสาลี เม่ือทําการเก็บรักษานาน 10 เดือน พบวา ทุกกรรมวิธีใน
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ทําใหคาเปอรเซ็นตความงอกลดลง ความช้ืนของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึน 
และเช้ือราในโรงเก็บมีปริมาณมากขึ้น เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน สวนเมล็ดพันธุท่ีพอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด (ตารางท่ี 4.9) พบวา ท่ีอัตรา 2.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุ
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พอก มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 34.92 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
ออนแอเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 26.94 เปอรเซ็นต  

จะเห็นไดวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดทุกกรรมวิธี 
สามารถชวยใหตนกลามีความแข็งแรงมากข้ึน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอร
ออกไซดในอัตราท่ีสูง สามารถทําใหตนกลามีความแข็งแรงสูงข้ึนได ดังนั้น การพอกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานดวยแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 2.0 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก สามารถทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงข้ึนได  
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ภาพท่ี 4.7     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.8     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.9     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
 

สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด (ภาพท่ี 4.10) ทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง
และออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของทุก
อัตราจะมีคาสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (48.09 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีคาเฉล่ียอยูในชวง 34.60-
47.94 เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอมีคาเทียบเทากันทุกกรรมวิธี สําหรับท่ีอัตรา 1.5 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก จะมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 17.14 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและออนแอใกลเคียงกัน และจากภาพท่ี 
4.11 พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดใน
อัตรา 0.5, 1.0 และ 1.5  เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุพอก ไมสามารถงอกไดเลย สวนท่ีอัตรา 2.0 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เมล็ดพันธุสามารถงอกได แตตนกลาท่ีไดเปนตนกลาท่ีแข็งแรง
ปานกลางและออนแอ โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอเฉล่ียสูงสุดเทากับ 97.75 เปอรเซ็นต และ
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางเฉล่ียเทากับ 2.25 เปอรเซ็นต เนื่องจากความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุท่ีลดลง สวนเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด (ภาพท่ี 
4.12) พบวาใหผลเชนเดียวกับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางและออนแอสูงกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง 
และท่ีอัตรา 1.0, 1.5 และ 2.0  เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงเฉลี่ย
เทากับ 21.31, 18.78 และ 18.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (10.55 
เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซดท่ีเติมลงไปในวัสดุพอก 
ทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความแข็งแรงเพิ่มข้ึน และใหตนกลาท่ีแข็งแรงเพ่ิมข้ึน เนื่องจากมี
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แหลงท่ีสามารถใหออกซิเจนอยูบริเวณใกลเคียงกับเมล็ดพันธุระหวางท่ีเกิดขบวนการงอก เพื่อให
ตนออนไดใชในการงอก โดยผานช้ันของวัสดุพอกเขามาสูเมล็ดพันธุ  สงผลใหไดตนกลาท่ีแข็งแรง
และเจริญเติบโตไดดี สอดคลองกับการศึกษาของ Sarlistyaningsih et al. (1995) ท่ีนําแคลเซียมเปอร
ออกไซดมาใชรวมกับการเคลือบเมล็ดพันธุ โดยพบวา เมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนท่ีไมไดเคลือบเมล็ดดวย
แคลเซียมเปอรออกไซด เม่ือนําไปปลูกในสภาพขาดแคลนออกซิเจนของพื้นท่ีท่ีมีน้ําทวมขังนาน 4 
วัน ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนไมงอก สวนเมล็ดพันธุท่ีมีการเคลือบดวยแคลเซียมเปอรออกไซดแลว
นําไปปลูกในสภาพแวดลอมและใชระยะเวลาเดียวกัน ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวลูพีนสามารถงอกและอยู
รอดไดนาน 4 วัน 

 ดังนั้นจากผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา แสดงใหเห็นวา การพอกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักวัสดุพอก ทําใหเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพอกสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก
กอนทําการเก็บรักษา และเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 2 ถึง 6 
เดือน จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการเพิ่มเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งของเมล็ดพอก  
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ภาพท่ี 4.10     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.11     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.12     ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุ

พอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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4.3 การหาความสามารถในการงอกของเมล็ดพอกในสภาพบรรยากาศท่ีขาดแคลนออกซิเจน 
4.3.1 เปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน 
จากผลเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน (ตารางท่ี 4.7) 

พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิดและอัตราของสารปลดปลอยออกซิเจน  
โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด ซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา และเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก 
มีคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก (85 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจนเฉล่ียอยูในชวง 69-83 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียม
เปอรออกไซดทุกอัตรา มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนตํ่ากวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุ
พอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักวัสดุพอก รวมถึงเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก มีเปอรเซ็นต
ตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก (69 
เปอรเซ็นต) โดยการพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุ
พอก มีเปอรเซ็นตตนออนที่สามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 74, 70 และ 73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนแมกนีเซียมเปอรออกไซดมีคา
ตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เชนเดียวกับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน ท่ีเมล็ดพันธุที่พอก
ดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก รวมถึงเมล็ดพอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอก ท่ี
มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก (65 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเฉล่ียอยูในชวง 43-60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดไมสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน 
และเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวา เหลือเพียงเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซดทุกอัตรา และซิงคเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักวัสดุ
พอก ท่ีมีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก (69 เปอรเซ็นต) โดยมีคาเฉล่ียอยูในชวง 49-59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ด
พันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดไมสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจน เนื่องจากเมล็ดพันธุพืชโดยท่ัวไปสามารถงอกไดดีในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนเทากับหรือ
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มากกวา 20 เปอรเซ็นต ถาสภาพบรรยากาศขณะท่ีเมล็ดพันธุงอกมีกาซออกซิเจนสูง อัตราการงอก
ของเมล็ดพันธุจะเพิ่มข้ึน และถาหากสภาพบรรยากาศขณะท่ีเมล็ดพันธุเกิดขบวนการงอกมีกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงข้ึน จะมีผลทําใหอัตราการงอกของเมล็ดพันธุลดลง และถามีในปริมาณท่ีสูง
มากๆ อาจทําใหเมล็ดพันธุไมสามารถงอกไดเลย (จวงจันทร, 2529) เนื่องจากขบวนการหายใจท่ีเกิด
ในสภาพขาดแคลนออกซิเจนหรือไมมีออกซิเจน ทําใหเกิดการสรางเอทานอลข้ึนมาในเซลล ซ่ึงมี
ผลตอการสราง โดยจะไดพลังงานนอยกวาการหายใจแบบใชออกซิเจนมาก จึงไมเพียงพอตอการ
นําไปใชในการงอกของเมล็ดพันธุ 

ดังนั้นจากผลการทดลองจะเห็นไดวา การผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก เหมาะสมท่ีจะนํามาผสมลงในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
เพราะสามารถคงตัวอยูไดนานตลอดอายุการเก็บรักษา โดยทําใหคาเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถ
งอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกไดท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 
2 เดือน 
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ตารางท่ี 4.7  เปอรเซ็นตตนออนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจน เม่ือพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในแตละอัตรา   

ชนิดสาร
ปลดปลอย
ออกซิเจน 

อัตราสารปลดปลอย
ออกซิเจน (% w/w) 

 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 2 4 6 

                               เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก       85 a      69 a     65 a     69 a 
                                         เมล็ดพอก       69 abc      62 ab     43 ab     32 cd 

CaO2 0.5       72 abc      69 a     55 ab     50 abc 
 1       71 abc      64 ab     60 ab     61 ab 
 1.5       83 a      74 a     58 ab     54 abc 
 2       79 abc      70 a     58 ab     49 abc 

MgO2 0.5       42 d      15 ef       0 c       0 e 
 1       64 c      22 de       0 c       0 e 
 1.5       35 d        1 f       0 c       0 e 
 2       65 bc      49 bc       0 c     37 bcd 

ZnO2 0.5       73 abc      38 cd       0 c     20 de 
 1       69 abc      42 c     34 b     17 de 
 1.5       82 ab      73 a     55 ab     59 ab 
 2       80 abc      69 a     52 ab     33 cd 

CV%         15.11     21.50    44.74     42.26 

LSD         17.50     18.38    21.12     24.22 
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 4.3.2 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซออกซิเจนท่ีเปล่ียนแปลงไปขณะเกิด
ขบวนการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในภาชนะปดนาน 7 วัน 

สําหรับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดระหวางการเกิดขบวนการงอก 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอชนิดและปริมาณสารปลดปลอยออกซิเจน 
โดยเม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา (ภาพท่ี 4.13) แสดงใหเห็นวา เม่ือระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอก
เพิ่มข้ึน ทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดท่ีสภาพขาดแคลนออกซิเจนเพิ่มข้ึน
ตามอยางรวดเร็ว โดยเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซดทุก
อัตรา มีแนวโนมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนและเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด มีแนวโนม
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใกลเคียงกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สําหรับเมล็ดพันธุท่ีพอกดวย
วัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีแนวโนมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่ากวาทุก
กรรมวิธี และจากภาพท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา ผลของปริมาณกาซออกซิเจนจะตรงขามกับปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซด โดยเม่ือระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอกเพิ่มข้ึน ทําใหปริมาณกาซ
ออกซิเจนในภาชนะปดลดลงอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซด จะมีแนวโนมปริมาณกาซออกซิเจนมากท่ีสุด รองลงมาคือ เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก สวน
เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด มีแนวโนม
ปริมาณกาซออกซิเจนใกลเคียงกันและตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

ดังนั้นแสดงวาใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยกาซออกซิเจนไดมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือซิงคเปอรออกไซด ท่ีทําใหมีคาเปอรเซ็นตกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงสุด
ตลอดระยะเวลาท่ีขบวนการงอกเกิดข้ึน (7 วัน) ซ่ึงสอดคลองกับเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอก
ไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจน (ตารางท่ี 4.7) ท่ีพบวาเม่ือเร่ิมตนทําการเก็บรักษา เมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด ซิงคเปอรออกไซดทุกอัตรา มีคา
เปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมได
พอก แตอยางไรก็ตามเนื่องจากความตองการออกซิเจนของเมล็ดพันธุเร่ิมต้ังแตเมล็ดพันธุมีการดูด
น้ํา จนกระท่ังเมล็ดพันธุงอกเปนตนออน ซ่ึงเปนปริมาณท่ีมาก และถาหากเมล็ดพันธุอยูใน
สภาพแวดลอมท่ีมีกาซออกซิเจนไมเพียงพอ หรือไมมีกาซออกซิเจน แนนอนวาตองมีผลกระทบตอ
ขบวนการงอกของเมล็ดพันธุ และความแข็งแรงของตนออนท่ีจะเกิดข้ึน 
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ภาพท่ี 4.13   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน กอน
ทําการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.14   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน กอนทําการเก็บ
รักษา 
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และท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน (ภาพท่ี 4.15) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ด
จนถึง 48 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซดในวัสดุพอก จะมีปริมาณกาซ
คารบอนดออกไซดในภาชนะปดตํ่าท่ีสุด และเม่ือระยะเวลาการงอกเพิ่มข้ึนจะใกลเคียงกับเมล็ด
พอกจากกรรมวิธีอ่ืน โดยเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกจะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงท่ีสุด สวน
ปริมาณกาซออกซิเจน (ภาพท่ี 4.16) พบวา เม่ือระยะเวลาการงอกเร่ิมตนถึง 48 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอกจะมีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาทุกกรรมวิธี และหลังจากนั้นเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร จะมีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยกรรมวิธีอ่ืนและเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยทําใหปริมาณกาซออกซิเจนลดลงชากวา
กรรมวิธีอ่ืน สวนการพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอร
ออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก โดยการพอกเมล็ด
พันธุดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาแมกนีเซียมเปอร
ออกไซด  

แสดงใหเห็นวา แคลเซียมเปอรออกไซดสามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนแกเมล็ดพันธุ
ไดมากกวาแมกนีเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด ซ่ึงสอดคลองกับตารางท่ี 4.7 ท่ีพบวา 
ในระยะเวลาการเก็บรักษานาน 2 เดือน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอร
ออกไซดในอัตรา 1.5 และ 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักวัสดุพอก มีเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกได
ในสภาพขาดแคลนออกซิเจนสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก ซ่ึงถือวาแคลเซียมเปอรออกไซด
สามารถปลดปลอยใหกาซออกซิเจนแกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไดอยางเพียงพอท่ีจะนําไปใชใน
ขบวนการงอกใหเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  
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ภาพท่ี 4.15   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ภาพท่ี 4.16   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 2 เดือน 
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สวนท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน (ภาพท่ี 4.17) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ด
จนถึง 24 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด ซิงคเปอรออกไซด และเมล็ด
พอกท่ีไมผสมสารปลดปลอยออกซิเจน มีปริมาณกาซคารบอนดออกไซดในภาชนะปดสูงกวาเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการงอกเพิ่มข้ึนเปน 60 ช่ัวโมง 
จนครบ 7 วัน เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก จะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงท่ีสุด และเมล็ดพันธุท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่าสุด 
เนื่องจากเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซดในเดือนท่ี 2 ไมสามารถ
งอกไดภายในภาชนะปดท่ีขาดแคลนกาซออกซิเจนไดเลย (ตารางท่ี 4.7) จึงทําใหปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากขบวนการหายใจของเมล็ดพันธุตํ่ากวากรรมวิธีอ่ืน สวนปริมาณกาซ
ออกซิเจน (ภาพท่ี 4.18) พบวา เม่ือระยะเวลาการเกิดขบวนการงอกนาน 60 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก จะมีปริมาณกาซออกซิเจนตํ่าสุด และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกที่ผสมแคลเซียม
เปอรออกไซด แมกนีเซียมเปอรออกไซด และซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเม่ือระยะเวลาการงอกนาน 120 ช่ัวโมง เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ี
ผสมแคลเซียมเปอรออกไซดและซิงคเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนลดลงใกลเคียงกับเมล็ด
พันธุท่ีไมไดพอก  

จะเห็นไดวา การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด
และซิงคเปอรออกไซด ทําใหเกิดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ี
ไมไดพอก และมีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาและลดลงชากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก เม่ือ
ระยะเวลาขณะเกิดขบวนการงอกเพ่ิมข้ึน 
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ภาพท่ี 4.17   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 4 เดือน 
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ภาพท่ี 4.18   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 4 เดือน 
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สําหรับท่ีระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน (ภาพท่ี 4.19) พบวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะ
เมล็ดจนถึง 24 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในภาชนะปดตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และเมล็ดท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ 
และท่ีระยะเวลาการงอกจาก 36 ช่ัวโมง จนครบ 7 วัน เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
แมกนีเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดตํ่าสุด สวนเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืน จะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงใกลเคียงกัน และจาก
ภาพท่ี 4.20 จะเห็นไดวา เม่ือเร่ิมตนทําการเพาะเมล็ดจนถึง 36 ช่ัวโมง การพอกเมล็ดพันธุท่ีผสม
แคลเซียมเปอรออกไซด มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก และ
เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ  

และเม่ือระเวลาการงอกผานไปจนครบเจ็ดวัน พบวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสม
สารปลดปลอยออกซิเจนทุกกรรมวิธี มีปริมาณกาซออกซิเจนในภาชนะปดใกลเคียงกัน และสูงกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก จึงทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจน สามารถงอกไดภายในภาชนะปดท่ีมีสภาพขาดแคลนออกซิเจนไดเทียบเทากับเมล็ดพันธุ
ท่ีไมไดพอก (ตารางท่ี 4.7)  
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ภาพท่ี 4.19   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะ
การเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ภาพท่ี 4.20   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีตอ

ปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปดนาน 7 วัน ท่ีระยะการเก็บ
รักษานาน 6 เดือน 
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4.4 การวิเคราะหสหสัมพันธระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ี
พอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 

 
จากการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ

ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (ตารางท่ี 4.8) พบวา คาเปอรเซ็นตความงอกมีสหสัมพันธทางบวกกับ
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ แสดงใหเห็นวา เม่ือคาเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มข้ึน ทําใหคาดัชนีการ
งอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน เปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีแข็งแรง เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง และเปอรเซ็นตตนออนท่ีงอกไดในสภาพ
ขาดแคลนออกซิเจนเพิ่มข้ึนตาม ยกเวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ ท่ีไมพบสหสัมพันธกับคา
เปอรเซ็นตความงอก นอกจากนี้ยังพบวา ระยะเวลาการเก็บรักษามีสหสัมพันธทางลบกับการ
ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกวิธี ยกเวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอ ท่ีไมพบสหสัมพันธกับ
ระยะเวลาการเก็บรักษา แสดงใหเห็นวา เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน ทําใหคาเปอรเซ็นต
ความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและ
รากออน เปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรง และเปอรเซ็นตตนออนท่ีงอกไดในสภาพขาดแคลน
ออกซิเจนลดลง สวนคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลาง พบวา มีสหสัมพันธทางบวกกับ
ระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน มีผลทําใหคาเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงปานกลางเพ่ิมข้ึนตาม  
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ตารางที่ 4.8 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวยวัสดุพอกที่ผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 
 

 
เปอรเซ็นต
ความงอก 

ดัชนีการงอก 
 
 

อัตราการ
เจริญเติบโตของ

ตนกลา 

อัตราการ
เจริญเติบโตของ

ยอดออน 

อัตราการ
เจริญเติบโต 
ของรากออน 

เปอรเซ็นต
ตนกลาที่
แข็งแรง 

เปอรเซ็นตตน
กลาที่แข็งแรง
ปานกลาง 

เปอรเซ็นต
ตนกลาที่
ออนแอ 

เปอรเซ็นตตนออนที่
งอกไดในสภาพขาด
แคลนออกซิเจน 

ดัชนีการงอก 0.9617*         
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 0.8200* 0.7815*        
อัตราการเจริญเติบโตของยอด
ออน 

0.8390* 0.8843* 0.6647*       

อัตราการเจริญเติบโตของราก
ออน 

0.8939* 0.9069* 0.7247* 0.9703*      

เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรง 0.5708* 0.5139* 0.5333* 0.5532* 0.5703*     
เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงปาน
กลาง 

0.4102* 0.4086* 0.4140* 0.2769* 0.2996* -0.0442ns    

เปอรเซ็นตตนกลาที่ออนแอ -0.0904ns -0.1198ns 0.1634* -0.1676* -0.1466ns -0.3391* -0.0529ns   
เปอรเซ็นตตนออนที่งอกไดใน
สภาพขาดแคลนออกซิเจน 

0.7726* 0.7459* 0.6113* 0.6952* 0.7395* 0.2364* 0.2364* -0.1427 ns  

ระยะเวลาการเก็บรักษา -0.5665* -0.6284* -0.4829* -0.7683* -0.7100* -0.5312* 0.1577* 0.0806ns -0.4741* 
 
*  :  มีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)     ns  :  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 


