
 ซ

สารบัญ 
 

                       หนา 
 

กิตติกรรมประกาศ           ค 

บทคัดยอภาษาไทย          ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ          ฉ 
สารบัญ            ซ 
สารบัญตาราง           ฌ 
สารบัญตารางภาคผนวก          ญ 
สารบัญภาพ           ฑ 
บทท่ี 1  บทนํา            1 

 วัตถุประสงคในการศึกษา         2 

บทท่ี 2  ตรวจเอกสาร                                           3 

บทท่ี 3 อุปกรณและวธีิการทดลอง       14 
บทท่ี 4 ผลการทดลองและวจิารณ       23 
บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง        57 

เอกสารอางอิง          59 

ภาคผนวก          64 
ประวัติผูเขียน          86 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ฌ

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี                      หนา 
 
4.1 ความสามารถในการใหออกซิเจน (available oxygen)                23 

ของสารปลดปลอยออกซิเจนแตละชนิด 
4.2 ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด   26 

ท่ีมีตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

4.3 ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด   28 
ท่ีมีตอคาดัชนกีารงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน                   

4.4 ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด   30 
ท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

4.5 ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด   32 
ท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโตของรากออนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

4.6 ผลของชนิดและอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ด   34 
ท่ีมีตอคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน  

4.7 เปอรเซ็นตตนออนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีสามารถงอกได               46 
ในสภาพขาดแคลนออกซิเจน เม่ือพอกดวยวัสดุพอก 
ท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจนในแตละอัตรา    

4.8 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางวิธีการทดสอบคุณภาพตางๆ   56   
 ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมสารปลดปลอยออกซิเจน 
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สารบัญตารางภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวก                     หนา 
 
1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสามารถในการใหออกซิเจน             65 

(available oxygen) ของสารปลดปลอยออกซิเจนแตละชนิด 
2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตความงอกของ    65 

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเกบ็รักษา 
3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตความงอกของ    65 

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน             
4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตความงอกของ    66 

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตความงอกของ    66 

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  66 

เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา   
7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  67 

เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน  
8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  67
 เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  67
 เม่ือทําการเกบ็รักษานาน 6 เดือน 
10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนของเมล็ดพันธุ 68
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนของเมล็ดพันธุ 68
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนของเมล็ดพันธุ 68
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
13 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนของเมล็ดพันธุ 69
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ตารางภาคผนวก                     หนา 
 
14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของรากออนของเมล็ดพันธุ 69
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
15 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของรากออนของเมล็ดพันธุ 69
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของรากออนของเมล็ดพันธุ 70
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของรากออนของเมล็ดพันธุ 70
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุ 70
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุ 71
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุ 71
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุ 71
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  72
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุ 72
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอของเมล็ดพันธุ  72
 ขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  73
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุ 73
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอของเมล็ดพันธุ  73
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ตารางภาคผนวก                     หนา 
 
28 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  74
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
29 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุ 74
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
30 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอของเมล็ดพันธุ  74
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  75
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
32 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุ 75
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนกลาท่ีออนแอของเมล็ดพันธุ  75
 ขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
34 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพ  76
 ขาดแคลนออกซิเจนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
35 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพ  76
 ขาดแคลนออกซิเจนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
36 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพ  76
 ขาดแคลนออกซิเจนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
37 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนออนท่ีสามารถงอกไดในสภาพ  77
 ขาดแคลนออกซิเจนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
38 คาเฉล่ียของปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอก   78
 ในภาชนะปดนาน 7 วัน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
39 คาเฉล่ียของปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด  79
 นาน 7 วัน เม่ือเร่ิมทําการเก็บรักษา 
40 คาเฉล่ียของปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 80
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
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ตารางภาคผนวก                     หนา 
 
41 คาเฉล่ียของปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด  81
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 2 เดือน 
42 คาเฉล่ียของปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 82
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
43 คาเฉล่ียของปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด  83
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
44 คาเฉล่ียของปริมาณกาซคารบอนได ออกไซดขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 84
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
45 คาเฉล่ียของปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด  85
 นาน 7 วัน เม่ือทําการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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2.1 เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุระบบฉีดพนและระบบหยดสารลงบนจานหมุน    7 
3.1     ขวดพลาสติกท่ีใชในการทดลองและมวนกระดาษเพาะเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน            21 

ในขวดกอนนาํไปวัดความเปล่ียนแปลงของกาซออกซิเจน  
และกาซคารบอนไดออกไซดภายในขวด 

3.2     เคร่ือง Headspace Oxygen/Carbon Dioxide Analyzer ท่ีใชในการวัดกาซออกซิเจน         22 
และกาซคารบอนไดออกไซดและการวัดกาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซด 

4.1 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน    36 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา   

4.2 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   36 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา   

4.3    ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   37 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด กอนทําการเก็บรักษา     

4.4 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน    38 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 2 เดือน  

4.5 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   38 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 2 เดือน  

4.6    ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   39 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 2 เดือน  

4.7 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน    40 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 4 เดือน  

4.8 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   40 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนเีซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 4 เดือน 
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4.9    ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   41 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 4 เดือน 

4.10 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน    42 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแคลเซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 6 เดือน  

4.11   ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   43 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมแมกนีเซียมเปอรออกไซด  
ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 6 เดือน  

4.12   ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน   43 
ท่ีพอกดวยวัสดุพอกท่ีผสมซิงคเปอรออกไซด  

          ท่ีระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
4.13 ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวสัดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  48 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดขณะเกดิขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน กอนทําการเก็บรักษา     
4.14   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  48 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน กอนทําการเก็บรักษา     
4.15 ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวสัดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  50 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดขณะเกดิขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 2 เดือน     
4.16   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  50 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 2 เดือน    
4.17 ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวสัดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  52 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดขณะเกดิขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 4 เดือน    
  



 ณ

ภาพท่ี           หนา 
 
4.18   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  52 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 4 เดือน    
4.19 ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวสัดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  53 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดขณะเกดิขบวนการงอกในภาชนะปด 
 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 6 เดือน     
4.20   ผลของอัตราสารปลดปลอยออกซิเจนในวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  54 
 ท่ีมีตอปริมาณกาซออกซิเจนขณะเกิดขบวนการงอกในภาชนะปด 

 นาน 7 วัน ท่ีระยะการเกบ็รักษานาน 6 เดือน 
 


