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บทท่ี 3 
วิธีการศึกษา 

 
3.1 พื้นท่ีศึกษา 

3.1.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา และลักษณะทางกายภาพ 
3.1.1.1 ท่ีต้ัง ขนาดและอาณาเขต ตําบลกื้ดชางต้ังอยูดานทิศตะวันตกของอําเภอแมแตง 

จังหวัดเชียงใหม หางจากตัวอําเภอแมแตงเปนระยะทาง 24 กิโลเมตร อยูระหวางเสนละติจูดท่ี 19 
องศา 10 ลิปดา 30 ฟลิปดาเหนือ ถึง 19 องศา 21 ลิปดา 13 ฟลิปดาเหนือ และระหวางเสนลองจิจูดท่ี 
98 องศา 35 ลิปดา 28 ฟลิปดาตะวันออก ถึง 98 องศา 55 ลิปดา 00 ฟลิปดาตะวันออก และมีขนาด
พื้นท่ีท้ังหมด 271.6 ตารางกิโลเมตร หรือ 169,783.8 ไร โดยมีอาณาเขตติดตอตําบลตาง ๆ ดังนี้ 
(ภาพท่ี 3.1) 

ทิศเหนือ  ติดตอกับตําบลเมืองคอง และตําบลแมนะ อําเภอเชียงดาว  
จังหวดัเชียงใหม 

ทิศใต            ติดตอกับตําบลแมแตง ตําบลบานชาง ตําบลเมืองกาย และตําบล                    
   ปาแป อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 

ทิศตะวนัออก ติดตอกับตําบลอินทขิล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับตําบลปาแป อําเภอแมแตง จังหวดัเชียงใหม และตําบล 

แมฮ้ี อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน 
ตําบลกื้ดชาง ไดแบงขอบเขตการปกครองในระดับหมูบานออกเปน 8 หมูบาน ดังนี้ 
หมูท่ี 1  บานเมืองกื้ด   หมูท่ี 2 บานแมตะมาน 
หมูท่ี 3 บานสบกาย   หมูท่ี 4 บานตนขาม 
หมูท่ี 5  บานหวยน้ําดัง   หมูท่ี 6  บานทุงละคร 
หมูท่ี 7  บานปาขาวหลาม  หมูท่ี 8  บานผาปูจอม 
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3.1.1.2 ลักษณะภูมิประเทศตําบลกื้ดชาง มีลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาสูง
และมีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต พื้นท่ีราบสวนใหญอยูในหุบเขา บริเวณท่ีมีประชากร
อาศัยอยูหนาแนน คือ บริเวณพ้ืนท่ีริมแมน้ําแมแตงเนื่องจากเปนพื้นท่ีราบ พื้นท่ีของตําบลกื้ดชาง
สวนใหญเปนปาตนน้ําท่ีสําคัญของแมน้ําแมแตงและแมน้ําปง ซ่ึงอยูในเขตปาสงวนแหงชาติและ
อุทยานแหงชาติหวยน้ําดัง 

3.1.1.3 ลักษณะภูมิอากาศตําบลกื้ดชาง มีสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืน โดยแบงเปน 3 
ฤดู คือ 

ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคมถึงเดอืนเมษายน 
ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคมถงึเดือนตุลาคม 
ฤดูหนาว  เร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ 
ตําบลกื้ดชางมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดทั้งปประมาณ 23.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด

ในเดือนเมษายนเทากับ 36.1 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดในเดือนมกราคมเทากับ 14.3 องศา
เซลเซียส มีปริมาณน้ําฝนรวมตลอดปเทากับ 1,145.7 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสูงสุดในเดือน
สิงหาคมประมาณ 223.2 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนตํ่าสุดในเดือนมกราคมประมาณ 7.7 
มิลลิเมตร มีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดป 66 เปอรเซ็นต ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดในเดือนสิงหาคม
ถึงเดือนกันยายนเทากับ 81 เปอรเซ็นต (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2548) 

 
3.1.2 ลักษณะทางสังคมและเศรษฐกิจ 

   ตําบลกื้ดชางมีประชากร 1,056 ครัวเรือน และมีประชากรท้ังหมด 6,040  คน ความ
หนาแนนของประชากรเฉล่ีย 20 คนตอตารางกิโลเมตร แยกเปนประชากรชายจํานวน 3,049  คน 
จํานวนประชากรหญิงมี 2,991 คน (กรมการปกครอง, 2551) ประชากรสวนใหญนับถือศาสนาพุทธ
รอยละ 80 ของจํานวนประชากรท้ังหมด และนับถือศาสนาคริสตรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมด  

ดานระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ: ตําบลกื้ดชางมีไฟฟาใชในบางหมูบาน
คิดเปนรอยละ 76.54 ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด แหลงน้ําอุปโภคบริโภคใชน้ําจากบอน้ําต้ืน การ
คมนาคมมีถนนสายหลักระหวางตําบลและหมูบานไดแก สายบานปางกวาง-บานแมตะมาน และ
สายบานหวยไร-บานเมืองกื้ดผานตําบลบานชาง ผานบานหมูท่ี 1 สวนถนนในหมูบานเปนถนน
คอนกรีตเสริมเหล็ก และถนนลูกรัง ดานการศึกษามีโรงเรียนระดับอนุบาลจํานวน 3 แหง โรงเรียน
ระดับประถมศึกษาจํานวน 3 แหง โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนจํานวน 2 แหง  นอกจากนี้ยังมี
ศูนยการศึกษานอกโรงเรียนอีก 1 แหง โทรศัพทสาธารณะจํานวน 10 แหง มีสถานท่ีสําหรับอาน
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หนังสือพิมพประจําหมูบานและหอกระจายขาวครบทุกหมูบาน นอกจากนี้ตําบลกื้ดชางยังมีสถานี
อนามัยจํานวน 1 แหง มีวัดจํานวน 5 แหง และโบสถคริสต จํานวน 3 แหง  

การรวมกลุมของประชากรในตําบล: เพื่อใหเกิดความรวมมือรวมใจในการตําบลกื้
ดชางมีการรวมกลุมของเกษตรกร ไดแก กลุมเกษตรกร กลุมออมทรัพย กลุมผูสูงอายุ การรวมกลุม
อาชีพ ไดแก กลุมนวดแผนโบราณ แผนไทย กลุมเย็บผาและงานปกผา กลุมจักสานหวายและไมไผ 
นอกจากนี้ยังมีกลุมท่ีกําลังกอต้ังไดแก กลุมโฮมสเตย กลุมเพาะเล้ียงหมูหลุม กลุมเพาะเล้ียงเห็ดฟาง 
เปนตน 

สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและการถือครองท่ีดิน: ประชากรสวนใหญในตําบลกื้
ดชางประกอบอาชีพเกษตรกรรม รอยละ 82.4 ของครัวเรือนท้ังหมด รองลงมาไดแก รับจาง คาขาย 
รับราชการ และ   อ่ืน ๆ โดยตําบลก๊ึดชางมีพื้นท่ีถือครองท่ีดินเพื่อการเกษตรเฉล่ียครัวเรือนละ 
14.45 ไร จากขอมูลของสํานักงานเกษตรอําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ.2547 พบวา พืชท่ี
เกษตรกรปลูกเปนอาชีพหลัก ไดแก ขาวนาป ขาวไร ถ่ัวเหลือง พืชผัก ล้ินจี่ ลําไย ดานการเล้ียงสัตว 
สัตวท่ีเกษตรกรนิยมเล้ียงไดแก โค กระบือ สุกร และไก (สํานักงานสถิติจังหวัดเชียงใหม, 2547) 

รายไดและรายจาย: ประชากรในตําบลกื้ดชางสวนใหญมีฐานะคอนขางยากจน
เนื่องจากมีรายไดเฉล่ียตอปของครัวเรือนประมาณ 30,000 - 49,000 บาทตอครัวเรือนตอป หรือรอย
ละ 34 ของครัวเรือนท้ังหมด รองลงมามีรายไดเฉล่ียประมาณ 20,000 - 29,000 บาทตอครัวเรือนตอ
ป และมีรายไดเฉล่ียประมาณ 50,000 – 100,000 บาทตอครัวเรือนตอป หรือรอยละ 18.82 และ 17.4 
ตามลําดับ ซ่ึงรายไดสวนใหญมาจากภาคเกษตรกรรม ไดแก ขาว ถ่ัวเหลือง พืชผัก ลําไย ล้ินจี่ และ
การเล้ียงสัตว สวนรายไดนอกภาคการเกษตรกรรมมาจากการรับจาง คาขาย และอ่ืน ๆ สวนระดับ
รายจายเฉล่ียตอครัวเรือนตอเดือนต้ังแต 10,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน หรือรอยละ 23.96 ของ
ครัวเรือนท้ังหมด รองลงมา มีระดับรายจายระหวาง 4,000 - 6,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน และ 
6,000 – 8,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน หรือรอยละ 16.8 และ 16.4  ตามลําดับ (สํานักงานสถิติ
จังหวัดเชียงใหม, 2547) 

สภาพการผลิต: การผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในตําบลก้ืดชาง ไดแก ขาวนาป ขาวไร ถ่ัว
เหลือง พืชผัก ล้ินจี่ และลําไย ลักษณะการผลิตพืชของเกษตรกรในตําบลเปนการผลิตเพื่อจําหนาย 
สําหรับขาวนาป ขาวไร เปนการผลิตเพื่อบริโภคและจําหนาย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (สํานักงาน
สถิติจังหวัดเชียงใหม, 2547) 

ขาวนาป นิยมปลูกพันธุกข. 6 และ สันปาตอง ผลผลิตเฉล่ีย 700 กิโลกรัมตอไร ตนทุน
การผลิตเฉล่ีย 3,390 บาทตอไร 
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ขาวไร นิยมปลูกพันธุพื้นเมือง มีผลผลิตเฉล่ีย 350 กิโลกรัมตอไร สวนถ่ัวเหลือง 
เกษตรกรปลูกพันธุเชียงใหม 60 และสจ.5 มีผลผลิตเฉล่ีย 300 กิโลกรัมตอไร ตนทุนในการผลิต
เฉล่ีย 2,532 บาทตอไร  

พืชผักท่ีนิยมปลูก ไดแก ถ่ัวฝกยาว ขาวโพดหวาน กะหลํ่าปลี 
ล้ินจี่ เกษตรกร ปลูกพันธุฮงฮวย ผลผลิตเฉล่ีย 850 กิโลกรัมตอไร 
ลําไย เกษตรกรปลูกพันธุอีดอ ผลผลิตเฉล่ีย 1,250 กิโลกรัมตอไร ตนทุนการผลิตเฉล่ีย 

11,025 บาทตอไร 
รูปแบบการเพาะปลูกพืชเปนแบบการเพาะปลูกพืชแบบหมุนเวียนระยะส้ัน และ

เพาะปลูกตลอดท้ังป บริเวณท่ีราบลุมริมแมน้ํา พืชหลักท่ีปลูก คือ ขาว และพืชรอง คือ พืชผักตาง ๆ 
เชน ถ่ัวเหลือง ขาวโพดหวาน สวนบริเวณท่ีดอนปลูกไมผลเปนหลัก เชน ลําไย ล้ินจี่ เปนตน 

การผลิตสัตว เปนการเล้ียงไวเพื่อจําหนายและบริโภคในครัวเรือนไดแก โค กระบือ 
สุกร และไก ซ่ึงเล้ียงแบบปลอยตามธรรมชาติ ปจจุบันเกษตรกรนิยมเล้ียงโคและกระบือไวเพื่อ
จําหนาย สวนไกนิยมเล้ียงพันธุพื้นเมืองและไกสามสายเลือดเพื่อจําหนายและบริโภคในครัวเรือน 

การอุตสาหกรรม ตําบลกื้ดชางมีโรงสีขาวจํานวน 1 แหง  
 
3.2 ขั้นตอนการศึกษา 

การพัฒนาระบบฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีเพื่อใชในการศึกษา วิเคราะห และอธิบายสภาพ
ทรัพยากรที่ดินของตําบลกื้ดชางและแนวทางแกไขปญหาทรัพยากรที่ดินในดานการชะลางพังทลาย
ดิน คุณภาพน้ํา และความเส่ือมโทรมของทรัพยากรปาไม รวมท้ังการบูรณาการโปรแกรมตาราง
เศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการวางแผนรวมกับระบบภูมิสารสนเทศเพื่อจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม
สําหรับองคการบริหารสวนตําบลกื้ดชางในการพัฒนาดานตาง ๆ นั้น ไดแบงข้ันตอนออกเปน 3 
ข้ันตอนหลัก คือ ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูล ข้ันตอนการวิเคราะหและประเมินสภาพทรัพยากร
ท่ีดิน และข้ันตอนการวางแผนดานทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม สําหรับ
องคการบริหารสวนตําบลกื้ดชาง ดังนี้ 

 
3.2.1 ขั้นตอนการพัฒนาฐานขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะห 

  3.2.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
(1) การตรวจเอกสาร คนควาหลักฐานและส่ิงตีพิมพเพื่อศึกษาและวิเคราะหการใช

ประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง 
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(2) การพัฒนาระบบฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ไดแก 
ลักษณะความสูงของพื้นท่ี ความลาดชัน ทิศดานลาด เสนทางแมน้ําและลําหวย พื้นท่ีลุมน้ํา  พื้นท่ี
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา เสนทางคมนาคม ลักษณะการทองเท่ียวและเสนทางการทองเที่ยว ขอมูลกลุมชุด
ดิน ขอมูลปริมาณนํ้าฝน ในรูปแบบตาง ๆ ของชุมชน 

(3) การเก็บตัวอยาง ดิน เพื่อการประเมินการชะลางพังทลายของดิน เก็บโดยสุม
เก็บในแตละกลุมชุดดิน ชุดดินละ 2-5 ตัวอยาง รวม 30 ตัวอยาง จากนั้นนําสงตรวจวิเคราะหเพื่อ
ตรวจหาเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินและนําไปประกอบการประเมิณการชะลางพังทลายของดิน 

(4) การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพของน้ํา
ในน้ําแมแตง 

3.2.2 ขั้นตอนการวิเคราะหและประเมินสภาพทรัพยากรท่ีดิน 
3.2.2.1 การศึกษาและนําเขาขอมูลปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการชะลางพังทลายของดิน 
การศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการชะลางพังทลายของดิน โดยใชสมการสูญเสียดิน

สากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) ซ่ึง United States Department of Agriculture 
(USDA) ไดพัฒนาข้ึนเพื่อสามารถนําไปใชในการคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี 
โดยเขียนอยูในรูปแบบสมการดังนี้ 

 

  

 
โดยท่ี    

A (Actual Soil Erosion) คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี มีหนวยเปนตัน/เฮกแตร/ป 

R (Rain Erosivity Factor) คือ ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดินในปท่ีมีระดับฝน
ตกปกติ 

K (Soil Erodibility Factor) คือ ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 

L (Slope Length Factor) คือ ปจจัยความยาว ความลาดเท เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนการ
สูญเสียดินระหวางการสูญเสียดินท่ีเกิดจากสภาพความยาวความลาดเทในสนาม กับความ
ยาวความลาดเทท่ี 726 ฟุต 

A = R  K  L  S  C  P…..……………. (1) 
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S (Slope Gradient Factor) คือ ปจจัยความลาดชัน เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนของการสูญเสีย
ดินระหวาง  การสูญเสียดินท่ีเกิดจากความลาดชันในสนามกับความลาดชันท่ี  9 
เปอรเซ็นต 

C (Cropping Management Factor) คือ ปจจัยการจัดการพืช เปนคาท่ีไดจากการประเมิน
อัตราสวนการสูญเสียดินระหวาง การสูญเสียดินท่ีเกิดในสนามโดยมีพืช และการจัดการ
อยางใดอยางหนึ่งโดยเฉพาะ กับการสูญเสียดินจากแปลงท่ีมีการไถพรวนข้ึนลงตามความ
ลาดเทแลวปลอยใหพื้นท่ีวางเปลา 

P (Conservation Practice Factor) คือ ปจจัยการจัดการพื้นท่ี ประเมินไดจากอัตราการ
สูญเสียดินระหวางการสูญเสียดินจากแปลงท่ีทําการอนุรักษดิน เชน การไถพรวนตาม
แนวระดับ การปลูกพืชสลับเปนแถวตามแนวระดับหรือทําข้ันบันได กับการสูญเสียดินท่ี
เกิดจากการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกับทิศทางของความลาดเท 

 
การคํานวณหาคาของปจจัยแตละปจจัยท่ีใชในการคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสีย

ตอหนวยพื้นท่ี มีดังนี้  

(ก) ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (Rain Erosivity Factor, R) 
ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน สามารถคํานวณไดโดยนําปริมาณ

น้ําฝนเฉล่ียจากแผนท่ีเสนช้ันน้ําฝน มาแทนในคาสมการ (EI-Swaify, et al. 1987) 
 

 
 

 
โดยท่ี  

 R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (ตัน-เซนติเมตร/เฮกแตร-ช่ัวโมง) 

 P = ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตลอดท้ังป (มิลลิเมตร) 
 
 

R = 38.5 + 0.35P       ………………… (2) 
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(ข) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor   
: K) 

ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดินเปนปจจัยเกี่ยวกับความยากงาย
ตอการชะลางพังทลายดิน ซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อดินและปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน โดย
ทําการปรับปรุงมาจากตารางการคํานวณคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 
(Morgan, R.P.C., 1986) (ตารางท่ี 3.1) พัฒนาเปนตารางการหาคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะ
ลางพังทลายดินดังตารางท่ี 3.2 ซ่ึงจากฐานขอมูลชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน พบวา พื้นท่ีตําบลกื้
ดชางมีชุดดินอยูท้ังหมด 7 ชุดดิน คือ ชุดดินอุตรดิตถ (กลุมชุดดินท่ี 7) ชุดดินอุดร (กลุมชุดดินท่ี 20) 
ชุดดินแมแตง (กลุมชุดดินท่ี 29) ชุดดินเชียงแสน (กลุมชุดดินท่ี 30)  ชุดดินเชียงใหม (กลุมชุดดินท่ี 
38)  ชุดดินตะกอน (กลุมชุดดินท่ี 59)  และชุดดินพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน (กลุมชุดดินท่ี 62)  โดยนํา
ขอมูลการแจกกระจายของขนาดอนุภาคและเนื้อดิน (soil texture)  แตละชุดดินและขอมูลปริมาณ

อินทรียวัตถุ (Organic Matter: OM) ท่ีไดจากเก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง นํามา

เปรียบเทียบกับตารางท่ี 3.2 เพื่อหาคาปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil 
Erodibility Factor, K)  (ภาพท่ี 3.3) 

 
ตารางท่ี 3.1  ปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil  Erodibili ty Factor,  K) 

 

เนื้อดิน 
Soil Texture 

องคประกอบเนื้อดิน 
(Clay + Silt/2)  (%) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  (OM)  

< 2% 2 -3% > 3% 

ดินทราย (Sandy) นอยกวา 10 1.4 1.1 1 

ดินรวนปนทราย 
(Loamy sand to sandy loam) 

10-30 1.5 1.25 1.75 

ดินรวน (Loamy) 30-45 1.25 1 0.8 

ดินรวนเหนยีวปนทราย
(Clay/Loam) 

45-60 1.4 1.15 0.9 

ดินเหนียว (Clay)  มากกวา 60 1.5 1.25 1 

 
ท่ีมา : Morgan, 1986 อางใน สุเพชร, 2544 
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ตารางท่ี 3.2 ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) ตาม    

                 ลักษณะของชุดดิน (Soil Unit) ในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง 
 

กลุม 
ชุดดนิ 

ชุดดนิ 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

(Clay + Silt/2) 
(%) 

OM 
(%) 

Erodibility 
(K) 

7 อุตรดิตถ 4.6 60.3 35.1 65.25 2.32 1.25 

20 อุดร 57.0 36.5 6.5 24.75 4 1.75 

29 แมแตง 59.3 25.1 15.6 28.15 2.98 1.25 

30 เชียงแสน 15.2 24.4 60.4 72.6 4 1.00 
38 เชียงใหม 70.1 20.2 9.7 19.8 5 1.75 
59 ดินตะกอน 65.4 23.5 11.1 22.85 5 1.75 

62 
พื้นท่ีลาดชัน
เชิงซอน 

52.4 33.1 15.5 32.1 4 1.00 

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540 
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(ค) ปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ  
สภาพภูมิประเทศปจจัยท่ีสําคัญในการกอใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน

กลาวคือ หากสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันและความยาวของความลาดชันมาก จะทําใหการชะ
ลางพังทลายของดินมากเชนกัน ซ่ึงปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ ไดมาจากสมการของ 
Wishmeier and Smith (1978) ดังนี้ 

 
 
 

โดยท่ี 

L = ความยาวของความลาดชัน (เมตร) 

S = มุมของความลาดชัน (องศา) 

m = คายกกําลังท่ีเปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน 

เม่ือ  
m = 0.5 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 5 องศา 

m = 0.4 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 3.5 องศา 

m = 0.3 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 1.0 องศา 

m = 0.2 เม่ือมุมของความลาดชันนอยกวา 1.0 องศา 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกบัสภาพภูมิประเทศมี 3 ตัวแปรท่ีใชสําหรับการคํานวณ คือ ปจจัย
ความยาวของความลาดเท (slope length: L) และ ปจจัยความลาดชัน (slope gradient: S) และ คา

ยกกําลังท่ีเปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน (m)โดยปจจัยสองปจจัยแรกสามารถหาไดจาก
การนําฐานขอมูลเสนช้ันความสูง (c o n t o u r  l i n e) ท่ีไดจากแผนท่ีสภาพภูมิประเทศมาตราสวน 

1:50,00 ของกรมแผนท่ีทหาร (ภาพท่ี 3.4) มาทําเปนพื้นท่ีโครงขายสามเหล่ียม (Triangulated 
Irregular Network: TIN) ซ่ึงเปนรูปแบบการแสดงผลการวิเคราะหเชิงพื้นผิว (surface analysis) 

แลวนํามาสรางเปนแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ (Digital Elevation Model: DEM) (ภาพท่ี 3.5) 
จากนั้นนําแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศท่ีได มาคํานวณความลาดชันของพื้นท่ี(องศา)มาคํานวณ
(ภาพท่ี 3.6) และคํานวณความยาวของความลาดชัน (เมตร)โดยนําขอมูลแสดงลักษณะภูมิประเทศ
มาคํานวณคาทิศทางการไหลของน้ําบนพ้ืนผิวระดับความสูงท่ีตางกัน (flow direction) (ภาพท่ี 3.7) 

LS = (L/22.13)m (0.065 + 0.045s + 0.065S2) 
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หลังจากนัน้นาํคาทิศทางการไหลของน้ํา ฯ มาคํานวณทิศทางการไหลสะสมของน้ําทา (f l o w -
accumulate) (ภาพท่ี 3.8) ผลลัพธท่ีได คือ ความยาวของความลาดชัน (slope length) ดังภาพท่ี 3.9 
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(ง) ปจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor, C) 
คาปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการพืช (C) ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน(2540) ท่ี

ไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียมสามารถแบงออกไดเปน 11 ประเภท (C Class) 
ดังตารางท่ี 3.3 ซ่ึงจากการศึกษาปจจัยการจัดการพืชของตําบลกื้ดชางท่ีไดมาจากการจําแนก
รายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 บันทึกเม่ือวันท่ี  15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 ขนาดรายละเอียด

ขอมูล (resolution) 2.5 เมตร สามารถจําแนกประเภทการใชท่ีดินออกเปน 12 ประเภท ไดแก ปาดิบ
เขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก ท่ีนา กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล 

ไรราง ชุมชน และแหลงน้ํา เม่ือนํามาเปรียบเทียบกกับกลุมคาปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการพืช (C) 
ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาท่ีดินแลว สามารถรวมกลุมประเภทการใชท่ีดินจาก 12 ประเภท ให
เหลือเพียง 7 ประเภท ดังนี้  1.แหลงน้ําและพื้นท่ีลุมน้ําขังและปาไมผลัดใบ 2.พื้นท่ีปาปลูก 3.พื้น
ท่ีดินวางเปลา 4.พื้นท่ีปาผลัดใบ 5.สวนไมผล 6.พื้นท่ีหมูบาน สถานท่ีราชการ สวนผักและขาวโพด 
7.นาขาวปกดํา ดังตารางท่ี ซ่ึงสามารถนําไปหาคาปจจัยการจัดการพืชตอไปไดดังภาพท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.3 ปจจัยการจัดการดานพืช (Cropping Management Factor, C) ในตําบลกื้ดชาง 
 
ประเภทการใชที่ดิน C หมายเหตุ 
1. แหลงนํ้าและ
พื้นท่ีลุมนํ้าขังและ
ปาไมผลัดใบ 

0.001 เนื่องจากพื้นท่ีลุมนํ้าขังหรือแหลงนํ้าเปนพื้นท่ีคอนขางราบท่ี
รองรับนํ้าได หรือมีความเส่ียงตอกษัยการของดินตํ่าในบริเวณท่ี
มีน้ําขังหรือท่ีราบ เชนเดียวกับพื้นท่ีปาไมผลัดใบ จึงจัดอยูใน
กลุมท่ี 1 

2. พื้นท่ีปาปลูก 0.075 พื้นท่ีท่ีเปนปาปลูกสวนใหญเปนปาผลัดใบและมีตนหญา
บริเวณหนาดินคอนขางมากจึงจัดอยูในกลุมท่ี 5 

3. พื้นท่ีดินวางเปลา 0.500 เปนพื้นท่ีท่ีเปนดินวางเปลา ไมมีพืชปกคลุมหนาดิน ทําใหเกิด
การเส่ียงตอการชะลางพังทลายสูง มีการจัดการพืชตํ่า จึงจัดให
อยูในกลุม 11 

4. พื้นท่ีปาผลัดใบ 0.040 พื้นท่ีนี้เปนปาผลัดใบจากการสํารวจภาคพื้นดินคอนขางมีพืช
ปกคลุมผิวดินมากแตมีตนไมยืนตนมากกวาพ้ืนท่ีปาปลูก จึงจัด
ใหอยูในกลุม ท่ี 4 

5. สวนผลไม  0.011 พื้นท่ีไมผลสวนใหญในตําบลก้ืดชางคือลิ้นจี่ สม เงาะ ซึ่งจัดอยู
ในกลุมท่ี 2 

6. พื้นท่ีหมูบาน 
สถ าน ท่ี ร า ช ก า ร 
สวนผัก ขาวโพด 

0.450 หมูบาน ชุมชน ธุรกิจทองเท่ียว สถานท่ีราชการเปนพื้นท่ีท่ีไมมี
สิ่งปกคลุมดินและอยูในท่ีลาดชันบางจัดใหอยูในกลุมท่ี 10  

7. นาขาวปกดํา 0.150 พื้นท่ีนาขาวปกดําอยูในพ้ืนท่ีในแนวระดับการพังทลายของดิน
ไมมากนักจัดใหอยูในกลุมท่ี 6 

 
ท่ีมา : จากการจัดกลุมพืชในพื้นท่ีตําบลกื้ดชางเทียบกับ ชาลี และคณะ, 2544 

 
(จ) ปจจัยการจัดการพื้นท่ี (Conservation Practice Factor, P) 
ในการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดต้ังสมมติฐานใหภายในพื้นท่ีตําบลกื้ดชางไมมีการ

จัดการในเร่ืองการอนุรักษทรัพยากรใด ๆ เกิดข้ึน ดังนั้นจึงกําหนดใหปจจัยการจัดการพื้นท่ีมีคา
เทากับ 1 ดังภาพท่ี 3.11 
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(ฉ) การคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี และการหาพ้ืนท่ีเส่ียงตอการ
ชะลางพังทลายของดิน หลังจากไดปจจัย 5 ปจจัย ไดแก ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน 
(Rain Erosivity Factor: R) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility 
Factor: K) ปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (Slope Length Factor: L) (Slope Gradient Factor: 
S) ปจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor: C) และปจจัยการจัดการพื้นท่ี 

(Conservation Practice Factor: P) นํามาคํานวณปริมาณตะกอนดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี โดย

สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Erosion: USLE) และวิเคราะหโดยวิธีการซอนทับ

ขอมูล (Overlay Technique) (ภาพท่ี 3.12)  เมื่อคํานวณไดคาปริมาณตะกอนดินท่ีสูญเสียตอ
หนวยพื้นท่ี (A) จากสมการสูญเสียดินสากลแลว จากนั้นนํามาจําแนกระดับความเส่ียงของการ      
ชะลางพังทลายของดิน (ตารางท่ี 3.4) จํานวน 5 ระดับ คือ ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง และสูงมาก ซ่ึง
ผลลัพธท่ีได คือ พื้นท่ีเส่ียงตอการชะลางพังทลายของดิน มาตราสวน 1 : 50,000 ของพ้ืนท่ีตําบล    
กื้ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

R Factor 

K Factor 

LS Factor 

C Factor 

P Factor 

A 

ภาพท่ี 3.12 การวิเคราะหเง่ือนไขสมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation:  
                 USLE) ดวยการวิเคราะหวิธีการซอนทับขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ตารางท่ี 3.4 ระดับความเส่ียงของการชะลางพังทลายของดิน 
 

ระดับ 
ระดับความเส่ียงของการชะลาง

พังทลายของดิน 
ปริมาณดนิตะกอนท่ีสูญเสียตอหนวยพืน้ท่ี (A) 

(ตัน/เฮคแตร/ป) 

1 ตํ่ามาก นอยกวาหรือเทากับ 6.25 
2 ตํ่า                               6.25 - 31.25 

3 ปานกลาง                             31.25 -125.00 

4 สูง                           125.01 - 625.00 

5 สูงมาก                           มากกวา 625.00 

 

ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540 

 
3.2.2.2 การศึกษาผลกระทบดานคณุภาพน้าํของนํ้าแมแตง 

คุณภาพน้ําของน้ําแมแตงในคร้ังนี้ ไดศึกษาถึงลักษณะทางดานกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพของน้ําแมแตง โดยศึกษาถึงกิจกรรมตาง ๆ ท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา แมแตง 
ไดแก กิจกรรมการทองเท่ียว ดานการเกษตร และการเล้ียงสัตว เปนตน 

การเก็บตัวอยางน้ําท่ีสุมเก็บจากน้ําแมแตงมีจํานวน 5 จุด ไดแก จุดอางอิงจํานวน 1 
จุด จุดตรวจสอบจํานวน 3 จุด และจุดทายน้ําจํานวน 1 จุด (ภาพท่ี 3.13) เพื่อเปรียบเทียบถึงความ
แตกตางกันระหวางจุด ซ่ึงบริเวณท่ีน้ํามีการไหลผานจุดท่ีทําการเก็บตัวอยางน้ําต้ังแตจุดอางอิงไป
จนถึงจุดทายน้ํา มีการใชประโยชนท่ีดินและกิจกรรมตาง ๆ ท่ีแตกตางกัน ซ่ึงอาจทําใหมีผลกระทบ
ตอคุณภาพของน้ําแมแตงได การเก็บและวิเคราะหตัวอยางน้ําในน้ําแมแตงใชวิธีของ Standard 
Methods for The Examination of Wastewater (AWWA, 1998) 

การเก็บขอมูลศึกษาทางดานกายภาพของแมน้ําแมแตง ไดแก ความลึกของแมน้ํา 
ความกวางของแมน้ํา อุณหภูมิและความขุนของแมน้ํา (turbidity) 

การเก็บขอมูลศึกษาทางดานเคมีของแมน้ําแมแตง ไดแก คาความเปนกรดเปน
ดางของนํ้า (pH) ความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) ปริมาณไนเตรท (Nitrate: No3) และปริมาณ

แคดเมียม (Cadmium: Cd) 
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การเก็บขอมูลศึกษาทางดานชีวภาพ ไดแก การศึกษาเเบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม  
หลังจากท่ีไดผลจากการวิเคราะหตัวอยางคุณภาพของแมน้ําแมแตงท้ังทางดาน

กายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพแลว นําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานของแมน้ําลําคลองและ
คุณภาพของน้ําในแหลงน้ําประเภทตาง ๆ ของกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (กรมสงเสริม
คุณภาพส่ิงแวดลอม, 2535) ซ่ึงไดกําหนดมาตรฐานของแมน้ําลําคลองออกเปน 5 ประเภท ดังนี้  

ประเภทท่ี 1 แหลงน้ําท่ีน้ํามีสภาพตามธรรมชาติปราศจากนํ้าท้ิงจากกิจกรรมทุก
ประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อ  

- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติกอน 
- การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และ 
- ระบบนิเวศของแหลงน้ํา 
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทน้ี ตองมีสภาพตามธรรมชาติ และสามารถใช

ประโยชนไดตามท่ีกําหนดไว  
ประเภทท่ี 2 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อ 
- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเ ช้ือโรคตามปกติและผาน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน 
- การอนุรักษสัตวน้ํา 
- การประมง และ 
- การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ตองมีมาตรฐานดังนี้  
-   ตองไมมีวัตถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ซ่ึงทําใหสี กล่ิน และ

รสของ น้ํา เปล่ียนไปจากธรรมชาติ  
-   อุณหภูมิของนํ้าตองไมสูงกวาอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติเกิน 3 องศา

เซลเซียส  

-   ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ตองมีคาระหวาง 5.0-9.0 

-   ออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) ตองมีคาไมนอยกวา 6.0 
มิลลิกรัมตอลิตร  

-   ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand: BOD) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 



44 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



45 
 

-   บัคเตรีชนิดโคลิฟอรม (coliform bacteria) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 5,000 

เอ็มพีเอ็น (most probable number: mpn) ตอ 100 มิลลิลิตร 

-   บัคเตรีชนิดฟคอลโคลิฟอรม (feacal coliform bacteria) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 
1,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 

-   ไนเทรต (NO3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แอมโมเนีย (NH3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม       
ตอลิตร 

-   ฟนอล (phenol) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ทองแดง (Copper: Cu) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   นิกเกิล (Nickel: Ni) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แมงกานีส (Manganese: Mn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   สังกะสี (Zinc: Zn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แคดเมียม (Cadmium: Cd) ในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนต (CaCo3) ไมเกิน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 
0.005 มิลลิกรัมตอลิตร และในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนตเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร 

-  โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนด (Chromium hexavalent: Cr hexavalent) ในน้ํา 
ตองมีคา ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

-  ตะกั่ว (lead: Pb) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ปรอท (mercury: Hg) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   สารหนู (Arsenic: As) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ไซยาไนด (Cyanide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   กัมมันตภาพรังสี (radioactivity) ในน้ํา ตองมีคาความแรงรังสีรวมแอลฟาไม
เกิน 0.1 เบ็กเคอเรลตอลิตร และคาความแรงรังสีรวมบีตาไมเกิน 1.0 เบ็กเคอเรล
ตอลิตร 

-   สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว (pesticides) ในน้ํา ตองมี
คารวม ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 
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-   ดีดีที (dichlorodiphenyltrichlorethane: DDT) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 
ไมโครกรัม ตอลิตร 

-   บีเอชซีชนิดแอลฟา (alpha BHC) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.02 ไมโครกรัมตอ
ลิตร 

-   ดีลดริน (dieldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   แอลดริน (aldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   เฮปทาคลอร (heptachlor) และเฮปทาคลอรอีพ็อกไซด (heptachlor epoxide) 
ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.2 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   เอนดริน (endrin) ในน้ําตองไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการตรวจสอบท่ี
กําหนด  

ประเภทท่ี 3 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช
ประโยชนเพื่อ  

- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเ ช้ือโรคตามปกติ  และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณ ภาพน้ําท่ัวไปกอน และ 

-    การเกษตร คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวใน
แหลงน้ําประเภทท่ี 2 เวนแต  

-    ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
-    บีโอดีตองมีคาไมเกิน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
-    บัคเตรีชนิดโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 20,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 
-    บัคเตรีชนิดฟคอลโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 4,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100          

มิลลิลิตร 
ประเภทท่ี 4 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อ การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติ และผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนด
ไวในแหลงน้ําประเภทท่ี 2 ขอ (1)-(5) และ (8)-(28) เวนแต 

- ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
- บีโอดีในน้ําตองมีคาไมเกิน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร   
ประเภทท่ี 5 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อการคมนาคม คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทน้ี มีมาตรฐานตํ่ากวาคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําประเภทท่ี 4  
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การกําหนดแหลงน้ําแหลงใดแหลงหนึ่งใหอยูในประเภทใดน้ัน จะกําหนดตาม
คุณสมบัติ ท่ีสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติประกาศในราชกิจจานุเบกษา ดังนั้น หาก
แมน้ําลําคลองใดถูกทําใหเสียประโยชนใชสอยหรือเสียมาตรฐานไป ถือวา แมน้ําลําคลองนั้นเกิด
มลภาวะข้ึน 
 

3.2.2.3 การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินดวยกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขของ
เทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล  

การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินไดนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงพื้นท่ีมาเปน
เคร่ืองมือชวยในการพัฒนาฐานขอมูล โดยใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลภาพเชิงตัวเลข (digital 
image processing) ของเทคโนโลยีการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (remote sensing) (ภาพท่ี 3.14) 

ซ่ึงอาศัยหลักการจําแนกวัตถุเชิงพื้นท่ีในเร่ืองของการสะทอนชวงคล่ืนของวัตถุ (spectral) การจัด
วางตัวของวัตถุในเชิงพื้นท่ี (spatial) และกิจกรรมหรือความเปนไปของวัตถุท่ีแปรเปล่ียนไปตาม

เวลา (temporal) ข้ันตอนการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินดวยกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขของ
เทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล มีดังนี้ 

(ก) การเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม (Pre-processing) 
การจําแนกชนิดการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง ไดใชขอมูลภาพ

ดาวเทียม SPOT 5 ระบบ High-Resolution-Visible (HRV) แบบหลายชวงคล่ืน (Multi-spectral) 
จํานวนขอมูลภาพท่ีใช 1 Scene ขอมูลภาพบันทึกเม่ือวันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 จํานวน 4 ชวง

คล่ืน (bands) ขนาดรายละเอียดขอมูล (resolution) 2.5 เมตร  
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              ภาพที่ 3.14 ข้ันตอนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม เพื่อแสดงการใชประโยชนท่ีดนิ 
                               พื้นท่ีตําบลกื้ดชาง ป พ.ศ. 2550 

ขอมูลภาพดาวเทียม 
SPOT 5 

การปรับแกเชิงเรขาคณิต 

การปรับปรุงคุณภาพขอมูล 

การจําแนกรายละเอียดขอมูล การสํารวจภาคสนาม 

การประเมินความถูกตองของขอมูล 

แผนท่ีแสดงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2550 
ของตําบลกื้ดชาง 
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(ข) การปรับแกขอมูลภาพเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) 
การปรับแกขอมูลภาพเชิงเรขาคณิต เปนการปรับแกขอมูลภาพดาวเทียมใหมีคา

พิกัดตรงกับพื้นท่ีจริง  ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการคํานวณหาพื้นท่ี ระยะทาง และตําแหนง ตลอดจน
เพื่อใหการวิเคราะหในเชิงพื้นท่ีกับช้ันขอมูลอ่ืน ๆ สามารถทําไดอยางถูกตอง วิธีการปรับแกเชิง
เรขาคณิตใชเทคนิคการปรับแกแบบอางอิงกับคาพิกัดของภาพจากดาวเทียมท่ีไดทําการปรับแกไว

กอนหนานี้แลว ท่ีเรียกในกระบวนการปรับแกเชิงเรขาคณิตวา “Image Registration” หรือ “Image 
to Image” โดยเปนการปรับแกตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 (ท่ีตองการทําการ

จําแนก) เขากับขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 ระบบ Thematic Mapper (TM) ซ่ึงเปนขอมูลภาพ
ดาวเทียมท่ีใชอางอิงคาพิกัดของตําแหนง ทําการกําหนดขอมูลพื้นฐานตาง ๆ ของขอมูลภาพเพื่อให
สามารถใชรวมกับฐานขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ ได โดยกําหนดพื้นหลักฐานทางราบ (Horizontal 
datum) เปน WGS84 (World Geodetic System 1984) ระบบพิกัดเปน NUTM (North / 
Universal Transverse Mercator) และเขตกริด (grid zone) ท่ี 47Q  มีหนวยการจัดการภาพเปน

เมตร และขนาดของจุดภาพ (cell size) เทากับ 2.5 เมตรนอกจากนี้กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

(Ground Control Points: GCPs) ของขอมูลภาพดาวเทียมใหครอบคลุมและกระจายอยาง
สมํ่าเสมอท่ัวท้ังพื้นท่ี เพื่อปองกันไมใหการปรับแกเชิงเรขาคณิตเกิดคาความคลาดเคล่ือนมากกวา
เกณฑท่ีสามารถยอมรับได คือ นอยกวาหรือเทากับคร่ึงหนึ่งของขนาดรายละเอียดขอมูลภาพ โดยคา

ความคลาดเคล่ือนคํานวณไดจากคาสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด (least mean square 
regression) ของชุด GCPs ท่ีไดกําหนดไปท้ังหมดดังภาพท่ี 3.16 ผลการคํานวณจะไดคา
สัมประสิทธ์ิท่ีนํามาประกอบการคํานวณหาคารากท่ีสองของคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนจากแต
ละจุดควบคุมภาคพื้นดิน (RMSE: Root Mean Square Errors) เปนสมการโพลีโนเมียล ซ่ึงคา 

RMSE เปนคาระบุเกณฑการยอมรับไดของความถูกตองเชิงตําแหนงในการปรับแกแตละภาพ ซ่ึง

ในท่ีนี้คาความผิดพลาดที่สามารถยอมรับไดของขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 คือ ไมเกิน 2.5 เมตร 
ดังภาพท่ี 3.17 
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 ภาพท่ี 3.16 กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Points: GCPs) ของขอมูลภาพ    
                 ดาวเทียม 

ภาพท่ี  3.17 ตารางคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนจากแตละจุดควบคุมภาคพื้นดนิ  

                   (RMSE: Root Mean Square Errors) 
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(ค) การปรับปรุงคุณภาพของขอมูล (Image enhancement) 
การปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพดาวเทียม คือ การทําใหขอมูลภาพดาวเทียม มี

คุณภาพท่ีพรอมเขาสูกระบวนการจําแนกรายละเอียด มีความชัดเจน เหมาะสม และสะดวกในการ
ดําเนินกรรมวิธีขอมูลภาพในแตละข้ันตอน ซ่ึงการปรับปรุงคุณภาพขอมูลเปนข้ันตอนหน่ึงท่ีตองทํา
กอนการจําแนกรายละเอียดขอมูลทรัพยากร ในทางเทคนิคของกรรมวิธีขอมูลเชิงตัวเลข ทําการ
ปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพดาวเทียมดวยวิธีการพิจารณาประกอบกับขอมูลคาความถ่ีสะสม 
(histogram) ของการสะทอนชวงคล่ืนและปรับใหอยูในชวงท่ีเหมาะสมดวยวิธีการยืดคาขอมูลภาพ

แบบเชิงเสน (linear stretching) ซ่ึงภาพใหมท่ีไดนั้นจะมีความคมชัดของภาพมากกวาภาพเดิมท่ียัง
ไมไดทําการปรับปรุงคุณภาพของขอมูลดังภาพท่ี 3.19  นอกจากนี้ยังใชวิธีการสรางขอมูลภาพสี

ผสม (image color combination) รวมกอนเขาสูกระบวนการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ
ดาวเทียม เนื่องจากการจําแนกรายละเอียดประเภทการใชประโยชนท่ีดินนั้น ใชหลักการเร่ืองความ
แตกตางกันของคาการสะทอนชวงคล่ืนของประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินตาง ๆ เชน 

ขอมูลภาพสีผสมเท็จ (false color composite) ดังภาพท่ี 3.18 และขอมูลภาพสีผสมธรรมชาติ 

(natural color composite)  
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(ง) การจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียม (Image classification) 

ในข้ันตอนนี้ไดใชวิธีการจําแนกแบบควบคุม (supervised classification) โดย

เลือกจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood) กําหนด
ประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินออกเปน 12 ประเภท โดยสามารถจําแนกพื้นท่ีปาไมออกไดเปน 
4 ประเภท ไดแก ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง และจําแนกพื้นท่ีเกษตรกรรม ได
เปน 6 ประเภท ไดแก ท่ีนา พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล และไรราง 
นอกจากนี้ยังจําแนกการประเภทการใชท่ีดินท่ีเปนพื้นท่ีอ่ืนนอกการเกษตร อีก 2 ประเภท คือ ชุมชน 
และแหลงน้ํา โดยกอนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม ตองทําการคัดเลือกแบนดเพื่อนําไปใชใน
กระบวนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมโดยเปนแบนดท่ีใหขอมูลชัดเจนมากท่ีสุด ซ่ึงพิจารณาจาก
คาสถิติท่ีเปนตัวแทนของคาการสะทอนพลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของขอมูลแตละแบนด 
โดยท่ัวไปพิจารณาจากคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) รวมกับคาสหสัมพันธ 

(correlation) และ คาความแปรปรวนรวม (covariance) เปนการพิจารณาจากคาสถิติของแตละ
แบนดท่ีมีความสัมพันธกัน ซ่ึงคาสหสัมพันธเปนการวัดความสัมพันธระหวางขอมูลต้ังแต 2 ชุดข้ึน
ไป (0 ถึง + 1 .00) 

จากการตรวจสอบคาสถิติในขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 ท่ีบันทึกวันท่ี 15 
ธันวาคม พ.ศ. 2549 (ตารางท่ี 3.5) พบวาแบนดท่ี 1, 2 และ 4 มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงเทากับ 
18.969, 12.091และ 16.680 ตามลําดับ คาสหสัมพันธระหวางแบนดท่ีมีคาเขาใกล 0 แสดงวามี
ความสัมพันธกันระหวางขอมูลตํ่า หมายถึงใหความแตกตางของขอมูลภายในไดมาก ซ่ึงคา
สหสัมพันธของแบนดท่ีมีคาตํ่า คือ แบนด 1:2 (0.051) 1:3 (-0.040) 4:1 (0.484) และ 4:3 (0.478) 
นอกจากนี้แลวคาความแปรปรวนรวมของแบนดท่ีมีคาความแปรปรวนรวมสูงแสดงวามีความ
แตกตางของคาการสะทอนชวงคล่ืนสูง โดยแบนดท่ีมีคาความแปรปรวนรวมสูง คือ แบนด 1:4 
(153.167) 2:4 (128.541) และ 3:4 (80.066)  
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ตารางท่ี 3.5 คาสถิติขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 บันทึกเม่ือ 15 ธันวาคม 2550 
 

 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

Minimum 2.000 1.000 1.000 1.000 

Maximum 255.000 255.000 255.000 255.000 

Mean  84.882 38.031 54.416 58.072 

Median 84.000 37.000 54.000 56.000 

Std. Dev. 18.969 12.091 10.041 16.680 

Correlation แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

แบนดท่ี 1 1.000 0.051 -0.040 0.484 

แบนดท่ี 2 0.051 1.000 0.934 0.637 

แบนดท่ี 3 -0.040 0.934 1.000 0.478 

แบนดท่ี 4 0.484 0.637 0.478 1.000 

Covariance แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

แบนดท่ี 1 359.828 11.657 -7.611 153.167 

แบนดท่ี 2 11.657 146.202 113.390 128.541 

แบนดท่ี 3 -7.611 113.390 100.812 80.066 

แบนดท่ี 4 153.167 128.541 80.066 278.229 

 
ท่ีมา : คํานวณ 
 

นอกจากนั้นแลวการคัดเลือกชวงคล่ืนสามารถทําไดชัดเจนข้ึนโดยอาศัยการ
วิเคราะหเชิงแผนภาพโดยใช scatterplots เพื่อแสดงการกระจายตัวและการซอนทับของคาการ

สะทอนชวงคล่ืนในแตละคูของแบนดกลาวคือ หากคา scatterplots มีการกระจายตัวสูง หมายถึง คา
ขอมูลของชวงคล่ืนคูนั้น มีความสัมพันธกันตํ่าและมีความคลายคลึงกันนอย สามารถใหขอมูลท่ีมี
ความหลากหลายและสามารถนํามาใชรวมกับการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินไดดีกวากลุมของ
ชวงคล่ืนอ่ืน ๆ ท่ีพบวามีการกระจายตัวของ scatterplots ตํ่า  (วรวีรุกรณ, 2547) จากการพิจารณา

การกระจายตัวของภาพ scatterplots พบวา ความสัมพันธของคูชวงคล่ืนท่ีมีการกระจายตัวมาก คือ 



57 
 
ชวงคล่ืน 1:4, 1:2, 2:4 และ 3:4 สวนการแสดงการทับซอนของคาสะทอนในการใชประโยชนท่ีดิน
ท่ีแตกตางกัน สามารถทําไดโดยกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี (region) ของการใชประโยชนท่ีดินประเภท
ตาง ๆ ท่ีทราบกอน จากนั้นทําการคํานวณคาสถิติของแตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีสนใจ
ใน scatterplots หากการกระจายขอมูลเกิดการซอนทับกันแสดงวาประเภทของการใชประโยชน
ท่ีดินนั้น ๆ มีคาของการสะทอนท่ีอยูในกลุมเดียวกัน แตหากไมมีการซอนทับกันของคาการสะทอน 
แสดงวา ชวงคล่ืนนั้นมีคาขอมูลการสะทอนแยกกันอยางชัดเจน สามารถนําไปใชในการจําแนก
ชนิดการใชประโยชนท่ีดินไดดี (ภาพท่ี 3.20) 

จากการพิจารณาดวยวิธีการขางตนแลว พบวา แบนดท่ีมีความแตกตางของคาการ
สะทอนชวงคล่ืนและเหมาะสําหรับนําไปใชในการจําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดิน คือ แบนด
ท่ี 1, 2, 3 และ 4 โดยใชแบนด 1, 2 และ 4 เปนหลักในการจําแนก ท้ังนี้เนื่องจากแบนดดังกลาวเม่ือ
ทําการสรางภาพสีผสมเท็จ (4, 1, 2/R, G, B) จะใหความเดนชัดของการใชประโยชนท่ีดินแตละ
ประเภทไดมากท่ีสุด โดยสามารถแสดงความแตกตางของปาดิบเขา, ปาเบญจพรรณ, ไมผล และไร
ราง ไดอยางชัดเจน โดยขอมูลแบนดท่ี 3 เปนขอมูลท่ีนํามาใชเสริมในกระบวนการวิเคราะหท่ี
ตองการรายละเอียดท่ีมากข้ึน 
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(จ) กรรมวิธีหลังการจําแนก  
ปญหาของขอมูลภาพหลังการจําแนกและการรวมกลุมแลวยังปรากฏจุดภาพโดด

เดี่ยว (isolate pixel) ท่ีไมใชช้ันขอมูลเดียวกันกระจายอยูท่ัวไป ดังนั้นทําการลบจุดภาพเหลานี้ให

นอยลง โดยนําวิธีการกรองภาพ (image  filtering) มาใช โดยเฉพาะการทําใหภาพเรียบข้ึน 

(smoothing) ทําใหกลุมขอมูลตาง ๆ กระจายตัวในลักษณะเปนเอกภาพและมีความตอเนื่องเปน

พื้นท่ีเดียวกันมากข้ึน  วิธีการทางสถิติท่ีใชกับขอมูลภายหลังการจําแนก คือ ฐานนิยม (mode) และ

ใชเกณฑขอมูลสวนใหญมาตัดสิน (majority) เนื่องจากคาความสวางของจุดภาพท่ีผานการจําแนก

ประเภท เปนขอมูลท่ีแสดงลักษณะของขอมูล (nominal data) ดังนั้นการคํานวณหาคาความถ่ีสูงสุด

ในขอมูลหนึ่ง ๆ (mode) จึงเปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยการใชเกณฑขอมูลการใชประโยชน

ภาพท่ี 3.20 Scatterplot ขอมูลภาพฯ บันทึกเม่ือวนัท่ี 15 ธ.ค. 2550 แสดงความสัมพนัธระหวาง 
                 แบนด 
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ท่ีดินสวนใหญมาตัดสิน โดยถือวาหากจุดภาพสวนใหญในกรอบของตัวกรองภาพ (filter) เปน
ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินประเภทใด ขอมูลสวนนอยชนิดอ่ืนท่ีปะปนมานาจะเปนขอมูลชนิด
เดียวกันกับขอมูลสวนใหญ ตลอดจนการกําหนดสัดสวนของขอมูลสวนใหญของหนาตางกรอง
ภาพ (filtering window) เอาไวดวย  โดยเลือกท่ีขนาด 3 × 3 และใชการคํานวณตอเนื่องกันจํานวน 

3 คร้ัง ผลลัพธท่ีได คือ จุดภาพโดดเดี่ยว (isolate pixel) ท่ีไมใชช้ันขอมูลเดียวกันลดนอยลง 

(ฉ) การประเมินความถูกตองของการจําแนกขอมูล (Classification accuracy   
assessment) 

การประเมินความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลเปนการยืนยันผลที่ได
หลังจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมวาขอมูลท่ีไดมีความนาเช่ือถือเพียงพอใกลเคียงกับความ
เปนจริงหรือไม และมีความถูกตองมากพอในการนําไปใชประโยชนเพื่อการศึกษาในดานตาง ๆ ได
มากนอยเพียงใด  ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบความนาเช่ือถือของผลการจําแนก  หากตองการ
ใหผลลัพธท่ีไดมีความถูกตองและนาเช่ือถือมากข้ึนซ่ึงตองทําการตรวจสอบภาคสนาม (field 
check)  อีกคร้ังหลังจากการจําแนกขอมูล  โดยเลือกสุมตัวอยางใหกระจายท่ัวพื้นท่ีศึกษา เพื่อเปน
ตัวแทนท่ีดีของทุกกลุมประเภทขอมูล สําหรับการคํานวณความถูกตองของขอมูลใชวิธีท่ีเรียกวา 

error matrix และ kappa statistics (Congalton, 1991) (ตารางท่ี 3.6) โดยนําผลของการจําแนก
ประเภทขอมูลการใชประโยชนท่ีดินมาซอนทับกับบริเวณพื้นท่ีท่ีมีขอมูลเกี่ยวกับการใชประโยชน
ท่ีดินตามสภาพจริง คือ จุดท่ีไดจากการสํารวจในภาคสนาม และเปรียบเทียบความถูกตองของขอมูล
ท่ีไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพฯ แตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินกับสภาพความเปน
จริงของพื้นท่ีศึกษา จากนั้นนํามาสรางเปนตารางเปรียบเทียบการปะปนกันระหวางประเภทขอมูล 
ในการตรวจสอบเลือกทําแบบพิกัดตอจุดภาพ (coordinate by pixel) โดยใชขอมูลการตรวจสอบ
ในภาคสนามเปนขอมูลอางอิง (referenced data)  
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ตารางท่ี 3.6 คาความถูกตองของการใชประโยชนท่ีดินของตําบลกื้ดชาง อําเภอแมแตง  

     จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2550 
 

การใชประโยชนท่ีดิน 
ผลรวม
สภาพ
จริง 

ผลรวม
ตามการ
จําแนก 

จํานวน
จุดท่ี
ถูกตอง 

PA** UA* 
Kappa 

Statistics 

1. ปาดิบเขา 13 12 10 83.33 76.92 0.77 
2. ปาสนเขา 8 8 7 87.50 87.50 0.87 
3. ปาเบญจพรรณ 23 22 20 90.91 86.96 0.85 
4. ปาเต็งรัง 9 9 7 77.78 77.78 0.76 
5. พ้ืนที่เตรียมแปลงเพาะปลูก 28 28 25 89.29 89.29 0.87 
6. ที่นา 9 9 8 88.89 88.89 0.88 
7. กะหลํ่าปลี 8 9 7 77.78 87.50 0.87 
8. ขาวโพด 10 11 9 81.82 90.00 0.89 
9. ไมผล 9 9 7 77.78 77.78 0.76 
10. ไรราง 6 6 5 83.33 83.33 0.83 
11. ชุมชน 8 8 7 87.50 87.50 0.87 
12. แหลงนํ้า 11 11 10 90.91 90.91 0.90 

รวม 142 142 122       

 

ความถูกตองรวม (Overall Accuracy) เทากับ 85.92 % และ Overall Kappa Statistics เทากับ 0.84 

หมายเหตุ  * UA = User’s Accuracy, **PA = Producer’s Accuracy 

 
ในการประเมินคาความถูกตองของประเภทการใชประโยชนท่ีดินของตําบลกื้

ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2550 ไดใชจุดตรวจสอบภาคสนามท้ังหมด 142 จุด แยก
เปน 12 ประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ไดแก ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง 
พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก ท่ีนา กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล ไรราง ชุมชน และแหลงน้ํา จากการ
ประเมินคาความถูกตองของการใชประโยชนท่ีดินท่ีไดจากการจําแนกฯ พบวามีคาความถูกตองรวม 
(overall accuracy) เทากับรอยละ 85.92 (จากรอยละ 85.00 ในเกณฑมาตรฐานการยอมรับการ

จําแนกสําหรับการใชประโยชนท่ีดิน (Campbell, 2002)) แสดงวาฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน

นี้มีความถูกตองท่ีนาเช่ือถือ สําหรับคา Overall Kappa Statistics เทากับ 0.84 ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑ
ท่ีใกลเคียง สามารถนําไปใชในการวิเคราะหหาพื้นท่ีการชะลางพังทลายดิน และการบุกรุกพื้นท่ีปา
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ไมรวมท้ังการอธิบายผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนหากเพิ่มการลงทุนในพื้นท่ีเกษตร ในรายละเอียดของ
ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน พบวา ปาเบญจพรรณ และ แหลงน้ํา มีคาความถูกตองของผูผลิต
แผนท่ี (Producer’s Accuracy: PA) มากท่ีสุดเทากับ 0.91 โดยที่ความผิดพลาด 0.19 ถูกพบวา
จําแนกผิดไปเปนปาเต็งรังเนื่องจาก ขอมูลภาพถายดาวเทียมท่ีไดถูกบันทึกภาพในชวงเดือน
ธันวาคม ซ่ึงเปนชวงเดือนท่ีปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง เร่ิมมีการผลัดใบ จึงทําใหมีคาการสะทอน
ชวงคล่ืนของวัตถุใกลเคียงกัน สวนคาความถูกตองของผูใชแผนท่ีมากท่ีสุด คือ การใชประโยชน
ท่ีดินประเภทแหลงน้ํามีเทากับ 0.91 โดยท่ีความผิดพลาด 0.19  เกิดจากจําแนกรวมกับพื้นท่ีบริเวณ
เงาของพ้ืนท่ีปาไม  สวนการใชประโยชนท่ีดินประเภทปาเต็งรังและไมผลมีคาความถูกตองของผูใช
แผนท่ีนอยท่ีสุดเทากับ 0.78 โดยท่ีความผิดพลาดท่ีเกิดเทากับ  0.22 ถูกพบวาจําแนกรวมกับพื้นท่ีปา
เบญจพรรณ 

สําหรับการตรวจสอบคาความถูกตองของประเภทการใชประโยชนท่ีดินในตําบลกื้
ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ดวยคา Kappa Statistics พบวา แหลงน้ํามีความถูกตองมาก
ท่ีสุดเทากับ 0.90 และปาดิบเขามีคาความถูกตองนอยท่ีสุดเทากับ 0.77 ซ่ึงไมตํ่ากวาเกณฑการ
ยอมรับไดมากนัก ท้ังนี้ อาจมีความผิดพลาดในการจําแนกท่ีเกิดจากปาดิบเขาสวนใหญอยูบนพื้นท่ี
ภูเขาสูงจึงทําใหพื้นท่ีเกิดเงาครอบคลุมในพื้นท่ีปาไมบางสวน จึงทําใหการจําแนกขอมูลมีความ
ผิดพลาดได 

(ช) การจัดทําฐานขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ 
ภายหลังจากการการประเมินความถูกตองของการจําแนกขอมูล ทําการคํานวณ

พื้นท่ีของการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภทเพ่ือใหทราบขนาดของพ้ืนท่ี ขอมูลท่ีไดจากการ
จําแนกรายละเอียดภาพดาวเทียมเปนขอมูลภาพแบบราสเตอรสามารถนํามาใชเปนฐานขอมูลการใช
ประโยชนท่ีดินบริเวณตําบลกื้ดชางเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหหาพื้นท่ีการชะลางพังทลายดิน และ
การบุกรุกพื้นท่ีปาไมรวมท้ังการอธิบายผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนหากเพิ่มการลงทุนในพื้นท่ีเกษตร
ตอไป 
 

3.2.3 ขั้นตอนการวางแผนดานทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม 
สําหรับองคการบริหารสวนตําบลก้ืดชาง 

หลังจากการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีและลักษณะทางกายภาพ แลวนําไปประเมินสภาพ 
วิเคราะหผล ในดานทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ํา และทรัพยากรปาไมแลวนั้น จึงจะนําผลจากการ
วิเคราะหมาวางแนวทางในการวางแผนการจัดการทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ี
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เหมาะสมสําหรับองคการบริหารสวนตําบลกื้ดชาง ซ่ึงจะบูรณาการรวมกันระหวางระบบภูมิ
สารสนเทศและตารางเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการวางแผนดังนําเสนอในบทของตารางเศรษฐกิจ
พอเพียงตอไป 
 
3.3 ขอมูลและเคร่ืองมืออุปกรณการศึกษา 

3.3.1 ขอมูล  
ขอมูลท่ีใชในการศึกษา แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
3.3.1.1 ขอมูลปฐมภูมิ ได จากการเก็บรวบรวมจากภาคสนามโดยตรง และจากการ

สัมภาษณผูนําชุมชนและเกษตรกรตําบลกื้ดชาง โดยใชแบบสอบถามรวมกับการเก็บขอมูลเชิง
ปฏิบัติการ ขอมูลท่ีรวบรวมไดประกอบไปดวย ขอมูลดานกายภาพ ไดแก สภาพการใชท่ีดินปจจุบัน 
ทําเลท่ีต้ัง การตั้งถ่ินฐาน ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม ขอมูลตัวอยางน้ําในแมน้ําแมแตง ขอมูล
ตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหคาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

3.3.1.2 ขอมูลทุติยภูมิ เปนขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการตรวจเอกสาร คนควา
หลักฐานและ   ส่ิงตีพิมพท่ีศึกษาและวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง อําเภอแม
แตง จังหวัดเชียงใหมไวกอนหนานี้แลว ตลอดจนขอมูลจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของตางๆ เพื่อนําเขา
และวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สวนใหญเปนขอมูลดานกายภาพ ไดแก ระดับความสูง 
ทิศดานลาด พื้นท่ีช้ันคุณภาพลุมน้ําของพื้นท่ีศึกษา ความลาดชัน เปนตน 

- ขอมูลภาพถายดาวเทียม SPOT-5 ระบบ High-Resolution-Visible (HRV) แบบ
หลายชวงคล่ืน (Multi- spectral) ขนาดรายละเอียดขอมูล (resolution) 2.5 เมตร จํานวน 4 ชวงคล่ืน 

(bands) บันทึกขอมูลภาพเม่ือ วันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 
- แผนท่ีภูมิประเทศ L7018 มาตราสวน 1: 50,000 ระวางท่ี 4646I, 4646II, และ

4646IV ของกรมแผนท่ีทหาร ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดและพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียง 
 

3.3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ 
3.3.2.1 ชุดอุปกรณคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับจัดการและ

วิเคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 
- โปรแกรมวิเคราะหขอมูลจากระยะไกล ERMapper 6.4 เพื่อใชจัดการวิเคราะห

และจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม 
- โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) ArcView 3.3 เพื่อใชพัฒนา

และจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี 
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- โปรแกรม excel สําหรับใชในการทํางานของตารางเศรษฐกิจพอเพียง 
3.3.2.2 เคร่ืองมือรับสัญญาณพิกัดตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS) จํานวน 1 ชุด 
3.3.2.3 เคร่ืองมือเก็บตัวอยางดิน ไดแก สวานเจาะดิน ถุงเก็บตัวอยางดิน และปาย

ติดตัวอยางดิน 
3.3.2.4 แบบสอบถามรายได รายจาย ของครัวเรือน เกษตรกร ผูประกอบการ 

หนวยงานรัฐ วัด โรงเรียน กลุมอาชีพ สําหรับวิเคราะหงบประมาณในตารางเศรษฐกิจพอเพียง 
(ภาคผนวก ข) 
 
 
 


