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บทท่ี 3 
วิธีการศึกษา 

 
3.1 พื้นท่ีศึกษา 

3.1.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา และลักษณะทางกายภาพ 
3.1.1.1 ท่ีต้ัง ขนาดและอาณาเขต ตําบลกื้ดชางต้ังอยูดานทิศตะวันตกของอําเภอแมแตง 

จังหวัดเชียงใหม หางจากตัวอําเภอแมแตงเปนระยะทาง 24 กิโลเมตร อยูระหวางเสนละติจูดท่ี 19 
องศา 10 ลิปดา 30 ฟลิปดาเหนือ ถึง 19 องศา 21 ลิปดา 13 ฟลิปดาเหนือ และระหวางเสนลองจิจูดท่ี 
98 องศา 35 ลิปดา 28 ฟลิปดาตะวันออก ถึง 98 องศา 55 ลิปดา 00 ฟลิปดาตะวันออก และมีขนาด
พื้นท่ีท้ังหมด 271.6 ตารางกิโลเมตร หรือ 169,783.8 ไร โดยมีอาณาเขตติดตอตําบลตาง ๆ ดังนี้ 
(ภาพท่ี 3.1) 

ทิศเหนือ  ติดตอกับตําบลเมืองคอง และตําบลแมนะ อําเภอเชียงดาว  
จังหวดัเชียงใหม 

ทิศใต            ติดตอกับตําบลแมแตง ตําบลบานชาง ตําบลเมืองกาย และตําบล                    
   ปาแป อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 

ทิศตะวนัออก ติดตอกับตําบลอินทขิล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับตําบลปาแป อําเภอแมแตง จังหวดัเชียงใหม และตําบล 

แมฮ้ี อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน 
ตําบลกื้ดชาง ไดแบงขอบเขตการปกครองในระดับหมูบานออกเปน 8 หมูบาน ดังนี้ 
หมูท่ี 1  บานเมืองกื้ด   หมูท่ี 2 บานแมตะมาน 
หมูท่ี 3 บานสบกาย   หมูท่ี 4 บานตนขาม 
หมูท่ี 5  บานหวยน้ําดัง   หมูท่ี 6  บานทุงละคร 
หมูท่ี 7  บานปาขาวหลาม  หมูท่ี 8  บานผาปูจอม 
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3.1.1.2 ลักษณะภูมิประเทศตําบลกื้ดชาง มีลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาสูง
และมีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต พื้นท่ีราบสวนใหญอยูในหุบเขา บริเวณท่ีมีประชากร
อาศัยอยูหนาแนน คือ บริเวณพ้ืนท่ีริมแมน้ําแมแตงเนื่องจากเปนพื้นท่ีราบ พื้นท่ีของตําบลกื้ดชาง
สวนใหญเปนปาตนน้ําท่ีสําคัญของแมน้ําแมแตงและแมน้ําปง ซ่ึงอยูในเขตปาสงวนแหงชาติและ
อุทยานแหงชาติหวยน้ําดัง 

3.1.1.3 ลักษณะภูมิอากาศตําบลกื้ดชาง มีสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืน โดยแบงเปน 3 
ฤดู คือ 

ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคมถึงเดอืนเมษายน 
ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคมถงึเดือนตุลาคม 
ฤดูหนาว  เร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ 
ตําบลกื้ดชางมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดทั้งปประมาณ 23.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด

ในเดือนเมษายนเทากับ 36.1 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดในเดือนมกราคมเทากับ 14.3 องศา
เซลเซียส มีปริมาณน้ําฝนรวมตลอดปเทากับ 1,145.7 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสูงสุดในเดือน
สิงหาคมประมาณ 223.2 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนตํ่าสุดในเดือนมกราคมประมาณ 7.7 
มิลลิเมตร มีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดป 66 เปอรเซ็นต ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดในเดือนสิงหาคม
ถึงเดือนกันยายนเทากับ 81 เปอรเซ็นต (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2548) 

 
3.1.2 ลักษณะทางสังคมและเศรษฐกิจ 

   ตําบลกื้ดชางมีประชากร 1,056 ครัวเรือน และมีประชากรท้ังหมด 6,040  คน ความ
หนาแนนของประชากรเฉล่ีย 20 คนตอตารางกิโลเมตร แยกเปนประชากรชายจํานวน 3,049  คน 
จํานวนประชากรหญิงมี 2,991 คน (กรมการปกครอง, 2551) ประชากรสวนใหญนับถือศาสนาพุทธ
รอยละ 80 ของจํานวนประชากรท้ังหมด และนับถือศาสนาคริสตรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมด  

ดานระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ: ตําบลกื้ดชางมีไฟฟาใชในบางหมูบาน
คิดเปนรอยละ 76.54 ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด แหลงน้ําอุปโภคบริโภคใชน้ําจากบอน้ําต้ืน การ
คมนาคมมีถนนสายหลักระหวางตําบลและหมูบานไดแก สายบานปางกวาง-บานแมตะมาน และ
สายบานหวยไร-บานเมืองกื้ดผานตําบลบานชาง ผานบานหมูท่ี 1 สวนถนนในหมูบานเปนถนน
คอนกรีตเสริมเหล็ก และถนนลูกรัง ดานการศึกษามีโรงเรียนระดับอนุบาลจํานวน 3 แหง โรงเรียน
ระดับประถมศึกษาจํานวน 3 แหง โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนจํานวน 2 แหง  นอกจากนี้ยังมี
ศูนยการศึกษานอกโรงเรียนอีก 1 แหง โทรศัพทสาธารณะจํานวน 10 แหง มีสถานท่ีสําหรับอาน
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หนังสือพิมพประจําหมูบานและหอกระจายขาวครบทุกหมูบาน นอกจากนี้ตําบลกื้ดชางยังมีสถานี
อนามัยจํานวน 1 แหง มีวัดจํานวน 5 แหง และโบสถคริสต จํานวน 3 แหง  

การรวมกลุมของประชากรในตําบล: เพื่อใหเกิดความรวมมือรวมใจในการตําบลกื้
ดชางมีการรวมกลุมของเกษตรกร ไดแก กลุมเกษตรกร กลุมออมทรัพย กลุมผูสูงอายุ การรวมกลุม
อาชีพ ไดแก กลุมนวดแผนโบราณ แผนไทย กลุมเย็บผาและงานปกผา กลุมจักสานหวายและไมไผ 
นอกจากนี้ยังมีกลุมท่ีกําลังกอต้ังไดแก กลุมโฮมสเตย กลุมเพาะเล้ียงหมูหลุม กลุมเพาะเล้ียงเห็ดฟาง 
เปนตน 

สภาพพื้นฐานทางเศรษฐกิจและการถือครองท่ีดิน: ประชากรสวนใหญในตําบลกื้
ดชางประกอบอาชีพเกษตรกรรม รอยละ 82.4 ของครัวเรือนท้ังหมด รองลงมาไดแก รับจาง คาขาย 
รับราชการ และ   อ่ืน ๆ โดยตําบลก๊ึดชางมีพื้นท่ีถือครองท่ีดินเพื่อการเกษตรเฉล่ียครัวเรือนละ 
14.45 ไร จากขอมูลของสํานักงานเกษตรอําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ.2547 พบวา พืชท่ี
เกษตรกรปลูกเปนอาชีพหลัก ไดแก ขาวนาป ขาวไร ถ่ัวเหลือง พืชผัก ล้ินจี่ ลําไย ดานการเล้ียงสัตว 
สัตวท่ีเกษตรกรนิยมเล้ียงไดแก โค กระบือ สุกร และไก (สํานักงานสถิติจังหวัดเชียงใหม, 2547) 

รายไดและรายจาย: ประชากรในตําบลกื้ดชางสวนใหญมีฐานะคอนขางยากจน
เนื่องจากมีรายไดเฉล่ียตอปของครัวเรือนประมาณ 30,000 - 49,000 บาทตอครัวเรือนตอป หรือรอย
ละ 34 ของครัวเรือนท้ังหมด รองลงมามีรายไดเฉล่ียประมาณ 20,000 - 29,000 บาทตอครัวเรือนตอ
ป และมีรายไดเฉล่ียประมาณ 50,000 – 100,000 บาทตอครัวเรือนตอป หรือรอยละ 18.82 และ 17.4 
ตามลําดับ ซ่ึงรายไดสวนใหญมาจากภาคเกษตรกรรม ไดแก ขาว ถ่ัวเหลือง พืชผัก ลําไย ล้ินจี่ และ
การเล้ียงสัตว สวนรายไดนอกภาคการเกษตรกรรมมาจากการรับจาง คาขาย และอ่ืน ๆ สวนระดับ
รายจายเฉล่ียตอครัวเรือนตอเดือนต้ังแต 10,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน หรือรอยละ 23.96 ของ
ครัวเรือนท้ังหมด รองลงมา มีระดับรายจายระหวาง 4,000 - 6,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน และ 
6,000 – 8,000 บาทตอครัวเรือนตอเดือน หรือรอยละ 16.8 และ 16.4  ตามลําดับ (สํานักงานสถิติ
จังหวัดเชียงใหม, 2547) 

สภาพการผลิต: การผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในตําบลก้ืดชาง ไดแก ขาวนาป ขาวไร ถ่ัว
เหลือง พืชผัก ล้ินจี่ และลําไย ลักษณะการผลิตพืชของเกษตรกรในตําบลเปนการผลิตเพื่อจําหนาย 
สําหรับขาวนาป ขาวไร เปนการผลิตเพื่อบริโภคและจําหนาย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (สํานักงาน
สถิติจังหวัดเชียงใหม, 2547) 

ขาวนาป นิยมปลูกพันธุกข. 6 และ สันปาตอง ผลผลิตเฉล่ีย 700 กิโลกรัมตอไร ตนทุน
การผลิตเฉล่ีย 3,390 บาทตอไร 
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ขาวไร นิยมปลูกพันธุพื้นเมือง มีผลผลิตเฉล่ีย 350 กิโลกรัมตอไร สวนถ่ัวเหลือง 
เกษตรกรปลูกพันธุเชียงใหม 60 และสจ.5 มีผลผลิตเฉล่ีย 300 กิโลกรัมตอไร ตนทุนในการผลิต
เฉล่ีย 2,532 บาทตอไร  

พืชผักท่ีนิยมปลูก ไดแก ถ่ัวฝกยาว ขาวโพดหวาน กะหลํ่าปลี 
ล้ินจี่ เกษตรกร ปลูกพันธุฮงฮวย ผลผลิตเฉล่ีย 850 กิโลกรัมตอไร 
ลําไย เกษตรกรปลูกพันธุอีดอ ผลผลิตเฉล่ีย 1,250 กิโลกรัมตอไร ตนทุนการผลิตเฉล่ีย 

11,025 บาทตอไร 
รูปแบบการเพาะปลูกพืชเปนแบบการเพาะปลูกพืชแบบหมุนเวียนระยะส้ัน และ

เพาะปลูกตลอดท้ังป บริเวณท่ีราบลุมริมแมน้ํา พืชหลักท่ีปลูก คือ ขาว และพืชรอง คือ พืชผักตาง ๆ 
เชน ถ่ัวเหลือง ขาวโพดหวาน สวนบริเวณท่ีดอนปลูกไมผลเปนหลัก เชน ลําไย ล้ินจี่ เปนตน 

การผลิตสัตว เปนการเล้ียงไวเพื่อจําหนายและบริโภคในครัวเรือนไดแก โค กระบือ 
สุกร และไก ซ่ึงเล้ียงแบบปลอยตามธรรมชาติ ปจจุบันเกษตรกรนิยมเล้ียงโคและกระบือไวเพื่อ
จําหนาย สวนไกนิยมเล้ียงพันธุพื้นเมืองและไกสามสายเลือดเพื่อจําหนายและบริโภคในครัวเรือน 

การอุตสาหกรรม ตําบลกื้ดชางมีโรงสีขาวจํานวน 1 แหง  
 
3.2 ขั้นตอนการศึกษา 

การพัฒนาระบบฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีเพื่อใชในการศึกษา วิเคราะห และอธิบายสภาพ
ทรัพยากรที่ดินของตําบลกื้ดชางและแนวทางแกไขปญหาทรัพยากรที่ดินในดานการชะลางพังทลาย
ดิน คุณภาพน้ํา และความเส่ือมโทรมของทรัพยากรปาไม รวมท้ังการบูรณาการโปรแกรมตาราง
เศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการวางแผนรวมกับระบบภูมิสารสนเทศเพื่อจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม
สําหรับองคการบริหารสวนตําบลกื้ดชางในการพัฒนาดานตาง ๆ นั้น ไดแบงข้ันตอนออกเปน 3 
ข้ันตอนหลัก คือ ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูล ข้ันตอนการวิเคราะหและประเมินสภาพทรัพยากร
ท่ีดิน และข้ันตอนการวางแผนดานทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม สําหรับ
องคการบริหารสวนตําบลกื้ดชาง ดังนี้ 

 
3.2.1 ขั้นตอนการพัฒนาฐานขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะห 

  3.2.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
(1) การตรวจเอกสาร คนควาหลักฐานและส่ิงตีพิมพเพื่อศึกษาและวิเคราะหการใช

ประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง 
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(2) การพัฒนาระบบฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ไดแก 
ลักษณะความสูงของพื้นท่ี ความลาดชัน ทิศดานลาด เสนทางแมน้ําและลําหวย พื้นท่ีลุมน้ํา  พื้นท่ี
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา เสนทางคมนาคม ลักษณะการทองเท่ียวและเสนทางการทองเที่ยว ขอมูลกลุมชุด
ดิน ขอมูลปริมาณนํ้าฝน ในรูปแบบตาง ๆ ของชุมชน 

(3) การเก็บตัวอยาง ดิน เพื่อการประเมินการชะลางพังทลายของดิน เก็บโดยสุม
เก็บในแตละกลุมชุดดิน ชุดดินละ 2-5 ตัวอยาง รวม 30 ตัวอยาง จากนั้นนําสงตรวจวิเคราะหเพื่อ
ตรวจหาเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินและนําไปประกอบการประเมิณการชะลางพังทลายของดิน 

(4) การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพของน้ํา
ในน้ําแมแตง 

3.2.2 ขั้นตอนการวิเคราะหและประเมินสภาพทรัพยากรท่ีดิน 
3.2.2.1 การศึกษาและนําเขาขอมูลปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการชะลางพังทลายของดิน 
การศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการชะลางพังทลายของดิน โดยใชสมการสูญเสียดิน

สากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) ซ่ึง United States Department of Agriculture 
(USDA) ไดพัฒนาข้ึนเพื่อสามารถนําไปใชในการคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี 
โดยเขียนอยูในรูปแบบสมการดังนี้ 

 

  

 
โดยท่ี    

A (Actual Soil Erosion) คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี มีหนวยเปนตัน/เฮกแตร/ป 

R (Rain Erosivity Factor) คือ ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดินในปท่ีมีระดับฝน
ตกปกติ 

K (Soil Erodibility Factor) คือ ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 

L (Slope Length Factor) คือ ปจจัยความยาว ความลาดเท เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนการ
สูญเสียดินระหวางการสูญเสียดินท่ีเกิดจากสภาพความยาวความลาดเทในสนาม กับความ
ยาวความลาดเทท่ี 726 ฟุต 

A = R  K  L  S  C  P…..……………. (1) 
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S (Slope Gradient Factor) คือ ปจจัยความลาดชัน เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนของการสูญเสีย
ดินระหวาง  การสูญเสียดินท่ีเกิดจากความลาดชันในสนามกับความลาดชันท่ี  9 
เปอรเซ็นต 

C (Cropping Management Factor) คือ ปจจัยการจัดการพืช เปนคาท่ีไดจากการประเมิน
อัตราสวนการสูญเสียดินระหวาง การสูญเสียดินท่ีเกิดในสนามโดยมีพืช และการจัดการ
อยางใดอยางหนึ่งโดยเฉพาะ กับการสูญเสียดินจากแปลงท่ีมีการไถพรวนข้ึนลงตามความ
ลาดเทแลวปลอยใหพื้นท่ีวางเปลา 

P (Conservation Practice Factor) คือ ปจจัยการจัดการพื้นท่ี ประเมินไดจากอัตราการ
สูญเสียดินระหวางการสูญเสียดินจากแปลงท่ีทําการอนุรักษดิน เชน การไถพรวนตาม
แนวระดับ การปลูกพืชสลับเปนแถวตามแนวระดับหรือทําข้ันบันได กับการสูญเสียดินท่ี
เกิดจากการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกับทิศทางของความลาดเท 

 
การคํานวณหาคาของปจจัยแตละปจจัยท่ีใชในการคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสีย

ตอหนวยพื้นท่ี มีดังนี้  

(ก) ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (Rain Erosivity Factor, R) 
ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน สามารถคํานวณไดโดยนําปริมาณ

น้ําฝนเฉล่ียจากแผนท่ีเสนช้ันน้ําฝน มาแทนในคาสมการ (EI-Swaify, et al. 1987) 
 

 
 

 
โดยท่ี  

 R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (ตัน-เซนติเมตร/เฮกแตร-ช่ัวโมง) 

 P = ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตลอดท้ังป (มิลลิเมตร) 
 
 

R = 38.5 + 0.35P       ………………… (2) 
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(ข) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor   
: K) 

ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดินเปนปจจัยเกี่ยวกับความยากงาย
ตอการชะลางพังทลายดิน ซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อดินและปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน โดย
ทําการปรับปรุงมาจากตารางการคํานวณคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 
(Morgan, R.P.C., 1986) (ตารางท่ี 3.1) พัฒนาเปนตารางการหาคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะ
ลางพังทลายดินดังตารางท่ี 3.2 ซ่ึงจากฐานขอมูลชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน พบวา พื้นท่ีตําบลกื้
ดชางมีชุดดินอยูท้ังหมด 7 ชุดดิน คือ ชุดดินอุตรดิตถ (กลุมชุดดินท่ี 7) ชุดดินอุดร (กลุมชุดดินท่ี 20) 
ชุดดินแมแตง (กลุมชุดดินท่ี 29) ชุดดินเชียงแสน (กลุมชุดดินท่ี 30)  ชุดดินเชียงใหม (กลุมชุดดินท่ี 
38)  ชุดดินตะกอน (กลุมชุดดินท่ี 59)  และชุดดินพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน (กลุมชุดดินท่ี 62)  โดยนํา
ขอมูลการแจกกระจายของขนาดอนุภาคและเนื้อดิน (soil texture)  แตละชุดดินและขอมูลปริมาณ

อินทรียวัตถุ (Organic Matter: OM) ท่ีไดจากเก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง นํามา

เปรียบเทียบกับตารางท่ี 3.2 เพื่อหาคาปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil 
Erodibility Factor, K)  (ภาพท่ี 3.3) 

 
ตารางท่ี 3.1  ปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil  Erodibili ty Factor,  K) 

 

เนื้อดิน 
Soil Texture 

องคประกอบเนื้อดิน 
(Clay + Silt/2)  (%) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  (OM)  

< 2% 2 -3% > 3% 

ดินทราย (Sandy) นอยกวา 10 1.4 1.1 1 

ดินรวนปนทราย 
(Loamy sand to sandy loam) 

10-30 1.5 1.25 1.75 

ดินรวน (Loamy) 30-45 1.25 1 0.8 

ดินรวนเหนยีวปนทราย
(Clay/Loam) 

45-60 1.4 1.15 0.9 

ดินเหนียว (Clay)  มากกวา 60 1.5 1.25 1 

 
ท่ีมา : Morgan, 1986 อางใน สุเพชร, 2544 
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ตารางท่ี 3.2 ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) ตาม    

                 ลักษณะของชุดดิน (Soil Unit) ในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง 
 

กลุม 
ชุดดนิ 

ชุดดนิ 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

(Clay + Silt/2) 
(%) 

OM 
(%) 

Erodibility 
(K) 

7 อุตรดิตถ 4.6 60.3 35.1 65.25 2.32 1.25 

20 อุดร 57.0 36.5 6.5 24.75 4 1.75 

29 แมแตง 59.3 25.1 15.6 28.15 2.98 1.25 

30 เชียงแสน 15.2 24.4 60.4 72.6 4 1.00 
38 เชียงใหม 70.1 20.2 9.7 19.8 5 1.75 
59 ดินตะกอน 65.4 23.5 11.1 22.85 5 1.75 

62 
พื้นท่ีลาดชัน
เชิงซอน 

52.4 33.1 15.5 32.1 4 1.00 

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540 
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(ค) ปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ  
สภาพภูมิประเทศปจจัยท่ีสําคัญในการกอใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน

กลาวคือ หากสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันและความยาวของความลาดชันมาก จะทําใหการชะ
ลางพังทลายของดินมากเชนกัน ซ่ึงปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ ไดมาจากสมการของ 
Wishmeier and Smith (1978) ดังนี้ 

 
 
 

โดยท่ี 

L = ความยาวของความลาดชัน (เมตร) 

S = มุมของความลาดชัน (องศา) 

m = คายกกําลังท่ีเปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน 

เม่ือ  
m = 0.5 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 5 องศา 

m = 0.4 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 3.5 องศา 

m = 0.3 เม่ือมุมของความลาดชันมากกวาหรือเทากับ 1.0 องศา 

m = 0.2 เม่ือมุมของความลาดชันนอยกวา 1.0 องศา 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกบัสภาพภูมิประเทศมี 3 ตัวแปรท่ีใชสําหรับการคํานวณ คือ ปจจัย
ความยาวของความลาดเท (slope length: L) และ ปจจัยความลาดชัน (slope gradient: S) และ คา

ยกกําลังท่ีเปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน (m)โดยปจจัยสองปจจัยแรกสามารถหาไดจาก
การนําฐานขอมูลเสนช้ันความสูง (c o n t o u r  l i n e) ท่ีไดจากแผนท่ีสภาพภูมิประเทศมาตราสวน 

1:50,00 ของกรมแผนท่ีทหาร (ภาพท่ี 3.4) มาทําเปนพื้นท่ีโครงขายสามเหล่ียม (Triangulated 
Irregular Network: TIN) ซ่ึงเปนรูปแบบการแสดงผลการวิเคราะหเชิงพื้นผิว (surface analysis) 

แลวนํามาสรางเปนแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ (Digital Elevation Model: DEM) (ภาพท่ี 3.5) 
จากนั้นนําแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศท่ีได มาคํานวณความลาดชันของพื้นท่ี(องศา)มาคํานวณ
(ภาพท่ี 3.6) และคํานวณความยาวของความลาดชัน (เมตร)โดยนําขอมูลแสดงลักษณะภูมิประเทศ
มาคํานวณคาทิศทางการไหลของน้ําบนพ้ืนผิวระดับความสูงท่ีตางกัน (flow direction) (ภาพท่ี 3.7) 

LS = (L/22.13)m (0.065 + 0.045s + 0.065S2) 
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หลังจากนัน้นาํคาทิศทางการไหลของน้ํา ฯ มาคํานวณทิศทางการไหลสะสมของน้ําทา (f l o w -
accumulate) (ภาพท่ี 3.8) ผลลัพธท่ีได คือ ความยาวของความลาดชัน (slope length) ดังภาพท่ี 3.9 
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(ง) ปจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor, C) 
คาปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการพืช (C) ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน(2540) ท่ี

ไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียมสามารถแบงออกไดเปน 11 ประเภท (C Class) 
ดังตารางท่ี 3.3 ซ่ึงจากการศึกษาปจจัยการจัดการพืชของตําบลกื้ดชางท่ีไดมาจากการจําแนก
รายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 บันทึกเม่ือวันท่ี  15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 ขนาดรายละเอียด

ขอมูล (resolution) 2.5 เมตร สามารถจําแนกประเภทการใชท่ีดินออกเปน 12 ประเภท ไดแก ปาดิบ
เขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก ท่ีนา กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล 

ไรราง ชุมชน และแหลงน้ํา เม่ือนํามาเปรียบเทียบกกับกลุมคาปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการพืช (C) 
ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาท่ีดินแลว สามารถรวมกลุมประเภทการใชท่ีดินจาก 12 ประเภท ให
เหลือเพียง 7 ประเภท ดังนี้  1.แหลงน้ําและพื้นท่ีลุมน้ําขังและปาไมผลัดใบ 2.พื้นท่ีปาปลูก 3.พื้น
ท่ีดินวางเปลา 4.พื้นท่ีปาผลัดใบ 5.สวนไมผล 6.พื้นท่ีหมูบาน สถานท่ีราชการ สวนผักและขาวโพด 
7.นาขาวปกดํา ดังตารางท่ี ซ่ึงสามารถนําไปหาคาปจจัยการจัดการพืชตอไปไดดังภาพท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.3 ปจจัยการจัดการดานพืช (Cropping Management Factor, C) ในตําบลกื้ดชาง 
 
ประเภทการใชที่ดิน C หมายเหตุ 
1. แหลงนํ้าและ
พื้นท่ีลุมนํ้าขังและ
ปาไมผลัดใบ 

0.001 เนื่องจากพื้นท่ีลุมนํ้าขังหรือแหลงนํ้าเปนพื้นท่ีคอนขางราบท่ี
รองรับนํ้าได หรือมีความเส่ียงตอกษัยการของดินตํ่าในบริเวณท่ี
มีน้ําขังหรือท่ีราบ เชนเดียวกับพื้นท่ีปาไมผลัดใบ จึงจัดอยูใน
กลุมท่ี 1 

2. พื้นท่ีปาปลูก 0.075 พื้นท่ีท่ีเปนปาปลูกสวนใหญเปนปาผลัดใบและมีตนหญา
บริเวณหนาดินคอนขางมากจึงจัดอยูในกลุมท่ี 5 

3. พื้นท่ีดินวางเปลา 0.500 เปนพื้นท่ีท่ีเปนดินวางเปลา ไมมีพืชปกคลุมหนาดิน ทําใหเกิด
การเส่ียงตอการชะลางพังทลายสูง มีการจัดการพืชตํ่า จึงจัดให
อยูในกลุม 11 

4. พื้นท่ีปาผลัดใบ 0.040 พื้นท่ีนี้เปนปาผลัดใบจากการสํารวจภาคพื้นดินคอนขางมีพืช
ปกคลุมผิวดินมากแตมีตนไมยืนตนมากกวาพ้ืนท่ีปาปลูก จึงจัด
ใหอยูในกลุม ท่ี 4 

5. สวนผลไม  0.011 พื้นท่ีไมผลสวนใหญในตําบลก้ืดชางคือลิ้นจี่ สม เงาะ ซึ่งจัดอยู
ในกลุมท่ี 2 

6. พื้นท่ีหมูบาน 
สถ าน ท่ี ร า ช ก า ร 
สวนผัก ขาวโพด 

0.450 หมูบาน ชุมชน ธุรกิจทองเท่ียว สถานท่ีราชการเปนพื้นท่ีท่ีไมมี
สิ่งปกคลุมดินและอยูในท่ีลาดชันบางจัดใหอยูในกลุมท่ี 10  

7. นาขาวปกดํา 0.150 พื้นท่ีนาขาวปกดําอยูในพ้ืนท่ีในแนวระดับการพังทลายของดิน
ไมมากนักจัดใหอยูในกลุมท่ี 6 

 
ท่ีมา : จากการจัดกลุมพืชในพื้นท่ีตําบลกื้ดชางเทียบกับ ชาลี และคณะ, 2544 

 
(จ) ปจจัยการจัดการพื้นท่ี (Conservation Practice Factor, P) 
ในการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดต้ังสมมติฐานใหภายในพื้นท่ีตําบลกื้ดชางไมมีการ

จัดการในเร่ืองการอนุรักษทรัพยากรใด ๆ เกิดข้ึน ดังนั้นจึงกําหนดใหปจจัยการจัดการพื้นท่ีมีคา
เทากับ 1 ดังภาพท่ี 3.11 
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(ฉ) การคํานวณหาปริมาณดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี และการหาพ้ืนท่ีเส่ียงตอการ
ชะลางพังทลายของดิน หลังจากไดปจจัย 5 ปจจัย ไดแก ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน 
(Rain Erosivity Factor: R) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility 
Factor: K) ปจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (Slope Length Factor: L) (Slope Gradient Factor: 
S) ปจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor: C) และปจจัยการจัดการพื้นท่ี 

(Conservation Practice Factor: P) นํามาคํานวณปริมาณตะกอนดินท่ีสูญเสียตอหนวยพื้นท่ี โดย

สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Erosion: USLE) และวิเคราะหโดยวิธีการซอนทับ

ขอมูล (Overlay Technique) (ภาพท่ี 3.12)  เมื่อคํานวณไดคาปริมาณตะกอนดินท่ีสูญเสียตอ
หนวยพื้นท่ี (A) จากสมการสูญเสียดินสากลแลว จากนั้นนํามาจําแนกระดับความเส่ียงของการ      
ชะลางพังทลายของดิน (ตารางท่ี 3.4) จํานวน 5 ระดับ คือ ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง และสูงมาก ซ่ึง
ผลลัพธท่ีได คือ พื้นท่ีเส่ียงตอการชะลางพังทลายของดิน มาตราสวน 1 : 50,000 ของพ้ืนท่ีตําบล    
กื้ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

R Factor 

K Factor 

LS Factor 

C Factor 

P Factor 

A 

ภาพท่ี 3.12 การวิเคราะหเง่ือนไขสมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation:  
                 USLE) ดวยการวิเคราะหวิธีการซอนทับขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ตารางท่ี 3.4 ระดับความเส่ียงของการชะลางพังทลายของดิน 
 

ระดับ 
ระดับความเส่ียงของการชะลาง

พังทลายของดิน 
ปริมาณดนิตะกอนท่ีสูญเสียตอหนวยพืน้ท่ี (A) 

(ตัน/เฮคแตร/ป) 

1 ตํ่ามาก นอยกวาหรือเทากับ 6.25 
2 ตํ่า                               6.25 - 31.25 

3 ปานกลาง                             31.25 -125.00 

4 สูง                           125.01 - 625.00 

5 สูงมาก                           มากกวา 625.00 

 

ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540 

 
3.2.2.2 การศึกษาผลกระทบดานคณุภาพน้าํของนํ้าแมแตง 

คุณภาพน้ําของน้ําแมแตงในคร้ังนี้ ไดศึกษาถึงลักษณะทางดานกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพของน้ําแมแตง โดยศึกษาถึงกิจกรรมตาง ๆ ท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา แมแตง 
ไดแก กิจกรรมการทองเท่ียว ดานการเกษตร และการเล้ียงสัตว เปนตน 

การเก็บตัวอยางน้ําท่ีสุมเก็บจากน้ําแมแตงมีจํานวน 5 จุด ไดแก จุดอางอิงจํานวน 1 
จุด จุดตรวจสอบจํานวน 3 จุด และจุดทายน้ําจํานวน 1 จุด (ภาพท่ี 3.13) เพื่อเปรียบเทียบถึงความ
แตกตางกันระหวางจุด ซ่ึงบริเวณท่ีน้ํามีการไหลผานจุดท่ีทําการเก็บตัวอยางน้ําต้ังแตจุดอางอิงไป
จนถึงจุดทายน้ํา มีการใชประโยชนท่ีดินและกิจกรรมตาง ๆ ท่ีแตกตางกัน ซ่ึงอาจทําใหมีผลกระทบ
ตอคุณภาพของน้ําแมแตงได การเก็บและวิเคราะหตัวอยางน้ําในน้ําแมแตงใชวิธีของ Standard 
Methods for The Examination of Wastewater (AWWA, 1998) 

การเก็บขอมูลศึกษาทางดานกายภาพของแมน้ําแมแตง ไดแก ความลึกของแมน้ํา 
ความกวางของแมน้ํา อุณหภูมิและความขุนของแมน้ํา (turbidity) 

การเก็บขอมูลศึกษาทางดานเคมีของแมน้ําแมแตง ไดแก คาความเปนกรดเปน
ดางของนํ้า (pH) ความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) ปริมาณไนเตรท (Nitrate: No3) และปริมาณ

แคดเมียม (Cadmium: Cd) 
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การเก็บขอมูลศึกษาทางดานชีวภาพ ไดแก การศึกษาเเบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม  
หลังจากท่ีไดผลจากการวิเคราะหตัวอยางคุณภาพของแมน้ําแมแตงท้ังทางดาน

กายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพแลว นําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานของแมน้ําลําคลองและ
คุณภาพของน้ําในแหลงน้ําประเภทตาง ๆ ของกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (กรมสงเสริม
คุณภาพส่ิงแวดลอม, 2535) ซ่ึงไดกําหนดมาตรฐานของแมน้ําลําคลองออกเปน 5 ประเภท ดังนี้  

ประเภทท่ี 1 แหลงน้ําท่ีน้ํามีสภาพตามธรรมชาติปราศจากนํ้าท้ิงจากกิจกรรมทุก
ประเภท และสามารถใชประโยชนเพื่อ  

- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติกอน 
- การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และ 
- ระบบนิเวศของแหลงน้ํา 
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทน้ี ตองมีสภาพตามธรรมชาติ และสามารถใช

ประโยชนไดตามท่ีกําหนดไว  
ประเภทท่ี 2 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อ 
- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเ ช้ือโรคตามปกติและผาน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน 
- การอนุรักษสัตวน้ํา 
- การประมง และ 
- การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ตองมีมาตรฐานดังนี้  
-   ตองไมมีวัตถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ซ่ึงทําใหสี กล่ิน และ

รสของ น้ํา เปล่ียนไปจากธรรมชาติ  
-   อุณหภูมิของนํ้าตองไมสูงกวาอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติเกิน 3 องศา

เซลเซียส  

-   ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ตองมีคาระหวาง 5.0-9.0 

-   ออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) ตองมีคาไมนอยกวา 6.0 
มิลลิกรัมตอลิตร  

-   ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand: BOD) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
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-   บัคเตรีชนิดโคลิฟอรม (coliform bacteria) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 5,000 

เอ็มพีเอ็น (most probable number: mpn) ตอ 100 มิลลิลิตร 

-   บัคเตรีชนิดฟคอลโคลิฟอรม (feacal coliform bacteria) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 
1,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 

-   ไนเทรต (NO3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แอมโมเนีย (NH3) ในน้ําในหนวยไนโตรเจน ตองมีคาไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม       
ตอลิตร 

-   ฟนอล (phenol) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ทองแดง (Copper: Cu) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   นิกเกิล (Nickel: Ni) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แมงกานีส (Manganese: Mn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   สังกะสี (Zinc: Zn) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   แคดเมียม (Cadmium: Cd) ในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนต (CaCo3) ไมเกิน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 
0.005 มิลลิกรัมตอลิตร และในน้ําท่ีมีความกระดางในรูปของแคลเซียม
คารบอเนตเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ตองมีคาแคดเมียมไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร 

-  โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนด (Chromium hexavalent: Cr hexavalent) ในน้ํา 
ตองมีคา ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

-  ตะกั่ว (lead: Pb) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ปรอท (mercury: Hg) ในน้ํา ตองมีคารวมไมเกิน 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   สารหนู (Arsenic: As) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   ไซยาไนด (Cyanide) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 

-   กัมมันตภาพรังสี (radioactivity) ในน้ํา ตองมีคาความแรงรังสีรวมแอลฟาไม
เกิน 0.1 เบ็กเคอเรลตอลิตร และคาความแรงรังสีรวมบีตาไมเกิน 1.0 เบ็กเคอเรล
ตอลิตร 

-   สารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว (pesticides) ในน้ํา ตองมี
คารวม ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 
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-   ดีดีที (dichlorodiphenyltrichlorethane: DDT) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 1.0 
ไมโครกรัม ตอลิตร 

-   บีเอชซีชนิดแอลฟา (alpha BHC) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.02 ไมโครกรัมตอ
ลิตร 

-   ดีลดริน (dieldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   แอลดริน (aldrin) ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   เฮปทาคลอร (heptachlor) และเฮปทาคลอรอีพ็อกไซด (heptachlor epoxide) 
ในน้ํา ตองมีคาไมเกิน 0.2 ไมโครกรัมตอลิตร 

-   เอนดริน (endrin) ในน้ําตองไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการตรวจสอบท่ี
กําหนด  

ประเภทท่ี 3 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช
ประโยชนเพื่อ  

- การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเ ช้ือโรคตามปกติ  และผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณ ภาพน้ําท่ัวไปกอน และ 

-    การเกษตร คุณภาพน้ําในแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวใน
แหลงน้ําประเภทท่ี 2 เวนแต  

-    ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
-    บีโอดีตองมีคาไมเกิน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
-    บัคเตรีชนิดโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 20,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 
-    บัคเตรีชนิดฟคอลโคลิฟอรมในน้ําตองมีคาไมเกิน 4,000 เอ็มพีเอ็นตอ 100          

มิลลิลิตร 
ประเภทท่ี 4 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อ การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติ และผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทนี้ ตองมีมาตรฐานตามท่ีกําหนด
ไวในแหลงน้ําประเภทท่ี 2 ขอ (1)-(5) และ (8)-(28) เวนแต 

- ออกซิเจนละลายในน้ําตองมีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
- บีโอดีในน้ําตองมีคาไมเกิน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร   
ประเภทท่ี 5 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช

ประโยชนเพื่อการคมนาคม คุณภาพน้ําของแหลงน้ําประเภทน้ี มีมาตรฐานตํ่ากวาคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําประเภทท่ี 4  
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การกําหนดแหลงน้ําแหลงใดแหลงหนึ่งใหอยูในประเภทใดน้ัน จะกําหนดตาม
คุณสมบัติ ท่ีสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติประกาศในราชกิจจานุเบกษา ดังนั้น หาก
แมน้ําลําคลองใดถูกทําใหเสียประโยชนใชสอยหรือเสียมาตรฐานไป ถือวา แมน้ําลําคลองนั้นเกิด
มลภาวะข้ึน 
 

3.2.2.3 การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินดวยกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขของ
เทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล  

การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินไดนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงพื้นท่ีมาเปน
เคร่ืองมือชวยในการพัฒนาฐานขอมูล โดยใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลภาพเชิงตัวเลข (digital 
image processing) ของเทคโนโลยีการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (remote sensing) (ภาพท่ี 3.14) 

ซ่ึงอาศัยหลักการจําแนกวัตถุเชิงพื้นท่ีในเร่ืองของการสะทอนชวงคล่ืนของวัตถุ (spectral) การจัด
วางตัวของวัตถุในเชิงพื้นท่ี (spatial) และกิจกรรมหรือความเปนไปของวัตถุท่ีแปรเปล่ียนไปตาม

เวลา (temporal) ข้ันตอนการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินดวยกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขของ
เทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล มีดังนี้ 

(ก) การเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม (Pre-processing) 
การจําแนกชนิดการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง ไดใชขอมูลภาพ

ดาวเทียม SPOT 5 ระบบ High-Resolution-Visible (HRV) แบบหลายชวงคล่ืน (Multi-spectral) 
จํานวนขอมูลภาพท่ีใช 1 Scene ขอมูลภาพบันทึกเม่ือวันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 จํานวน 4 ชวง

คล่ืน (bands) ขนาดรายละเอียดขอมูล (resolution) 2.5 เมตร  
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              ภาพที่ 3.14 ข้ันตอนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม เพื่อแสดงการใชประโยชนท่ีดนิ 
                               พื้นท่ีตําบลกื้ดชาง ป พ.ศ. 2550 

ขอมูลภาพดาวเทียม 
SPOT 5 

การปรับแกเชิงเรขาคณิต 

การปรับปรุงคุณภาพขอมูล 

การจําแนกรายละเอียดขอมูล การสํารวจภาคสนาม 

การประเมินความถูกตองของขอมูล 

แผนท่ีแสดงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2550 
ของตําบลกื้ดชาง 
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(ข) การปรับแกขอมูลภาพเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) 
การปรับแกขอมูลภาพเชิงเรขาคณิต เปนการปรับแกขอมูลภาพดาวเทียมใหมีคา

พิกัดตรงกับพื้นท่ีจริง  ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการคํานวณหาพื้นท่ี ระยะทาง และตําแหนง ตลอดจน
เพื่อใหการวิเคราะหในเชิงพื้นท่ีกับช้ันขอมูลอ่ืน ๆ สามารถทําไดอยางถูกตอง วิธีการปรับแกเชิง
เรขาคณิตใชเทคนิคการปรับแกแบบอางอิงกับคาพิกัดของภาพจากดาวเทียมท่ีไดทําการปรับแกไว

กอนหนานี้แลว ท่ีเรียกในกระบวนการปรับแกเชิงเรขาคณิตวา “Image Registration” หรือ “Image 
to Image” โดยเปนการปรับแกตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 (ท่ีตองการทําการ

จําแนก) เขากับขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 ระบบ Thematic Mapper (TM) ซ่ึงเปนขอมูลภาพ
ดาวเทียมท่ีใชอางอิงคาพิกัดของตําแหนง ทําการกําหนดขอมูลพื้นฐานตาง ๆ ของขอมูลภาพเพื่อให
สามารถใชรวมกับฐานขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ ได โดยกําหนดพื้นหลักฐานทางราบ (Horizontal 
datum) เปน WGS84 (World Geodetic System 1984) ระบบพิกัดเปน NUTM (North / 
Universal Transverse Mercator) และเขตกริด (grid zone) ท่ี 47Q  มีหนวยการจัดการภาพเปน

เมตร และขนาดของจุดภาพ (cell size) เทากับ 2.5 เมตรนอกจากนี้กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

(Ground Control Points: GCPs) ของขอมูลภาพดาวเทียมใหครอบคลุมและกระจายอยาง
สมํ่าเสมอท่ัวท้ังพื้นท่ี เพื่อปองกันไมใหการปรับแกเชิงเรขาคณิตเกิดคาความคลาดเคล่ือนมากกวา
เกณฑท่ีสามารถยอมรับได คือ นอยกวาหรือเทากับคร่ึงหนึ่งของขนาดรายละเอียดขอมูลภาพ โดยคา

ความคลาดเคล่ือนคํานวณไดจากคาสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด (least mean square 
regression) ของชุด GCPs ท่ีไดกําหนดไปท้ังหมดดังภาพท่ี 3.16 ผลการคํานวณจะไดคา
สัมประสิทธ์ิท่ีนํามาประกอบการคํานวณหาคารากท่ีสองของคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนจากแต
ละจุดควบคุมภาคพื้นดิน (RMSE: Root Mean Square Errors) เปนสมการโพลีโนเมียล ซ่ึงคา 

RMSE เปนคาระบุเกณฑการยอมรับไดของความถูกตองเชิงตําแหนงในการปรับแกแตละภาพ ซ่ึง

ในท่ีนี้คาความผิดพลาดที่สามารถยอมรับไดของขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 คือ ไมเกิน 2.5 เมตร 
ดังภาพท่ี 3.17 
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 ภาพท่ี 3.16 กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Points: GCPs) ของขอมูลภาพ    
                 ดาวเทียม 

ภาพท่ี  3.17 ตารางคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนจากแตละจุดควบคุมภาคพื้นดนิ  

                   (RMSE: Root Mean Square Errors) 
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(ค) การปรับปรุงคุณภาพของขอมูล (Image enhancement) 
การปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพดาวเทียม คือ การทําใหขอมูลภาพดาวเทียม มี

คุณภาพท่ีพรอมเขาสูกระบวนการจําแนกรายละเอียด มีความชัดเจน เหมาะสม และสะดวกในการ
ดําเนินกรรมวิธีขอมูลภาพในแตละข้ันตอน ซ่ึงการปรับปรุงคุณภาพขอมูลเปนข้ันตอนหน่ึงท่ีตองทํา
กอนการจําแนกรายละเอียดขอมูลทรัพยากร ในทางเทคนิคของกรรมวิธีขอมูลเชิงตัวเลข ทําการ
ปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพดาวเทียมดวยวิธีการพิจารณาประกอบกับขอมูลคาความถ่ีสะสม 
(histogram) ของการสะทอนชวงคล่ืนและปรับใหอยูในชวงท่ีเหมาะสมดวยวิธีการยืดคาขอมูลภาพ

แบบเชิงเสน (linear stretching) ซ่ึงภาพใหมท่ีไดนั้นจะมีความคมชัดของภาพมากกวาภาพเดิมท่ียัง
ไมไดทําการปรับปรุงคุณภาพของขอมูลดังภาพท่ี 3.19  นอกจากนี้ยังใชวิธีการสรางขอมูลภาพสี

ผสม (image color combination) รวมกอนเขาสูกระบวนการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ
ดาวเทียม เนื่องจากการจําแนกรายละเอียดประเภทการใชประโยชนท่ีดินนั้น ใชหลักการเร่ืองความ
แตกตางกันของคาการสะทอนชวงคล่ืนของประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินตาง ๆ เชน 

ขอมูลภาพสีผสมเท็จ (false color composite) ดังภาพท่ี 3.18 และขอมูลภาพสีผสมธรรมชาติ 

(natural color composite)  
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(ง) การจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพดาวเทียม (Image classification) 

ในข้ันตอนนี้ไดใชวิธีการจําแนกแบบควบคุม (supervised classification) โดย

เลือกจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood) กําหนด
ประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินออกเปน 12 ประเภท โดยสามารถจําแนกพื้นท่ีปาไมออกไดเปน 
4 ประเภท ไดแก ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง และจําแนกพื้นท่ีเกษตรกรรม ได
เปน 6 ประเภท ไดแก ท่ีนา พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล และไรราง 
นอกจากนี้ยังจําแนกการประเภทการใชท่ีดินท่ีเปนพื้นท่ีอ่ืนนอกการเกษตร อีก 2 ประเภท คือ ชุมชน 
และแหลงน้ํา โดยกอนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม ตองทําการคัดเลือกแบนดเพื่อนําไปใชใน
กระบวนการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมโดยเปนแบนดท่ีใหขอมูลชัดเจนมากท่ีสุด ซ่ึงพิจารณาจาก
คาสถิติท่ีเปนตัวแทนของคาการสะทอนพลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของขอมูลแตละแบนด 
โดยท่ัวไปพิจารณาจากคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) รวมกับคาสหสัมพันธ 

(correlation) และ คาความแปรปรวนรวม (covariance) เปนการพิจารณาจากคาสถิติของแตละ
แบนดท่ีมีความสัมพันธกัน ซ่ึงคาสหสัมพันธเปนการวัดความสัมพันธระหวางขอมูลต้ังแต 2 ชุดข้ึน
ไป (0 ถึง + 1 .00) 

จากการตรวจสอบคาสถิติในขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 ท่ีบันทึกวันท่ี 15 
ธันวาคม พ.ศ. 2549 (ตารางท่ี 3.5) พบวาแบนดท่ี 1, 2 และ 4 มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงเทากับ 
18.969, 12.091และ 16.680 ตามลําดับ คาสหสัมพันธระหวางแบนดท่ีมีคาเขาใกล 0 แสดงวามี
ความสัมพันธกันระหวางขอมูลตํ่า หมายถึงใหความแตกตางของขอมูลภายในไดมาก ซ่ึงคา
สหสัมพันธของแบนดท่ีมีคาตํ่า คือ แบนด 1:2 (0.051) 1:3 (-0.040) 4:1 (0.484) และ 4:3 (0.478) 
นอกจากนี้แลวคาความแปรปรวนรวมของแบนดท่ีมีคาความแปรปรวนรวมสูงแสดงวามีความ
แตกตางของคาการสะทอนชวงคล่ืนสูง โดยแบนดท่ีมีคาความแปรปรวนรวมสูง คือ แบนด 1:4 
(153.167) 2:4 (128.541) และ 3:4 (80.066)  
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ตารางท่ี 3.5 คาสถิติขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 บันทึกเม่ือ 15 ธันวาคม 2550 
 

 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

Minimum 2.000 1.000 1.000 1.000 

Maximum 255.000 255.000 255.000 255.000 

Mean  84.882 38.031 54.416 58.072 

Median 84.000 37.000 54.000 56.000 

Std. Dev. 18.969 12.091 10.041 16.680 

Correlation แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

แบนดท่ี 1 1.000 0.051 -0.040 0.484 

แบนดท่ี 2 0.051 1.000 0.934 0.637 

แบนดท่ี 3 -0.040 0.934 1.000 0.478 

แบนดท่ี 4 0.484 0.637 0.478 1.000 

Covariance แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 2 แบนดท่ี 3 แบนดท่ี 4 

แบนดท่ี 1 359.828 11.657 -7.611 153.167 

แบนดท่ี 2 11.657 146.202 113.390 128.541 

แบนดท่ี 3 -7.611 113.390 100.812 80.066 

แบนดท่ี 4 153.167 128.541 80.066 278.229 

 
ท่ีมา : คํานวณ 
 

นอกจากนั้นแลวการคัดเลือกชวงคล่ืนสามารถทําไดชัดเจนข้ึนโดยอาศัยการ
วิเคราะหเชิงแผนภาพโดยใช scatterplots เพื่อแสดงการกระจายตัวและการซอนทับของคาการ

สะทอนชวงคล่ืนในแตละคูของแบนดกลาวคือ หากคา scatterplots มีการกระจายตัวสูง หมายถึง คา
ขอมูลของชวงคล่ืนคูนั้น มีความสัมพันธกันตํ่าและมีความคลายคลึงกันนอย สามารถใหขอมูลท่ีมี
ความหลากหลายและสามารถนํามาใชรวมกับการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินไดดีกวากลุมของ
ชวงคล่ืนอ่ืน ๆ ท่ีพบวามีการกระจายตัวของ scatterplots ตํ่า  (วรวีรุกรณ, 2547) จากการพิจารณา

การกระจายตัวของภาพ scatterplots พบวา ความสัมพันธของคูชวงคล่ืนท่ีมีการกระจายตัวมาก คือ 
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ชวงคล่ืน 1:4, 1:2, 2:4 และ 3:4 สวนการแสดงการทับซอนของคาสะทอนในการใชประโยชนท่ีดิน
ท่ีแตกตางกัน สามารถทําไดโดยกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี (region) ของการใชประโยชนท่ีดินประเภท
ตาง ๆ ท่ีทราบกอน จากนั้นทําการคํานวณคาสถิติของแตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีสนใจ
ใน scatterplots หากการกระจายขอมูลเกิดการซอนทับกันแสดงวาประเภทของการใชประโยชน
ท่ีดินนั้น ๆ มีคาของการสะทอนท่ีอยูในกลุมเดียวกัน แตหากไมมีการซอนทับกันของคาการสะทอน 
แสดงวา ชวงคล่ืนนั้นมีคาขอมูลการสะทอนแยกกันอยางชัดเจน สามารถนําไปใชในการจําแนก
ชนิดการใชประโยชนท่ีดินไดดี (ภาพท่ี 3.20) 

จากการพิจารณาดวยวิธีการขางตนแลว พบวา แบนดท่ีมีความแตกตางของคาการ
สะทอนชวงคล่ืนและเหมาะสําหรับนําไปใชในการจําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดิน คือ แบนด
ท่ี 1, 2, 3 และ 4 โดยใชแบนด 1, 2 และ 4 เปนหลักในการจําแนก ท้ังนี้เนื่องจากแบนดดังกลาวเม่ือ
ทําการสรางภาพสีผสมเท็จ (4, 1, 2/R, G, B) จะใหความเดนชัดของการใชประโยชนท่ีดินแตละ
ประเภทไดมากท่ีสุด โดยสามารถแสดงความแตกตางของปาดิบเขา, ปาเบญจพรรณ, ไมผล และไร
ราง ไดอยางชัดเจน โดยขอมูลแบนดท่ี 3 เปนขอมูลท่ีนํามาใชเสริมในกระบวนการวิเคราะหท่ี
ตองการรายละเอียดท่ีมากข้ึน 
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(จ) กรรมวิธีหลังการจําแนก  
ปญหาของขอมูลภาพหลังการจําแนกและการรวมกลุมแลวยังปรากฏจุดภาพโดด

เดี่ยว (isolate pixel) ท่ีไมใชช้ันขอมูลเดียวกันกระจายอยูท่ัวไป ดังนั้นทําการลบจุดภาพเหลานี้ให

นอยลง โดยนําวิธีการกรองภาพ (image  filtering) มาใช โดยเฉพาะการทําใหภาพเรียบข้ึน 

(smoothing) ทําใหกลุมขอมูลตาง ๆ กระจายตัวในลักษณะเปนเอกภาพและมีความตอเนื่องเปน

พื้นท่ีเดียวกันมากข้ึน  วิธีการทางสถิติท่ีใชกับขอมูลภายหลังการจําแนก คือ ฐานนิยม (mode) และ

ใชเกณฑขอมูลสวนใหญมาตัดสิน (majority) เนื่องจากคาความสวางของจุดภาพท่ีผานการจําแนก

ประเภท เปนขอมูลท่ีแสดงลักษณะของขอมูล (nominal data) ดังนั้นการคํานวณหาคาความถ่ีสูงสุด

ในขอมูลหนึ่ง ๆ (mode) จึงเปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยการใชเกณฑขอมูลการใชประโยชน

ภาพท่ี 3.20 Scatterplot ขอมูลภาพฯ บันทึกเม่ือวนัท่ี 15 ธ.ค. 2550 แสดงความสัมพนัธระหวาง 
                 แบนด 
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ท่ีดินสวนใหญมาตัดสิน โดยถือวาหากจุดภาพสวนใหญในกรอบของตัวกรองภาพ (filter) เปน
ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินประเภทใด ขอมูลสวนนอยชนิดอ่ืนท่ีปะปนมานาจะเปนขอมูลชนิด
เดียวกันกับขอมูลสวนใหญ ตลอดจนการกําหนดสัดสวนของขอมูลสวนใหญของหนาตางกรอง
ภาพ (filtering window) เอาไวดวย  โดยเลือกท่ีขนาด 3 × 3 และใชการคํานวณตอเนื่องกันจํานวน 

3 คร้ัง ผลลัพธท่ีได คือ จุดภาพโดดเดี่ยว (isolate pixel) ท่ีไมใชช้ันขอมูลเดียวกันลดนอยลง 

(ฉ) การประเมินความถูกตองของการจําแนกขอมูล (Classification accuracy   
assessment) 

การประเมินความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลเปนการยืนยันผลที่ได
หลังจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมวาขอมูลท่ีไดมีความนาเช่ือถือเพียงพอใกลเคียงกับความ
เปนจริงหรือไม และมีความถูกตองมากพอในการนําไปใชประโยชนเพื่อการศึกษาในดานตาง ๆ ได
มากนอยเพียงใด  ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบความนาเช่ือถือของผลการจําแนก  หากตองการ
ใหผลลัพธท่ีไดมีความถูกตองและนาเช่ือถือมากข้ึนซ่ึงตองทําการตรวจสอบภาคสนาม (field 
check)  อีกคร้ังหลังจากการจําแนกขอมูล  โดยเลือกสุมตัวอยางใหกระจายท่ัวพื้นท่ีศึกษา เพื่อเปน
ตัวแทนท่ีดีของทุกกลุมประเภทขอมูล สําหรับการคํานวณความถูกตองของขอมูลใชวิธีท่ีเรียกวา 

error matrix และ kappa statistics (Congalton, 1991) (ตารางท่ี 3.6) โดยนําผลของการจําแนก
ประเภทขอมูลการใชประโยชนท่ีดินมาซอนทับกับบริเวณพื้นท่ีท่ีมีขอมูลเกี่ยวกับการใชประโยชน
ท่ีดินตามสภาพจริง คือ จุดท่ีไดจากการสํารวจในภาคสนาม และเปรียบเทียบความถูกตองของขอมูล
ท่ีไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพฯ แตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินกับสภาพความเปน
จริงของพื้นท่ีศึกษา จากนั้นนํามาสรางเปนตารางเปรียบเทียบการปะปนกันระหวางประเภทขอมูล 
ในการตรวจสอบเลือกทําแบบพิกัดตอจุดภาพ (coordinate by pixel) โดยใชขอมูลการตรวจสอบ
ในภาคสนามเปนขอมูลอางอิง (referenced data)  
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ตารางท่ี 3.6 คาความถูกตองของการใชประโยชนท่ีดินของตําบลกื้ดชาง อําเภอแมแตง  

     จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2550 
 

การใชประโยชนท่ีดิน 
ผลรวม
สภาพ
จริง 

ผลรวม
ตามการ
จําแนก 

จํานวน
จุดท่ี
ถูกตอง 

PA** UA* 
Kappa 

Statistics 

1. ปาดิบเขา 13 12 10 83.33 76.92 0.77 
2. ปาสนเขา 8 8 7 87.50 87.50 0.87 
3. ปาเบญจพรรณ 23 22 20 90.91 86.96 0.85 
4. ปาเต็งรัง 9 9 7 77.78 77.78 0.76 
5. พ้ืนที่เตรียมแปลงเพาะปลูก 28 28 25 89.29 89.29 0.87 
6. ที่นา 9 9 8 88.89 88.89 0.88 
7. กะหลํ่าปลี 8 9 7 77.78 87.50 0.87 
8. ขาวโพด 10 11 9 81.82 90.00 0.89 
9. ไมผล 9 9 7 77.78 77.78 0.76 
10. ไรราง 6 6 5 83.33 83.33 0.83 
11. ชุมชน 8 8 7 87.50 87.50 0.87 
12. แหลงนํ้า 11 11 10 90.91 90.91 0.90 

รวม 142 142 122       

 

ความถูกตองรวม (Overall Accuracy) เทากับ 85.92 % และ Overall Kappa Statistics เทากับ 0.84 

หมายเหตุ  * UA = User’s Accuracy, **PA = Producer’s Accuracy 

 
ในการประเมินคาความถูกตองของประเภทการใชประโยชนท่ีดินของตําบลกื้

ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2550 ไดใชจุดตรวจสอบภาคสนามท้ังหมด 142 จุด แยก
เปน 12 ประเภทพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ไดแก ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง 
พื้นท่ีเตรียมแปลงเพาะปลูก ท่ีนา กะหลํ่าปลี ขาวโพด ไมผล ไรราง ชุมชน และแหลงน้ํา จากการ
ประเมินคาความถูกตองของการใชประโยชนท่ีดินท่ีไดจากการจําแนกฯ พบวามีคาความถูกตองรวม 
(overall accuracy) เทากับรอยละ 85.92 (จากรอยละ 85.00 ในเกณฑมาตรฐานการยอมรับการ

จําแนกสําหรับการใชประโยชนท่ีดิน (Campbell, 2002)) แสดงวาฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน

นี้มีความถูกตองท่ีนาเช่ือถือ สําหรับคา Overall Kappa Statistics เทากับ 0.84 ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑ
ท่ีใกลเคียง สามารถนําไปใชในการวิเคราะหหาพื้นท่ีการชะลางพังทลายดิน และการบุกรุกพื้นท่ีปา
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ไมรวมท้ังการอธิบายผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนหากเพิ่มการลงทุนในพื้นท่ีเกษตร ในรายละเอียดของ
ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน พบวา ปาเบญจพรรณ และ แหลงน้ํา มีคาความถูกตองของผูผลิต
แผนท่ี (Producer’s Accuracy: PA) มากท่ีสุดเทากับ 0.91 โดยที่ความผิดพลาด 0.19 ถูกพบวา
จําแนกผิดไปเปนปาเต็งรังเนื่องจาก ขอมูลภาพถายดาวเทียมท่ีไดถูกบันทึกภาพในชวงเดือน
ธันวาคม ซ่ึงเปนชวงเดือนท่ีปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง เร่ิมมีการผลัดใบ จึงทําใหมีคาการสะทอน
ชวงคล่ืนของวัตถุใกลเคียงกัน สวนคาความถูกตองของผูใชแผนท่ีมากท่ีสุด คือ การใชประโยชน
ท่ีดินประเภทแหลงน้ํามีเทากับ 0.91 โดยท่ีความผิดพลาด 0.19  เกิดจากจําแนกรวมกับพื้นท่ีบริเวณ
เงาของพ้ืนท่ีปาไม  สวนการใชประโยชนท่ีดินประเภทปาเต็งรังและไมผลมีคาความถูกตองของผูใช
แผนท่ีนอยท่ีสุดเทากับ 0.78 โดยท่ีความผิดพลาดท่ีเกิดเทากับ  0.22 ถูกพบวาจําแนกรวมกับพื้นท่ีปา
เบญจพรรณ 

สําหรับการตรวจสอบคาความถูกตองของประเภทการใชประโยชนท่ีดินในตําบลกื้
ดชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ดวยคา Kappa Statistics พบวา แหลงน้ํามีความถูกตองมาก
ท่ีสุดเทากับ 0.90 และปาดิบเขามีคาความถูกตองนอยท่ีสุดเทากับ 0.77 ซ่ึงไมตํ่ากวาเกณฑการ
ยอมรับไดมากนัก ท้ังนี้ อาจมีความผิดพลาดในการจําแนกท่ีเกิดจากปาดิบเขาสวนใหญอยูบนพื้นท่ี
ภูเขาสูงจึงทําใหพื้นท่ีเกิดเงาครอบคลุมในพื้นท่ีปาไมบางสวน จึงทําใหการจําแนกขอมูลมีความ
ผิดพลาดได 

(ช) การจัดทําฐานขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ 
ภายหลังจากการการประเมินความถูกตองของการจําแนกขอมูล ทําการคํานวณ

พื้นท่ีของการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภทเพ่ือใหทราบขนาดของพ้ืนท่ี ขอมูลท่ีไดจากการ
จําแนกรายละเอียดภาพดาวเทียมเปนขอมูลภาพแบบราสเตอรสามารถนํามาใชเปนฐานขอมูลการใช
ประโยชนท่ีดินบริเวณตําบลกื้ดชางเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหหาพื้นท่ีการชะลางพังทลายดิน และ
การบุกรุกพื้นท่ีปาไมรวมท้ังการอธิบายผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนหากเพิ่มการลงทุนในพื้นท่ีเกษตร
ตอไป 
 

3.2.3 ขั้นตอนการวางแผนดานทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม 
สําหรับองคการบริหารสวนตําบลก้ืดชาง 

หลังจากการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีและลักษณะทางกายภาพ แลวนําไปประเมินสภาพ 
วิเคราะหผล ในดานทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ํา และทรัพยากรปาไมแลวนั้น จึงจะนําผลจากการ
วิเคราะหมาวางแนวทางในการวางแผนการจัดการทรัพยากรท่ีดินและการจัดสรรงบประมาณท่ี
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เหมาะสมสําหรับองคการบริหารสวนตําบลกื้ดชาง ซ่ึงจะบูรณาการรวมกันระหวางระบบภูมิ
สารสนเทศและตารางเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการวางแผนดังนําเสนอในบทของตารางเศรษฐกิจ
พอเพียงตอไป 
 
3.3 ขอมูลและเคร่ืองมืออุปกรณการศึกษา 

3.3.1 ขอมูล  
ขอมูลท่ีใชในการศึกษา แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
3.3.1.1 ขอมูลปฐมภูมิ ได จากการเก็บรวบรวมจากภาคสนามโดยตรง และจากการ

สัมภาษณผูนําชุมชนและเกษตรกรตําบลกื้ดชาง โดยใชแบบสอบถามรวมกับการเก็บขอมูลเชิง
ปฏิบัติการ ขอมูลท่ีรวบรวมไดประกอบไปดวย ขอมูลดานกายภาพ ไดแก สภาพการใชท่ีดินปจจุบัน 
ทําเลท่ีต้ัง การตั้งถ่ินฐาน ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม ขอมูลตัวอยางน้ําในแมน้ําแมแตง ขอมูล
ตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหคาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

3.3.1.2 ขอมูลทุติยภูมิ เปนขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการตรวจเอกสาร คนควา
หลักฐานและ   ส่ิงตีพิมพท่ีศึกษาและวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตําบลกื้ดชาง อําเภอแม
แตง จังหวัดเชียงใหมไวกอนหนานี้แลว ตลอดจนขอมูลจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของตางๆ เพื่อนําเขา
และวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สวนใหญเปนขอมูลดานกายภาพ ไดแก ระดับความสูง 
ทิศดานลาด พื้นท่ีช้ันคุณภาพลุมน้ําของพื้นท่ีศึกษา ความลาดชัน เปนตน 

- ขอมูลภาพถายดาวเทียม SPOT-5 ระบบ High-Resolution-Visible (HRV) แบบ
หลายชวงคล่ืน (Multi- spectral) ขนาดรายละเอียดขอมูล (resolution) 2.5 เมตร จํานวน 4 ชวงคล่ืน 

(bands) บันทึกขอมูลภาพเม่ือ วันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2550 
- แผนท่ีภูมิประเทศ L7018 มาตราสวน 1: 50,000 ระวางท่ี 4646I, 4646II, และ

4646IV ของกรมแผนท่ีทหาร ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดและพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียง 
 

3.3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ 
3.3.2.1 ชุดอุปกรณคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับจัดการและ

วิเคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 
- โปรแกรมวิเคราะหขอมูลจากระยะไกล ERMapper 6.4 เพื่อใชจัดการวิเคราะห

และจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม 
- โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) ArcView 3.3 เพื่อใชพัฒนา

และจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี 
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- โปรแกรม excel สําหรับใชในการทํางานของตารางเศรษฐกิจพอเพียง 
3.3.2.2 เคร่ืองมือรับสัญญาณพิกัดตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS) จํานวน 1 ชุด 
3.3.2.3 เคร่ืองมือเก็บตัวอยางดิน ไดแก สวานเจาะดิน ถุงเก็บตัวอยางดิน และปาย

ติดตัวอยางดิน 
3.3.2.4 แบบสอบถามรายได รายจาย ของครัวเรือน เกษตรกร ผูประกอบการ 

หนวยงานรัฐ วัด โรงเรียน กลุมอาชีพ สําหรับวิเคราะหงบประมาณในตารางเศรษฐกิจพอเพียง 
(ภาคผนวก ข) 
 
 
 


