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ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมีสภาพพื้นท่ีเปนภูเขาสูง มีความลาดชันและเปนลูก
คล่ืนลอนลาดสลับซับซอน ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีประมาณรอยละ 85 ของพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน
ท้ังหมดหรือประมาณรอยละ 70 และ 35 ของพ้ืนท่ีภาคเหนือและของพื้นท่ีประเทศไทยตามลําดับ 
(มัตติกา, 2547) โดยเฉพาะอําเภอแมแจม ซ่ึงต้ังอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดเชียงใหม มี
สภาพพื้นท่ีเปนปาและภูเขาสูงชันประมาณรอยละ 70 ท่ีราบเชิงเขาประมาณรอยละ 20 และท่ีราบ
ลุมประมาณรอยละ 10 ของพื้นท่ีท้ังหมด (ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก, 2552) 
ซ่ึงมีระบบการเกษตรสวนใหญ เปนการปลูกพืชเชิงเกษตรกรนิยมภายใตระบบการเพาะปลูกท่ีอาศัย
น้ําฝนธรรมชาติ  และมีการใชประโยชนท่ีดินเพื่อทําไรเล่ือนลอย การปลูกพืชหมุนเวียน รวมถึงการ
ทําไรถาวรบนพื้นท่ีลาดชัน ซ่ึงข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศและลักษณะการกระจายตัวของปริมาณฝน
ท่ีผันแปรในแตละป ทําใหผลผลิตไมแนนอนและยากตอการวางแผนการจัดการเก่ียวกับตลาด
ผลิตผลทางการเกษตร  

พืชท่ีปลูกบนพื้นท่ีลาดชันบนท่ีสูงในระบบเกษตรกรนิยม โดยท่ัวไปเปนพืชชนิดเดียวใน
หนึ่งฤดูฝนและมักใหผลผลิตตํ่า เนื่องจากไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ีเหมาะสม มีการชะลาง
พังทลายของหนาดินสูงระหวาง 8-50 ตันตอไรตอป (กองสํารวจดิน, 2539) ซ่ึงมีผลทําใหความอุดม
สมบูรณของดินเส่ือมลงอยางรวดเร็ว และทวีความรุนแรงอยางมาก กอใหเกิดความเสียหายกับพื้นท่ี
เพาะปลูก เนื่องจากดินช้ันบนท่ีเปนแหลงสะสมอาหารของพืช ไดถูกชะกรอนออกไป ทําใหหนาดิน
ต้ืน ลดปริมาณการกักเก็บน้ําท่ีเปนประโยชนในดิน มีการเปล่ียนแปลงเนื้อดิน และโครงสรางของ
ดินช้ันบนท่ีเปนอาณาเขตของรากพืช สงผลใหศักยภาพในการใหผลผลิตของพืชลดลง ดังนั้นระบบ
เกษตรในพื้นท่ีลาดชันบนพื้นท่ีสูงจําเปนตองมีการอนุรักษดินและน้ําท่ีมีประสิทธิภาพในการเพ่ิม
ผลผลิตของพืชท่ีปลูกไดอยางแทจริง โดยสามารถทําใหดินกักเก็บน้ําเพื่อใชปลูกพืชไดตลอดปและ
ดินคงศักยภาพในการใหผลผลิตสูงท่ียั่งยืนตลอดไป 

การศึกษาสมการงบดุลของน้ํา มีประโยชนอยางยิ่งในการประเมินปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจาก
ผิวดินโดยตรง และจากการคายน้ําของพืช โดยมีตัวแปรท่ีสําคัญคือ ปริมาณการไหลบาของน้ําบน
ผิวดิน  ปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช  และปริมาณนํ้าติดคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสู
บรรยากาศ ซ่ึงจะบงบอกวาพืชมีการใชน้ํา สูญเสียน้ํา รวมถึงปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดินวาเพียงพอ
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ตอความตองการน้ําของพืชหรือไมและพืชมีการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพเพียงใด โดยท่ี
ประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชนั้น หมายถึงปริมาณการผลิตน้ําหนักแหงของพืชสวนท่ีอยูเหนือดิน
ท้ังหมดหรือผลผลิต ตอหนึ่งหนวยการใชน้ําของพืชในหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก (มัตติกา, 2549)  

การเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชในสภาพน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชัน สามารถทําไดโดย
การเพิ่มปริมาณการกักเก็บน้ําในโปรไฟลของดินโดยการลดการระเหยของนํ้าและปริมาณน้ําไหล
บาบนผิวดิน รวมถึงการเพิ่มปริมาณการใชน้ําหรือการคายน้ําของพืชซ่ึงเปนการเพ่ิมการดูดกลืนน้ํา
และธาตุอาหารพืชไปใชสรางการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชใหมากข้ึน (มัตติกา, 2549) ซ่ึง
สามารถทําไดโดยการปรับปรุงโครงสรางของดินท้ังดินบนและดินลาง เพิ่มอินทรียวัตถุและการ
ปลูกพืชโดยใชแถบอนุรักษในแนวระดับ และการใชวัสดุคลุมดิน เปนตน ท้ังนี้เพื่อเปนการเพ่ิมการ
เจริญเติบโตและ ผลผลิตพืชตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีใหมากข้ึน นอกจากนี้ยังเปนการลดการชะกรอน
พังทลายของดิน ลดการสูญเสียน้ําจากการไหลบา รวมท้ังการสูญเสียธาตุอาหารอีกทางหนึ่งดวย 

ผลท่ีไดจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียไปในระบบเกษตรน้ําฝนภายใต
ระบบการปลูกพืชเชิงอนุรักษดินและน้ําโดยวิธีตางๆ อาจใชเปนแนวทางในการลดปริมาณการ
สูญเสียน้ําท่ีระเหยโดยตรงจากผิวดินและปริมาณนํ้าไหลบาผิวดิน ในการปลูกพืชภายใตสภาพ
น้ําฝน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตพืชในระบบเกษตรน้ําฝนบนท่ีลาดชัน โดยท่ีความผันแปร
ของปริมาณนํ้าท่ีเก็บกักไวในดินในชวงฤดูกาลตางๆ นับวามีความสําคัญอยางยิ่ง ซ่ึงจะบงบอกถึง
ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนในดินวามีเพียงพอตอความตองการของพืชท่ีปลูกในชวงเวลาหรือใน
ฤดูกาลตางๆ หรือไม สามารถใชเปนแนวทางในการพิจารณาชนิดของพืชท่ีจะนําไปปลูกในพื้นท่ีให
เหมาะสมกับปริมาณนํ้าท่ีกักเก็บไวในดินใหเกิดความยั่งยืนตอไป 

 
วัตถุประสงคของการศึกษา 
เพื่อศึกษาถึงผลการปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับ ท้ัง 5 วิธี คือ (i) ปลูกพืชเปนแถวตาม

แนวระดับขวางความลาดเท แบบเกษตรกรนิยม (ii) ปลูกพืชแบบวิธีท่ี (i) แลวคลุมดวยไมไผสาน
แบบหาง (iii)  ปลูกพืชในรองตามแนวระดับแลวคลุมดินในรองดวยระแนงหญาคาในปท่ี 1 และไม
ไผสานแบบถ่ีในปท่ี 2 (iv) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมถ่ัวสไตโล 
และ (v) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับแลวคลุมดินแบบวิธีท่ี (iii) ระหวางแถบอนุรักษไมผลแบบวิธี
ท่ี (iv) ท่ีมีผลตอการสูญเสียน้ําในระบบเกษตรนํ้าฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันท่ีเกี่ยวของกับการไหลบาของ
น้ําบนผิวดิน (Surface Runoff) การระเหยของน้ําจากผิวดิน (Soil Water Evaporation) การ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางฟสิกสของดิน (Soil Physical Properties) และปริมาณนํ้าท่ีกักเก็บไวในดิน 
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(Total Stored Soil Water) รวมถึงการเพ่ิมความสามารถในการใหผลผลิตและประสิทธิภาพการใช
น้ําของพืชในระบบเกษตรน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชัน ภายใตการปลูกพืชเชิงอนุรักษแบบตางๆ  
 ผลท่ีไดจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงการระเหยของน้ําและปริมาณน้ําไหลบาจากผิวดิน 
ภายใตระบบการปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับ ท้ัง 5 วิธี ดังกลาวขางตน อาจใชเปนแนวทางใน
การลดปริมาณการสูญเสียน้ํา โดยการลดการระเหยของน้ําและปริมาณนํ้าไหลบาจากผิวดิน เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตพืช ภายใตระบบเกษตรนํ้าฝนบนท่ีลาดชันในพื้นท่ีอ่ืนๆใหยั่งยืน
ตอไป  


