
บทท่ี 3  
อุปกรณและวิธีการ 

 
พืชทดลอง 
 ลําไย (Dimocarpus longan Lour.) 
 
สารเคมี 

1. ammonium molybdate (Ajax Finechem®, Austraria ) 
2. potassium Hydroxide (LAB-ACAN® , Thailand) 
3. Serenium (Merck® 

, Germany) 
4. Salixylic (Ajax ® Finechem, Austraria) 
5. Hydrogen peroxide (Merck® ,Germany) 
6. Calcium oxinde (Ajax Finechem®, Austraria) 
7. Sulfuric acid (Merck® Germany)  
8. Azomethin-H (Merck® Germany) 
9. Potassium Sodium (+)-tartrate (Ajax ® Finechem, Austraria) 
10. di-sodium hydrogen phosphate (Ajax Finechem®, Austraria ) 
11. Sodium salicylate (Ajax Finechem®, Austraria) 
12. Sodium Nitroprusside (Merck® Germany) 
13. Sodium hypochlorate (Merck® Germany) 
14. Ammonium sulfate (Merck® Germany) 
15. Lanthanum oxide (Ajax Finechem®, Austraria) 
16. Sodiumsalicylate (Ajax Finechem®, Austraria) 
17. Calcium oxide (Ajax Finechem®, Austraria) 
 

อุปกรณ 
1. เวอรเนียร (Digital vereer caliper,Mitutoyo®, JAPAN) 
2. เคร่ืองวัดสี (Colormeter, CR-10® ,Minola, JAPAN) 
3. เคร่ืองวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (Digital refractometer, ATOGO®,  PR32, JAPAN) 
4. เคร่ืองช่ังไฟฟา (Satorius®,TE612-L, JAPAN) 
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5. ตูอบลมรอน (Hot air oven,Binder®, Germany) 
6. หมอปรับอุณหภูมิ (Water bath,Memmert®, Germany) 
7. เคร่ืองวัดการดดูกลืนแสง (Spectrophotometer , UV-Vis®, JAPAN) 
8. กระดาษกรอง (Whatman® No.1, England) 
9. กลองถายรูปดิจิตอล (SONY®, DSC-S90, JAPAN) 
10. เคร่ืองวัดความเปนกรดดาง (pH-meter, Satorius®, TAIWAN) 
11. เคร่ืองทําตัวอยางแหงโดยความเยน็ (Freez dry, FTS®) 
12. กรรไกรตัดกิ่ง 
13. เคร่ืองปนผลไม (Blender) 
14. โถดูดความช้ืน (Desicater) 
15. ขวดพลาสติก 60 ซีซี 
16. Volumetic flask (ISO LAB®, Gramany) 
17. Erlenmeyer flask (DULAN®, Germany) 
18. Micropipett (LMS®, JAPAN) 

 
วิธีการทดลอง 
1. การวางแผนการทดลอง 
     วางแผนการทดลองแบบ Factorial (2x2) in CRD จํานวน 5 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 

ปจจัยท่ี 1 : ความยาวของการตัดชอดอก 2 ระดับคือ ตัดท่ีบริเวณโคนชอดอก และตัดหาง 
    จากบริเวณโคนชอดอก 3 ขอใบ 

              ปจจัยท่ี 2 : ระยะการเจริญเติบโตของชอดอก 2 ระดับคือ ระยะดอกตูม และระยะดอกบาน        
   

2. การเตรียมตนลําไย 
 2.1 การเลือกตน ทําการทดลองท่ีแปลงลําไยเกษตรกรบานเจดียแมครัว อ.สันทราย จ. เชียงใหม 
โดยใชตนลําไยพันธุดอท่ีมีอายุ 10 ป เลือกตนท่ีมีขนาดทรงพุม 5 เมตร และมีการออกดอกท่ี
สมํ่าเสมอกัน จํานวน 20 ตน 
 2.2 การบํารุงตน ใสปุยคอก 500 กรัม และปุยเคมีเพื่อบํารุงตน 200 กรัม โดยเตรียมจากปุยสูตร 
25-7-7 จํานวน 67 กรัม  ปุยสูตร 46-0-0 จํานวน 67 กรัม และปุยสูตร 0-0-60  จํานวน 33 กรัม ผสม
ปุยเคมีท้ัง 4 ชนิดใหเขากัน หวานรอบโคนตน และใหน้ําแบบสายยางสัปดาหละ 1 คร้ัง 
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ภาพท่ี 1 ตนลําไยอายุ 10 ปท่ีใชในการทดลอง 
 2.3 การตัดชอดอก  
       2.3.1 การตัดชอดอกระยะดอกตูม เลือกตนลําไยในระยะดอกตูม  10 ตนท่ีมีระยะดอก
ใกลเคียงกัน ตัดชอดอก ท่ี 2 ระดับคือ ตัดท่ีบริเวณโคนชอดอกจํานวน 5  ตน และตัดหางจาก
ตําแหนงโคนชอดอก 3 ขอใบ จํานวน 5 ตน โดยทําการตัดชอดอกในระยะดอกตูม วันท่ี 8 ธันวาคม 
2550 พรอมกับสุมเลือกยอดท่ีตัดชอดอกจํานวน 20 ชอดอกตอตนในวันท่ีตัดชอดอกเพื่อ ใชสําหรับ
วัดเปอรเซ็นตการออกดอก  
 
 

 
 
 ภาพท่ี 2  การตัดชอดอกระยะดอกตูม (ก) ชุดควบคุม (ข) ตัดท่ีตําแหนงโคนชอดอก (ค) ตัดหาง
จากตําแหนงโคนชอดอก 3 ขอใบ 
 
 
 2.3.2  การตัดชอดอกระยะดอกบาน เลือกตนลําไยในระยะดอกตูม  10 ตนท่ีมีระยะดอก
ใกลเคียงกัน ตัดชอดอก ท่ี 2 ระดับคือ ตัดท่ีบริเวณโคนชอดอกจํานวน 5  ตน และตัดหางจาก
ตําแหนงโคนชอดอก 3 ขอใบ จํานวน5 ตน โดยทําการตัดชอดอกในระยะดอกบาน วันท่ี 18 

ก ข ค
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มกราคม 2551 พรอมกับสุมเลือกยอดท่ีตัดชอดอกจํานวน 20 ชอดอกตอตนในวันท่ีตัดชอดอกเพื่อ 
ใชสําหรับวัดเปอรเซ็นตการออกดอก  
 
 

  
 
  ภาพท่ี 3 การตัดชอดอกระยะดอกบาน (ก) ชุดควบคุม (ข) ตัดท่ีตําแหนงโคนชอดอก (ค) ตัด
หางจากตําแหนงโคนชอดอก 3 ขอใบ 
 
3. การเก็บตัวอยางใบเพื่อวิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง (TNC) และธาตุ
อาหารในใบ สุมเก็บใบแกจากยอดท่ีตัดชอดอกท้ังในระยะดอกตูมและระยะดอกบาน ตําแหนงคูใบ
ท่ี 3 จากนับจากยอดลงมา จํานวน 20 ใบตอตนท้ังในระยะดอกตูม และระยะดอกบาน ลางดวยน้ํา
กล่ันและนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง จากนั้นนําตัวอยางใบมาบดให
ละเอียดเก็บรักษาไวท่ีโถดูดความชื้น (Desicater) เพื่อรอการวิเคราะหหาปริมาณ TNC และธาตุ
อาหารในใบ โดยจะเก็บตัวอยางในวันท่ี 0, 3, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 
4. การเก็บขอมูลทางกายภาพ  
  หลังการตัดชอดอกเก็บขอมูลการออกดอกชุดท่ีสอง ไดแก จํานวนวันท่ีเกิดการแทงชอดอก
ชุดท่ีสอง เปอรเซ็นตการออกดอก  เปอรเซ็นตการติดผล อัตราสวนเกสรเพศผูและเพศเมีย วัดการ
เจริญของผล (fruit growth) (ความกวาง ความยาว ความหนาผล) 10 วันตอคร้ัง 
5. การวิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสรางจากใบ  
  5.1 การสกัดตัวอยาง 
    การสกัด TNC จากตัวอยางพืช จะใชสารละลายกรดเจือจาง (0.2 N H2SO4) ตาม
วิธีการของ Smith et al. (1964) ดัดแปลงโดย สุจริต (2531) โดยช่ังตัวอยางพืชท่ีอบแหงสนิทและบด
แลว 0.05 กรัม เติม 0.2 N H2SO4 มิลลิลิตร ปดปากภาชนะดวยอะลูมิเนียมฟรอยด แลวอบที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ใน Hot air oven หลังจากนั้นนําออกจากจากตูอบแลวต้ังท้ิงไว

ก ข ค 
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ใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง จากนั้นปรับ pH ใหเปนกลางดวย 0.1 N NaOH กับ 0.5 H2O4 แลวปรับ
ปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตรดวยน้ํากล่ัน กรองดวยกระดาษกรอง whatman No.1 ใสขวดพลาสติก
ขนาด 60 มิลลิลิตรเพ่ือรอการวิเคราะหตอไป 
  5.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
   การเตรียมสารละลายมาตรฐาน โดยใชปเปตดูดสารละลาย D-glucose เขมขน 0.25 
มิลลิกรัม มา 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 และ 1.0 มิลลิลิตร ใสหลอดทดสอบขนาด 10 
มิลลิลิตร รวม 10 หลอด เติมน้ํากล่ันใหมีปริมาตร 1 มิลลิลิตร จะไดสารละลายกลูโครสมาตรฐาน 
0.025, 0.05, 0.075, 0.1, 0.125, 0.15, 0.175, 0.2, 0.225 และ 0.250 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร           
(วิทยา, 2537) 
  5.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน (standard curve)  
   ใชสารละลายมาตรฐาน 1 มิลลิลิตร เติม Nelson’s alkaline copper reagent จํานวน 1 
มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ปดดวยอะลูมิเนียมฟรอยด นําไปแชท่ี water bath อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 นาที ทําใหเย็นโดยการนําไปวางบนน้ําเย็น แลวเติมสารละลาย 
arsennomolybdic acid reagent  1 มิลลิลิตร เขยาใหตะกอนของ CuO2 ละลายจนหมดสีเติมน้ํากล่ัน 7 
มิลลิลิตร เขยาอีกคร้ัง (จะไดปริมาณ 10 มิลลิลิตร) ต้ังท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง  30 นาที นําสารละลาย
ไปอานคาการดูดกลืนแสง (absobance) จากเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโน
เมตร แลวนําคาท่ีไดมาเขียนเปนกราฟมาตรฐาน (standard curve) โดยใชความสัมพันธระหวาง
ความเขมขนของ glucose (แกนX) กับคา absorbance (แกนY) (ภาพท่ี 4) 
 

y = 1.6961x + 0.0172
R2 = 0.9991
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ภาพท่ี 4 กราฟมาตรฐานของสารละลายกลูโครสมาตรฐาน เพื่อใชในการคํานวณหาปริมาณ TNC 

ในใบลําไยหลังตัดชอดอกท่ีตําแหนงโคนชอดอกและหางจากโคนชอดอก 3 ขอใบ ใน
ระยะดอกตูมและดอกบาน  
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5.4 วิเคราะหหาปริมาณ TNC  
   นําสารละลายท่ีสกัดไดจากตัวอยางใสในหลอดทดสอบ 1 มิลลิลิตร แลวทํา
เชนเดียวกับการเตรียมกราฟมาตรฐาน นําคา absorbance (A) ท่ีไดเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานท่ี
ทําไว แลวคํานวณเปนปริมาณมิลลิกรัมตอมิลลิลิตรของ D-glucose ตอน้ําหนักแหงของตัวอยาง 
โดยใชสูตรคํานวณดังนี้คือ 
 

TNC =(mg)glucose equivalent X 50 
       Wt. of sample X vol. make 

 
6. การวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในใบ 
 6.1 การเตรียมสารสกัดตัวอยาง 
  1. ช่ัง selenium 3.5 กรัมละลายใน H2SO4 1 ลิตร ลงในขวดรูปชมพู ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
จากนั้นนําไปตั้งบน Hot plate อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ช่ัวโมง (จนสารละลายใส) 
ต้ังท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองจนเยน็เก็บไวในขวดสีชา 
  2. ช่ัง salicylic 7.2 กรัม ละลายในสารขอ 1 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร คนสารละลายใหเขา 
 6.2 การยอยตวัอยางพชื 
  ช่ังตัวอยางพืช 0.5 กรัม ลงในหลอดยอยตัวอยาง ใสสารสกัดตัวอยาง ปริมาตร 7 มิลลิลิตร 
จากนั้นนําหลอดทดลองไปต้ังท่ี Hot plate โดยปรับอุณหภูมิเพิ่มข้ึนตามลําดับดังนี้คือ  

- 120  องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง   
- ใส H2O2 ปริมาตร 6 มิลลิลิตร  
- 170 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง   
- 220 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง   
- 270 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง   
- 320 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง   
- 350 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  (จนใส) 

  ปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร กรองดวยกระดาษกรอง whatman No.1 และเก็บสารละลายไวใน
ขวดพลาสติกปริมาตร 60 มิลลิลิตร เพื่อรอการวิเคราะหตอไป 
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6.3 การวิเคราะหหาไนโตรเจนใบ 
  การวิเคราะหไนโตรเจนในตวัอยาง 
   - ปเปตสารละลายตัวอยาง 1 มิลลิลิตร ใสหลอดทดลองขนาด 20 มิลลิลิตร 
   - เติมสารละลายบัพเฟอร 5.0 มิลลิลิตร แลวเขยาใหสารละลายผสมกัน 
   - เติมสารละลายโซเดียมซาลิไซเลทและโซเดียมไนโตรปรัสไซด จํานวน 4.0 
มิลลิลิตร แลวเขยาใหสารละลายผสมกัน 
   - เติมสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด 2.0 มิลลิลิตร เขยาผสมสารละลายใหเขากัน 
                - ต้ังท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง 45-60 นาที แลวจึงนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ี 650     
นาโนเมตรโดยเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายไนโตรเจนมาตรฐาน (ภาพท่ี 21) ซ่ึงใชสูตร
คํานวณดังนี้คือ 

N  = 0.714  x  (a-b)  x   v 
 w 

   a = concentration of nitrogen in the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of nitrogen in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
   w = weight of plant material sample (g) 
การเตรียมสารละลายบัพเฟอร (0.1 M Na2HPO4 . 5% Na-K tartrate,5.4% NaOH) 
  ละลายโซเดียมไฮโดรเจนฟอตเฟต (Na2HPO4 . 7H2O)  จํานวน 26.8 กรัมในน้ํากล่ันประมาณ 
600 มิลลิลิตร เติมสารละลายโซเดียมโพแทสเซียมทราเทรต (Na-K tatrate) จํานวน 50 กรัม และเติม
โซเดียมไฮดรอกไซด จํานวน 54.0 กรัม แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตรดวยน้ํากล่ัน 
การเตรียมสารละลายซาลิไซเลทและโซเดียมไนโตรปรัสไซด 
  ละลายโซเดียมซาลิไซเลท (Na-Salicylate) จํานวน 150 กรัม และโซเดียมไนโตรปรัสไซด 
(Na-Nitroprusside) จํานวน 0.3 กรัม ในน้ํากล่ันประมาณ 600 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรดวยน้ํา
กล่ัน (เก็บไวในขวดสีชาและในตูเยน็) 
การเตรียมสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด  
  ผสมสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด 5.25 % จํานวน 6.0 กรัม กับน้าํกล่ัน และปรับ
ปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร ดวยน้าํกล่ัน (สารละลายนี้ตองเตรียมใหมทุกวัน) 
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6.3.5 การวิเคราะหหาปริมาณ แคลเซียม แมกนีเซียมในใบ 
  ปเปตสารละลายตัวอยาง 1 มิลลิลิตร ใสใน volume ปริมาตร 50 มิลลิลิตร พรอมกับใส 0.2% 
Lanthanum chloride solution ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรใหได 50 มิลลิลิตรจากนั้น
นําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุ แคลเซียมและแมกนีเซียมดวยเคร่ืองอะตอมมิคแอบซอพชัน (atomic 
absorption; AAS)โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายแคลเซียม (ภาพท่ี 25) 
แมกนีเซียม (ภาพท่ี 24) มาตรฐาน โดยใชสูตรคํานวณดังนี้คือ 
     Ca = 0.025  x  (a-b) x   v 
                 w 
   a = concentration of calcium in the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of calcium in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
   w = weight of plant material sample (g) 
 

Mg = 0.411  x  (a-b)  x    v 
                    w 
   a = concentration of magnesium in the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of magnesium in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
   w = weight of plant material sample (g) 
 
6.3.6 การวิเคราะหหาโพแทสเซียม เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และ สังกะสี  
  ปเปตสารละลายตัวอยาง 5 มิลลิลิตร ลงใน volume ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย
น้ํากล่ันใหไดปริมาตร 50 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปหาโพแทสเซียม เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และ 
สังกะสี ดวยเคร่ืองอะตอมมิคแอบซอพชัน (Atomic absorption; AAS) โดยเปรียบเทียบกับกราฟ
มาตรฐานของสารละลาย โพแทสเซียม (ภาพท่ี 23) เหล็ก (ภาพท่ี 27)  ทองแดง (ภาพท่ี 28) 
แมงกานีส (ภาพท่ี 29) และสังกะสี (ภาพท่ี 26)  มาตรฐาน โดยใชสูตรคํานวณดังนี้คือ 
     K = 0.256  x  (a-b)  x  v 
                  w 
   a = concentration of potassium the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of potassium in the blank digest (mg/ l) 
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   v = total of volume of digest (ml) 
   w = weight of plant material sample (g) 
     Fe = (a-b)  x  v 
              w 
   a = concentration of iron the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of iron in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
     w = weight of plant material sample (g) 
     Cu = (a-b)  x   v 
                w 
   a = concentration of copper the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of copper in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml)  
      w = weight of plant material sample (g) 
     Mn = (a-b)  x   v 
                 w 
   a = concentration of potassium the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of potassium in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
     w = weight of plant material sample (g) 
     Zn = (a-b)  x   v 
                w 
   a = concentration of zinc the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of zinc in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
     w = weight of plant material sample (g) 
 
6.3.7 การวิเคราะหหาฟอสฟอรัส 
   ปเปตสารละลาย standard ฟอสฟอรัส 0 4 8 16 20 มิลลิลิตร ลงใน volume 25 มิลลิลิตร ป
เปตสารละลายตัวอยาง 5 มิลลิลิตร เติม mix reagent 5 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรใหได 25 
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มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ต้ังท้ิงไว 20 นาที จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง (270 นาโนเมตร) โดย
เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน (ภาพท่ี 22) ใชสูตรคํานวณ
ดังนี้คือ 
 
     P = 0.323 x  (a-b)  x   v 
                         w 
   a = concentration of phosphorus the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of phosphorus in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
     w = weight of plant material sample (g) 
การเตรียม Mixed reagent 

1. ละลาย ammonium vanadate 1.25 กรัม ในน้ํากล่ันอุน 200 มล. เติม HNO3 sp. 1.42 ลงไป
158.42 มล. เขยาใหเขากัน 

2. ละลาย ammonium molybdate tetrahydrate 25 กรัม ในน้ํากล่ันอุน 300 มล. 
3. ผสมสารละลาย 1.1 และ 1.2 เขาดวยกันแลวปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร โดยใช volumetric 

flask 
การเตรียม Standard ฟอสฟอรัส 

ช่ัง potassium dihydrogen phosphate จํานวน 0.4390 กรัม ใสใน volumetric flask เติม 
HNO3 ท่ีเขมขนลงไป 5 มล. ปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร โดยใชน้ํากล่ัน 
 
6.3.8 การวิเคราะหหาปริมาณโบรอน  
การยอยตัวอยางพชื 
  -  ช่ังตัวอยางใบพืช 1 กรัมลงใน cruciber  
  -  ใสแคลเซียมออกไซด (calcium oxide) 0.1 กรัม 
  -  ใสตูเผาตัวอยางพืช ท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และ 500 องศา-
เซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง (ต้ังท้ิงไวใหเยน็) 
  -  เติม H2SO4 0.5 M 10 มิลลิลิตรท้ิงไว 30 นาที 
  -  กรองดวยกระดาษกรอง whatman No.1 
  -  ปรับปริมาตรใหได 25 มิลลิลิตร 
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การวิเคราะหหาปริมาณโบรอนจากสารละลายตัวอยาง 
-  ปเปตสารละลายตัวอยาง 3 มิลลิลิตร  
-  ดูดสารละลาย azomrthin-H (azomethin-H 0.45 กรัมกับ ascorbic acid 1 กรัม) 0.75 และ

buffer 0.5 มิลลิลิตรในหลอดท่ี 1 สําหรับหลอดท่ี 2 ใสน้ํากล่ันแทน azomethin-H ต้ังท้ิงไว          
1 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง (420 นาโนเมตร)โดยเปรียบเทียบกับกราฟ
มาตรฐานของสารละลายโบรอนมาตรฐาน (ภาพท่ี 30) โดยใชสูตรคํานวณดังนี้คือ 

     B =  (a-b)  x  v 
              w 
   a = concentration of boron the sample digest (mg/ l)  
   b = concentration of boron in the blank digest (mg/ l) 
   v = total of volume of digest (ml) 
     w = weight of plant material sample (g) 
  การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
   -ละลาย ammonium acetate 300 กรัม potassium acetate 30 กรัม nitrilotriacetic acid 
12 กรัม และ sodium salt EDTA 30 กรัม แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 
    - เติม acetic acid 150 มิลลิลิตร หลังจากปรับปริมาตร 
 
7. การวิเคราะหคุณภาพผลลําไย 
 7.1 น้ําหนกัผลผลิต (กิโลกรัมตอตน) 
 7.2 จํานวนผลตอชอ น้ําหนกัผลตอชอ น้ําหนักผลตอลูก นํ้าหนกัเปลือก น้ําหนักเนื้อ น้ําหนกั
เมล็ด (กรัม) 
 7.3 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได (Total soluble solid ; TSS) นําน้ําค้ันจากผลสดมาหยดท่ี
เคร่ือง digital refractrometer แลวอานคา  (เปอรเซ็นตองศาบริกซ) 
 7.4 วัดสีผิวเปลือก สีผิวเนื้อ โดยทําการสุมวัดสีผิวเปลือกผลละ 2 จุด สําหรับสีผิวเนื้อนั้นตองบด
ตัวอยางเนื้อลําไยใหละเอียดกอนวดัสีเนื้อ คาท่ีวัดไดจะแสดงเปนคา L , C*, h* โดยท่ี 
  L (Lightnesms) เปนคาความสวางท่ีอยูในชวง 0 – 100 
   C* (Chroma) เปนคาความเขมของสี ซ่ึงคาท่ีเขาใกล 0 วัตถุจะมีสีจาง ถาเขาใกล 60 วัตถุจะมี
สีเขม 
  h* (hue) เปนคามุมของสี (เฉดสี) เม่ือไดคาชวงสีแลวจึงนํามาเปรียบเทียบกับแผนเทียบสี
ของ Minolta (CR-200) ซ่ึงคา h* เปนคาท่ีแสดงชวงสีของวัตถุดังนี้คือ 
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- 0-45 องศาแสดงสีมวงแดงถึงสีสมแดง 
- 45-90 องศาแสดงสีสมแดงถึงสีเหลือง 
- 90-135 องศาแสดงสีเหลืองถึงสีเหลืองเขียว 
- 135-180 องศาแสดงสีเหลืองเขียวถึงสีเขียว 
- 180-225 องศาแสดงสีเขียวถึงสีน้ําเงินเขียว 
- 225-270 องศาแสดงสีน้ําเงินเขียวถึงสีน้ําเงิน 
- 270-315 องศาแสดงสีน้ําเงินถึงสีมวง 
- 315-360 องศาแสดงสีมวงถึงสีมวงแดง 

 

                       
 
                             ภาพท่ี 5 แผนเทียบสีของ Minolta 


