
 

 

 
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
1. ตําแหนงของขอท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของก่ิงชาํ 
 ในหญานวลนอยกิ่งชําจากขอท่ี 1 และ 2 ไมมีการเจริญเติบโตของใบและราก ในขณะท่ีกิ่งชําจาก
ขอ 3,4 และ 5 มีการเจริญเติบโตของลักษณะดังกลาวไดดี เนื่องจากหญานวลนอย มีการเจริญเติบโตแบบ
เหงา (Rhizomatous) (Caster and Duncan, 2003) มีสวนของลําตนอยูใตดินและมีกาบใบหุมจุดเจริญไว 
ตรงสวนปลายของไหล เปนปลายแหลม สามารถชอนไชในดินไดดี เม่ือจุดเจริญมีการพัฒนาจะอยูภายใน
กาบใบและโผลพนดินข้ึนมาพัฒนาเปนกอใหมตอไป (สิน ,2538) 
 เนื่องจากสวนของขอท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเปนสวนของเหงาท่ีอยูใตดินและยังไมมีใบจึงมีผลทาง
สรีรวิทยาใหกิ่งชําไมสามารถสรางรากไดดีนัก โดยใบและตายอดจะมีอิทธิพลตอการสรางรากซ่ึงใบจะมี
ผลในการสรางและเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตไปยังจุดกําเนิดรากซ่ึงคารโบไฮเดรตมีความสําคัญในฐานะ
เปนแหลงของโมเลกุลขนาดใหญ ซ่ึงองคประกอบของโมเลกุลดังกลาวใชเปน โครงสรางและเปนแหลง
พลังงานของเซลลท่ีพัฒนาไปเปนราก นอกจากนี้ใบและตายอดยังเปนแหลงผลิตฮอรโมนออกซิน ซ่ึงมี
ผลตอการกระตุนการเกิดรากโดยตรง (Hartman and Kester, 1975) กิ่งชําของหญานวลนอย ขอท่ี 1 และ 2 
ซ่ึงยังไมมีใบและยอดยังเจริญเติบโตไดไมมากเม่ือเทียบกับกิ่งชําขอท่ี 3 , 4 และ 5 จึงไมสามารถชักนําให
เกิดรากและเจริญเติบโตตอไปไดเชนเดียวกับการทดลองของนิศารัตน (2540) ท่ีศึกษาตําแหนงของขอ
เหนือพื้นดินท่ีมีผลตอการเกิดรากของไผลุยจู พบวาขอจากสวนโคนของลํา ไดแก ขอท่ี 1-5 เหนือผิวดิน
ใหคาเฉล่ียการเกิดรากไดดีท่ีสุดและขอในสวนปลายมีคาเฉล่ียการเกิดรากตํ่าสุด 
ในหญามาเลเซียพบวากิ่งชําจากขอทุกตําแหนงสามารถเจริญเติบโตไดโดยมีความยาวราก และจํานวนราก
ไมแตกตางกัน และพบวากิ่งชําจากขอท่ี 1 มีความสูงมากท่ีสุด เปนเพราะหญามาเลเซียมีการเจริญเติบโต
ไปทางดานขางขนานกับพื้นดินโดยอยูเหนือพื้นดิน (Stoloniferous) ในทุกๆ ขอจะมียอดและใบโดยยอดท่ี
เกิดจากยอดเกาท่ีมีการพัฒนาแลวซ่ึงในบางขอท่ีสัมผัสกับดินจะหยั่งรากลงไปในดิน ยอดใหมจะโผลพน
กาบใบออกมาทางดานขาง (extra virginal branching) ซ่ึงกอนท่ีจะโผลพนมาจะมีการพัฒนาของใบ ต้ังแต
ยังอยูในกาบใบของตนเดิม (สายันห, 2547) เม่ือโผลตนออกมาและมีการยืดตัวของปลองไปเปนขอใหม
จึงมีใบท่ีสมบูรณอยูดวยซ่ึงใบท่ีสมบูรณจะเปนแหลงของคารโบไฮเดรตและฮอรโมนออกซิน ซ่ึงมี
ความสําคัญในการสรางราก (Hartman and Kester,1975) นอกจากน้ี Banik (1985) ไดกลาวไววาในการ  
ปกชําไผ ตาท่ีสวนออนของลําจะแตกยอดไดดีกวา และในการตัดชําก็มีผลในการเคล่ือนยายฮอรโมนซ่ึง 
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หากมีการแตกตาเปนลําใหมและมีอาหารสะสมมากพอก็สามารถเกิดรากท่ีสมบูรณตามมาและ
พัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณได แตการเจริญของตาจากสวนปลายของลําไผนี้มีผลทําใหอาหารสะสมท่ีมี
อยูนอยหมดไปอยางรวดเร็วและตาท่ีเกิดใหมแหงตายกอนการเกิดราก แตอยางไรก็ตามกิ่งชําท่ีมีใบท่ี
สมบูรณนั้นมีสวนชวยกระตุนในการออกรากโดย Hartman and Kester (1975) ไดอางถึงสมมุติฐานของ 
Bouillene (1955) วามีปจจัยท่ีเคล่ือนยายจากใบ ซ่ึงเปนสารเคมีชนิด Orthodihydroxy phenol ทํา
ปฏิกิริยากับฮอรโมนออกซินในปริมาณต่ํามากและมีเอนไซมเฉพาะอยูในเนื้อเยื่อซ่ึงคาดวาจะเปน 
Polyphenol  oxidase ทําปฏิกิริยากันทําใหเกิดสารประกอบ Rhizocaline ซ่ึงอยูในข้ันตอนหน่ึงของ
การเกิดรากนอกจากนี้กิ่งชําท่ีมีใบท่ีสมบูรณ  จะสามารถสังเคราะหแสงได การสังเคราะหแสงในกิ่ง
ชํามีความสําคัญหลังจากเกิดจุดกําเนิดรากในกิ่งชําแลวโดยชวยในการพัฒนารากทําใหกิ่งชําท่ีออก
รากแลวเจริญเติบโตไดเร็ว (นันธิยา, 2547) จากการทดลองนี้สามารถเลือกตําแหนงของขอท่ีจะไป
ฉายรังสีแกมมา และนํากลับมาปกชําในหญาสองชนิดได โดยหญานวลนอยใชขอท่ี 3 และหญา
มาเลเซียใชกิ่งชําจากขอท่ี 1 กิ่งชําดังกลาวเปนกิ่งชําจากขออายุนอยท่ีสุดท่ีสามารถนํามาปกชําแลวมี
การพัฒนารากและใบจนเกิดเปนตนท่ีสมบูรณได มีใบส้ันและสามารถพัฒนาตอไปไดและมีสองใบ 
สะดวกในการบรรจุลงบีกเกอร 500 มิลลิลิตร สําหรับนําเขาเคร่ือง Gamma Cell เพื่อฉายรังสีแกมมา 
ซ่ึงใบขนาดเล็กท่ีมีอยูนี้ยังจะตองขยายขนาดใหเปนใบท่ีเจริญเต็มท่ีตอไปซ่ึง อาจจะพบการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากรังสีแกมมาไดรวดเร็วกวาการนํากิ่งท่ีมีใบท่ีโตเต็มท่ีแลวไปฉายรังสี และกิ่ง
จากขอท่ีมีอายุมากมีจํานวนใบมากและใบยาวไมสะดวกในการนําไปฉายรังสีกับอุปกรณท่ีมีอยู 
 
2.ลักษณะดอกของหญานวลนอย และหญามาเลเซีย 
 การศึกษาลักษณะของขนาดชอดอก ขนาดดอก สวนประกอบของดอกและขนาดของเมล็ด
ในหญามาเลเซียสอดคลองกับการศึกษาของ Casler and Duncan (2003) และ Mannetje and Jones 
(1992) แตความแปรปรวนในในขนาดชอดอก ขนาดดอก และขนาดเมล็ด อยูในชวงท่ีแคบกวาท่ีมี
ผูรายงานไว ซ่ึงเปนผลมาจากในสภาพท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้หญาท่ีสองชนิดปลูกในกระถางพลาสติก
ภายในโรงเรือนท่ีแสงสามารถสองผานได สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตมีความสม่ําเสมอและ
สามารถควบคุมปจจัยการเจริญเติบโตไดแตในรายงานของ Mannetje and Jones(1992) และของ 
Casler and Duncan (2003) นั้น อาจเปนการสํารวจลักษณะของดอกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีปจจัยใน
การ เจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ตามแตละสภาพพื้นท่ี ซ่ึงปจจัยของส่ิงแวดลอมท่ีแตกตางกันและ
สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชไดนั้นไดแก แสง อุณหภูมิ น้ํา และธาตุอาหารในดินโดยมีผล
โดยตรงกับพืชและยังมีผลรวมกับสารเคมีและฮอรโมนพืชในการกําหนดการเจริญเติบโตและ
พัฒนาของพืชได (สมบุญ, 2548) และสังเกตพบความแตกตางของชวงความยาวชอดอกในหญาท้ัง
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สองชนิดนี้โดยพบวา หญานวลนอยมีความยาวของชอดอก 8.90 – 12.21 ซม. หญามาเลเซียมีความยาว
ชอดอก 7.30 – 15.60 ซม. ซ่ึงจะเห็นไดวาหญามาเลเซียมีความแตกตางของชอดอกท่ีส้ันท่ีสุดกับชอ
ดอกท่ียาวมากท่ีสุดถึง 7.30 ซม. หรือแตกตางถึง 100 เปอรเซ็นต แตในหญานวลนอยมีความยาวของ
ชอดอกแตกตางกัน 3.31 ซม. หรือ 37.19 เปอรเซ็นต ปจจัยท่ีทําใหเกิดความแตกตางของความยาวกาน
ชอดอกในหญามาเลเซียมากกวาในหญานวลนอยเนื่องจากหญามาเลเซียเปนพืชท่ีสามรถออกดอกได
ตลอดท้ังป (Mannetje and Jones, 1992) สวนหญานวลนอยเปนพืชท่ีอาศัยสภาพวันส้ันและอุณหภูมิสูง 
ในการชักนําใหเกิดดอก นอกจากน้ีจํานวนขอของตนยังมีผลตอการออกดอกของหญานวลนอยดวย 
(Casler  and Duncan ,2003) โสระยา (2547); สมบุญ (2548); Reid(2005) กลาววาในการออกดอกของ
พืชจําเปนตองใชอาหารสะสม ซ่ึงอยูในรูปแปงและน้ําตาลมาใชในการพัฒนาและเจริญเติบโตของดอก 
จารุฉัตร(2547) พบวาขนาดหัวของ ออนิโธกาลัม (Ornitogalum  arabocum) มีผลตอความสูง จํานวนใบ 
ความยาวกานชอดอกและจํานวนดอกยอยตอชอโดยหัวขนาดใหญทําใหการเจริญเติบโตของลักษณะ
ดังกลาวมากกวาหัวขนาดเล็กและพบหัวขนาดใหญมีปริมาณนํ้าตาลและแปงมากกวาหัวขนาดเล็ก เม่ือพืช
เจริญเติบโตพรอมท่ีจะออกดอกจะมีปจจัยตาง  ๆมากระตุนใหเกิดการสรางดอกข้ึนบริเวณเนื้อเยื่อเจริญโดย
ชักนําใหมีการเปล่ียนสภาพจากตาใบเปนตาดอกซ่ึงปจจัยดังกลาวไดแก อุณหภูมิ และชวงความยาวของวัน 
ซ่ึงพืชหลายชนิดตองการอุณหภูมิตํ่าในการออกดอก ( vernalization ) และพืชบางชนิดตองการอุณหภูมิท่ี
เฉพาะเจาะจงในการออกดอก กลไกดังกลาว อธิบายไดวา เม่ือพืชไดรับอุณหภูมิตํ่า จะเกิดการเปล่ียนแปลง
สารเคมีภายในตน จาก stage A ไปเปน stage B หากไดรับอุณหภูมิตํ่าตอไป จะเกิดการสะสมสาร B และ
เปล่ียนไปอยูในรูปสาร C  ซ่ึงเม่ือเขาสู stage C แลวจะไมมีการเปล่ียนแปลงยอนกลับไปอีก และ
สารประกอบดังกลาว จะไปชักนําใหตายอดของพืชเปล่ียนแปลงเปนตาดอก นอกจากนี้ อุณหภูมิตํ่ายังมี
บทบาทในการชักนําใหเกิดการสะสม soluble carbohydrate ซ่ึงไดแก reducing sugar และ sucrose ซ่ึงจําเปน
ตอกระบวนการเมทาบอลิซึมในพืช ซ่ึงจําเปนตอการพัฒนาของตาดอกไปเปนดอกท่ีสมบูรณดวย (โสระยา, 
2547; สมบุญ, 2548; พูนพิภพ 2549) ในสวนของแสง ท่ีมีผลตอการออกดอกนั้น สาเหตุหนึ่งก็คือ 
แสงมีตอการเพิ่มขึ้นของระดับฮอรโมนในพืช โดยความยาววันมีผลตอการสรางสารหรือ
ฮอรโมนในเซลล และถูกสงไปยังสวนตางๆของพืชเพื่อกระตุนการออกดอก เรียกสารนั้นวา 
ฟลอริเจน ตอมาพบวามีฮอรโมนพืชบางชนิดสามารถกระตุนการออกดอกได เชน จิบเบอ
เรลลิน และออกซิน ดังนั้น ฟลอริเจนอาจเปนสภาพความสมดุลของฮอรโมนที่ไปกระตุนการ
ออกดอก เนื่องจากแสงมีผลโดยตรงตอการเพิ่ม หรือลดปริมาณจิบเบอเรลลิน และออกซินภาย
ในพืช (โสระยา, 2547) หญานวลนอยตองการปจจัยทางส่ิงแวดลอมและปจจัยภายในตนพืชท่ี
เฉพาะเจาะจงในการกระตุนใหสรางดอกทําใหพืชมีระยะเวลาท่ีจะสะสมอาหารและเมื่อถูกกระตุน
ใหมีการสรางดอกอาหารท่ีสะสมไวภายในพืชจะถูกนํามาใชภายในเวลานั้นๆ สงผลใหดอกมีการ
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เจริญเติบโตจากปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโต ในปริมาณท่ีสมํ่าเสมอ ในขณะท่ีหญามาเลเซียซ่ึง
สามารถออกดอกไดตลอดท้ังปในสภาพแวดลอมของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต หมายความวา
หญามาเลเซียจะถูกกระตุนใหสรางดอกไดงายกวาหญานวลนอยเมื่อมีอาหารสะสมในปริมาณท่ี
พอเพียงและรับการกระตุนจากส่ิงแวดลอมก็จะสรางดอกข้ึนมาได Beard (1973) รายงานวาหญา
สนามสังเคราะหแสงและสะสมอาหารไวท่ีใบ ปริมาณอาหารสะสมดังกลาวจะข้ึนอยูกับพื้นท่ีใบ
ดวย ในแตละขอของหญามาเลเซียมีพื้นท่ีใบแตกตางกัน โดยเฉพาะขอท่ีอยูสวนปลายของใบท่ียังมี
พื้นท่ีใบไมมากนักเม่ือเทียบกับขอท่ีอยูตําแหนงโคนใบเม่ือถูกกระตุนใหสรางดอก อาหารสะสมท่ีมี
ปริมาณแตกตางกันนี้มีผลทําใหการเจริญเติบโตของดอกซ่ึงรวมถึงความยาวของกานชอดอกมีความ
แตกตางกันเกิดข้ึนตามไปดวย 
 สิน (2538) กลาววาในการดูแลสนามหญาใหมีคุณภาพดีนั้นไมควรปลอยใหหญาสนาม
ออกดอก เพราะทําใหสีของสนามหญาไมสมํ่าเสมอเนื่องจากสีของดอกหญาและสนามหญานั้นจะ
ขาดคุณสมบัติการเปนสนามหญาท่ีดี จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาสีของดอกหญาคือสีของกาบลาง 
กาบบน รวมไปถึงสีของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย  โดยในชวงแรกสวนประกอบดังกลาวจะมีสี
เขียวออน เม่ืออายุมากข้ึน จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล กอนท่ีจะหลุดออกจากแกนกลางชอดอก ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของสีนั้นเกิดจากาการเปล่ียนแปลงของรงควัตถุในเซลลและความมีชีวิตของเซลลใน
สวนประกอบดังกลาวสภาพการเปล่ียนแปลงนี้มักแสดงเม่ือไดรับการถายเรณูแลวซ่ึงจะพบการ
เปล่ียนแปลงของกระบวนการหายใจ ผลผลิตเอทีลีน ท่ีสูงข้ึนมีการยอยสลาย คาโบไฮเดรต โปรตีน  
ไขมัน และกรดนิวคลีอิก ซ่ึงเปนองคประกอบของเซลลและของสารพันธุกรรมและพบการ
เคล่ือนยายโมเลกุล  ของสารประกอบท่ีถูกยอยเหลานี้ จากสวนหนึ่งของดอกไปยังอีกสวนหนึ่ง
โดยเฉพาะรังไข ในกรณีท่ีมีการถายเรณูกระบวนการนี้เปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเพื่อสงวนพลังงาน
ท่ีพืชสังเคราะหข้ึนได กระบวนการยอยตางๆ นี้สามารถเกิดข้ึนไดท้ังในกรณีท่ีเกิดหรือไมเกิดการ
ถายเรณู (จริงแท, 2550) 
 
3. การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 
 ภายหลังจากการนํายอดของหญานวลนอยและหญามาเลเซียไปฉายรังสีแกมมา ท่ีระดับ
0,5,10,15 และ 20 Gy พบวาเม่ือปริมาณรังสีสูงข้ึนเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตนกลาจะลดลงและ
พบตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติเพิ่มข้ึน โดยมีการเจริญเติบโตของลําตนและใบลดลง มีขอ
ปลองส้ันและมีจํานวนใบตอตนนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญท้ังนี้อาจเปนผลจากรังสีไปทําให
การทํางานและการแบงเซลลท่ีจุดเจริญผิดปกติ เม่ือเซลลพืชไดรับรังสีและมีการถายพลังงานจากรังสี
ใหกับโมเลกุลตางๆ ของเซลล ทําใหน้ําซ่ึงเปนองคประกอบของโมเลกุลแตกตัวเปนไอออนและฟรี
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เรดิคอล ซ่ึงมีผลตอการจัดเรียงตัวของโมเลกุลท่ีทําใหมีคุณสมบัติตางไปจากเดิม กระบวนการท่ี
เกิดข้ึนดังกลาวจะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโตโดยไปยังยั้งการแบงเซลลรวมไปถึงการขยาย
ขนาดของเซลลและถารุนแรงมากทําใหเซลลไมสามรถแบงตัวไดและตายในท่ีสุด (สิรนุช, 2540) 
และรังสีมีผลตอสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยพบวา endrogenus IAA สามารถเส่ือมสภาพลงได
ดวยรังสี เนื่องจากปฏิกิริยา oxidation โดยการเกิด peroxide หรือ oxidizing agent ท่ีรุนแรงจากผล
ของรังสี (อดิศร, 2539 ) ลักษณะท่ีแตกตางจากปกติท่ีพบ นอกจากความสูงและความยาวปลองแลว
ยังพบใบที่มีรูปรางตางไปจากเดิมไดแก ใบเรียวแหลม ใบแคบและส้ันลง รวมท้ังมีความแตกตาง
ของสีใบ และสังเกตเห็นวาความแตกตางเหลานี้จะลดลง เม่ือพืชเจริญเติบโต และใบที่เจริญข้ึนมา
ใหมจะมีลักษณะปกติ  เชนเดียวกับการทดลองการฉายรังสีเอ็กซ กับกิ่งชําอังกาบ ซ่ึงพบตนท่ีมี
รูปรางใบผิดปกติ ขอบใบเวาลึกเสนกลางใบมี 2 แฉก ลักษณะดังกลาวจะไมเกิดข้ึนในใบท่ีเกิด
ข้ึนมาใหมในภายหลังและใบที่ผิดปกตินั้นจะหลุดรวงไปในท่ีสุด (มนตระวี, 2544) ซ่ึงเปนเพราะ
ภายหลังจากพืชไดรับรังสีแลวจะมีการแขงขันระหวางเซลลท่ีกลายพันธุและเซลลปกติซ่ึงในท่ีสุด
เซลลท่ีเกิดการกลายพันธุจะถูกกําจัดออกไป (อดิศร, 2539) 
 ทวีสุข (2535) ไดเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหญาสนาม (rate of turf establishment)  
14 ชนิดพบวาหญามาเลเซียอยูในลําดับท่ี 5 ในขณะท่ีหญานวลนอยอยูในลําดับท่ี 14 ซ่ึงในการ
เจริญเติบโตท่ีมากกวาของหญามาเลเซียเนื่องมาจากมีความสามารถในการเพิ่มจํานวนเซลลมากกวา
เปนผลใหตอบสนองตอรังสีไดดีและพบการกลายพันธุมากกวาหญานวลนอย 
 ภายหลังการยายปลูกลงถุงดําภายใตสภาพแสงปกติพบวาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของหญา
ท้ังสองชนิดลดลงเพิ่มข้ึนอีก โดยหญานวลนอยมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง 7 เปอรเซ็นตและ
หญามาเลเซียลดลง 10 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับท่ีพบในการฉายรังสีแกมมากับการขยายพันธุกุหลาบ
ในสภาพปลอดเช้ือพบวาตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตนอยกวาตนท่ีไมไดรับ
การฉายรังสี (พัชรินทร, 2530) และการทดลองฉายรังสีแกมมาใหกับเมล็ดลําไยเม่ือปลูกใน
ถุงพลาสติกดําเปนเวลา 2 เดือนพบวาตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลงและเม่ือ
ยายลงปลูกในแปลงก็มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง (ประภาพร, 2538) เหตุผลท่ีการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอมทําใหตนตายเพิ่มข้ึนนั้น เนื่องจากในสภาพแวดลอมภายนอกโรงเรือน หญาจะ
ไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยโดยตรงและมีอุณหภูมิของ microclimate สูงในเวลากลางวันจึง
จําเปนตองคายนํ้าเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในใหอยูในระดับที่เซลลยังสามารถทํางานไดตามปกติและ
ในเวลากลางคืน อุณหภูมิยังคงสูงอยูในวัสดุปลูกนอกจากนี้การเคล่ือนท่ีของอากาศยังทําให
ความช้ืนบริเวณ boundery layer ลดลง (Madison,1970) โดยปกติหญาสามารถอยูในสภาพดังกลาว
ไดเพราะมีการเจริญเติบโตของรากและใบท่ีสมดุลกัน (Beard, 1973) แตรังสีอาจมีผลทําใหเซลลไม
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สมบูรณ เนื่องจากเกิดความเสียหายและไมสามารถซอมแซมไดพืชจึงมีความออนแอมากกวาปกติ 
(สิรนุช, 2540) เม่ือยูชวงการยายปลูกซ่ึงเปนชวงท่ีมีความเปลี่ยนแปลงในเร่ืองของสภาพปลูกและ
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางจากถาดเพาะชําในโรงเรือนหญาจึงมีการรอดชีวิตท่ีนอยลง 
 ภายหลังจากการยายปลูกพบตนท่ีมีลักษณะตางจากปกติของหญานวลนอยเพ่ิมข้ึน สวน
หญามาเลเซียตนท่ีมีลักษณะตางจากปกติ ท่ีพบในโรงเรือนสวนใหญตายไป และตนท่ีรอดชีวิตบาง
ตนมีการเจริญเติบโตข้ึนกวาตนปกติในภายหลัง 
 เม่ือยายปลูกได 4 สัปดาห ความยาวไหลของหญานวลนอยและหญามาเลเซียท่ีไดรับการ
ฉายรังสีนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกับการฉายรังสีแกมมาใหกับขาวฟาง 
อาหารสัตว พบวา รังสีท่ีระดับ 15-30 krad ทําใหเกิดความแปรปรวนในความสูงของตนโดยตนท่ี
ไดรับรังสีสวนใหญจะมีความสูงนอยกวาตนท่ีควบคุม (คมสันต, 2542) และในการฉายรังสีแกมมา
ใหกับไทรยอยใบแหลมดาง พบวา ปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลไปลดการเจริญเติบโตในดานความสูง
และความกวางทรงพุม (ธัญญะ และคณะ, 2550) นอกจากนี้ยังพบวา ในหญามาเลเซียจํานวนใบของ
ตนท่ีไดการฉายรังสีมีความแตกตางจากตนปกติโดยปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลใหความยาวไหล
ลดลงซ่ึงความยาวไหลลดลง  มีความสัมพันธกับจํานวนใบโดยจํานวนใบก็นอยลงตามไปดวยซ่ึง
เนื่องจากการสรางใบนั้นจะเกิดท่ีตําแหนงขอแตละขอ โดยจะเจริญเติบโตจากจุดกําเนิดใบในขอนั้น 
Madison (1971) แสดงใหเห็นวารังสีแกมมามีผลในการทําใหปลองของหญาสนามน้ันส้ันลง
สามารถชะลอการเจริญเติบโตของหญาได ซ่ึงผลของรังสีแกมมาตอการชะลอการเจริญเติบโตนี้พบ
เชนเดียวกันในการศึกษาการปรับปรุงพันธุปทุมมาโดยใชรังสีแกมมา พบวาปริมาณรังสีในแตละ
ระดับจะมีผลตอการเจริญและการพัฒนาของตนแตกตางกันออกไปโดยพบวาตนท่ีพัฒนาจากเหงาท่ี
ไดรับรังสีจะใชเวลาต้ังแตปลูกจนถึงเม่ือมีใบสูงสุดตอตนนานกวาตนท่ีไมไดรับรังสี รวมทั้งมีการ
เกิดดอกท่ีชาและชามากข้ึนในหัวพันธุปริมาณรังสีมาก ซ่ึงผลของรังสีในการยับยั้งในการ
เจริญเติบโตนี้เนื่องจากรังสีมีผลทําใหเกิดความผิดปกติของการแบงเซลลท้ังแบบไมโอซิสและ     
ไมโตซิส (Harten, 1998) นอกจากน้ีรังสียังมีผลเกี่ยวกับพัฒนาดานอ่ืนๆ โดยเกี่ยวของกับระบบ
ฮอรโมนของพืชเชน IAA และ GA (อดิศร, 2539) ซ่ึงฮอรโมนท้ังสองชนิดนี้เกี่ยวของกับการ
เจริญเติบโต  การเปล่ียนแปลง  และพัฒนาของเนื้อเยื่อในอวัยวะท่ีไดรับฮอรโมนน้ันๆ (ดนัย, 2539) 
โดยฮอรโมนในกลุมดังกลาวมีผลรวมกันในการพัฒนาของเซลลจนพืชสามารถแตกกิ่งกานในกรณี
ท่ีขาดสารกลุมใดกลุมหนึ่งก็จะมีผลใหพืชนั้นเจริญเติบโตไดไมเปนปกติ พืชแคระหลายชนิดมี
ปริมาณฮอรโมน จิบเบอรเรลลิน ภายในตนตํ่ากวาปกติเม่ือมีการเพิ่มจิบเบอรเรลลินใหแกพืชเหลานี้  
จะทําใหการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึนจนเทียบเทากับตนปกติ เนื่องจากจิบเบอรเรลลิน มีผลตอการยืด
ตัวของเซลล (พีรเดช, 2537) ปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลทําใหจํานวนตนตอกอของหญาสนามท้ังสอง
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ชนิดลดลง โดยในปริมาณรังสี 20 Gy หญานวลนอยมีจํานวนตนกอเทากับ 11.92 ตนในขณะท่ีตน
ควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 13.72 ตน สอดคลองกับการทดลองของ Cheema and Atta (2003) 
ทีฉายรังสีแกมมาใหกับขาว Basmati และพบวาเม่ือฉายรังสีแกมมาในระดับ 0-300 Gy พบวา
จํานวนตอกอท่ีเกิดข้ึนในตนท่ีไดรับการฉายรังสี นอยกวาท่ีไมไดรับการฉายรังสีและในการทดลอง
ฉายรังสีแกมมา รวมกับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของหญาเนเปยรโดย ฉายรังสีในระดับ 0-30 Gy แลวนําไปปลูกใน
สภาพแปลง จํานวนตนตอกอของตนท่ีไดรับการฉายรังสีก็นอยลงเชนกัน( ดํารงรักษ, 2546 ) ท้ังนี้เนื่องจาก
หญาสนามมีการเจริญเติบโตภายในยอดแบบ complex shoot ซ่ึงมีจุดกําเนิดยอด (phytomer) อยูหลายจุดรวมกัน
ภายใตกาบใบท่ีหุมเอาไว จุดกําเนิดยอดดังกลาว เปนกลุมเซลลเพียงไมกี่เซลล ซ่ึงสามารถแบงตัวและพัฒนา
ไปเปนตาขางและเจริญเติบโตพรอม  ๆกันหลายจุดในยอดเดียวทําใหยอดน้ันกลายเปนกอในท่ีสุด (Madison, 
1971) รังสีมีผลตอการ เปล่ียนแปลงของเซลลและทําใหเซลลมีการเจริญเติบโตแตกตางออกไปจากตนปกติ 
หรือหากรุนแรงมากเซลลก็จะตายในท่ีสุด (สิรนุช, 2540) ซ่ึงจุดกําเนิดของยอดหญาสนามท่ีไดรับรังสีอาจมี
การแบงตัวท่ีชา เนื่องจากเกิดความเสียหายและมีการซอมแซม หรือบางเซลลตาย จึงเปนผลใหเกิดการแตกกอ
ในตนท่ีไดรับรังสีนอยกวาตนท่ีไมไดรับรังสี 
 
4. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 
 ในลักษณะของปลองและความยาวใบและความกวางใบ พบวาลักษณะดังกลาวลดลงในทุกระดับรังสี 
และในหญามาเซียพบลักษณะผิวใบเปนคล่ืน สอดคลองกับการทดลองในไผฟลิปปนส (สุธนา, 2550) โดย
พบวารังสีแกมมามีผลตอไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok beauty ในดานลักษณะลําตนและรูปรางใบโดยทําใหลํา
ตนแคระแกร็นและใบส้ันลง กรณีดังกลาวแสดงใหเห็นถึงผลของการยับยั้งหรือหยุดยั้งกระบวนการแบงเซลล
ซ่ึงมีผลตออัตราการเจริญเติบโต นิสัยการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงทางดานสรีรวิทยาดังเชนการ
แสดงออกในดานความสูงของตน ความกวางของใบ รูปรางใบท่ีผิดปกติ (อรุณี, 2550) โดยเม่ือเซลลท่ีกําลังจะ
เจริญไปเปนใบนั้นเม่ือไดรับรังสีจะทําใหเกิดความเสียหายทางสรีรวิทยาแกเซลลและเม่ือเซลลดังกลาวแบงตัว
ออกไปและพัฒนาไปเปนสวนตาง  ๆของพืชก็จะทําใหสวนนั้น  ๆมีลักษณะแตกตางจากปกติได นอกจากนี้ ใน
หญามาเลเซียพบตนท่ีมีความยาวปลองมากกวาตนควบคุม 1 ตน โดยเปนตนท่ีไดรับการฉายรังสี 5 Gy แสดงให
เห็นวาผลอีกดานหนึ่งของรังสีคือสามารถกระตุนการเจริญของพืชอยางผิดปกติโดยไปมีผลตอการเพิ่มการแบง
เซลลและการเจริญของพืชโดยรังสีปริมาณตํ่าสามารถเรงการเจริญเติบโตของพืช (อดิศร, 2539)  
 การแสดงออกถึงการเรงการเจริญเติบโตอาจแสดงออกมาในลักษณะตาง  ๆเชน ตนพืชสูงข้ึน  มีราก
ยาว  งอกเร็ว  ออกดอกเร็ว ผลผลิตสูงหรืออายุการเก็บเกี่ยวส้ันลงโดยพบในการศึกษาอิทธิพลของรังสีแกมมา
ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลหวายลูกผสม โดยเจียมใจและวนิดา (2517) ซ่ึงใชปริมาณรังสี 5, 10, 15 
และ 20 Gy พบวารังสีปริมาณตํ่าคือ 5 Gy สามารถเรงการเจริญเติบโตของตนและรากดีกวาชุดควบคุมใน
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ขณะท่ีปริมาณรังสีสูงข้ึนจะไปยังยั้งการเจริญเติบโต และมีการตายเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกับ ธนะ (2547) นําเมล็ด
ของกลวยไมสกุลหวายลูกผสม D. tuangpink X (D.thailand X D.madamudomsri) มาฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลัน ปริมาณ 0, 20, 40, 60 และ 80 Gy พบวาตนกลาอายุ 8 เดือนท่ีไดจากเมล็ดท่ีผานการฉายรังสี 20 
และ 40 Gy มีน้ําหนักสดและจํานวนรากมากกวาตนท่ีไมไดรับรังสี 
 ในการทดลองนี้ยังพบรูปแบบการดางของใบในหญามาเลเซียภายหลังจากการฉายรังสีและ 
พบวามีความคงตัวสามารถขยายพันธุไดดวยการตัดออกมาปกชําซ่ึงลักษณะดังกลาวจัดไดวาเปน
พันธุกลายจากการเปล่ียนแปลงสารพันธุกรรมของเซลลซ่ึงจะสามารถท่ีจะถายทอดไปยังลูกหลาน
ได (สิรนุช, 2540) โดยการดางของใบเกิดจากรังสีไปมีผลทําใหการกระจายตัวของคลอโรฟลลไม
สมํ่าเสมอ จึงทําใหเกิดลักษณะการดาง (chimera) ข้ึน (อรุณี, 2550) สอดคลองกับการทดลองของ 
Mandal et al. (2000) ซ่ึงพบวาภายหลังการฉายรังสีแกมมาใหกับเบญจมาศ เกิดการเปล่ียนแปลง
ของสีดอกและเกิดลักษณะการดางของใบข้ึนโดยยังพบการเกิดลักษณะใบดางหลังจากไดรับการ
ฉายรังสีเชนกันใน Begonia rex พันธุ Winter Queen (Shiematsu and Matsubara, 1972) คารเนช่ัน
พันธุ Espana (Singh et al, 1999) 
 
5. การคลุมพื้นท่ีภายใตสภาพแสงปกติและพรางแสง 
 ในหญานวลนอย การคลุมพื้นท่ีของตนท่ีไดรับแสงปกติสูงกวาในสภาพพรางแสง โดย 
Casler and Duncan (2003) อธิบายวาหญานวลนอยเปนหญาท่ีเจริญเติบโตในสภาพกลางแจงไดดี 
และทนทานตอความแหงแลง ซ่ึงสุทัศน (2536) กลาววา ในพืชท่ีเจริญเติบโตไดดีภายใตสภาพแสง
จัดนั้นจะมีผิวเคลือบคิวทิน (cuticle) และผนังเซลลหนาเพื่อปองกันการคายนํ้าและปองกันอันตราย
อันเนื่องมาจากการรับแสงมากเกินไป รวมไปถึงมีอัตราสวนของใบตอตนนอย รากมีความยาวและ
มีปริมาณมากเพื่อรองรับปริมาณคายน้ําท่ีสูง จากลักษณะดังกลาวหากพืชไดรับแสงในปริมาณท่ีไม
เพียงพอ อาจทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดีนัก โดยผิวเคลือบคิวทินหนามีผลในการสะทอนแสงของ
ใบหญาท่ีสูงทําใหพืชไดรับแสงในปริมาณนอยลง และความสามารถในการสังเคราะหแสงลดลง มี
ผลตอการสรางคารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนปจจัยในการพัฒนาราก ยอด และใบ รวมไปถึงทําใหระบบ
ทอลําเลียงมีการพัฒนาไมดีนัก ซ่ึงเปนผลใหการเจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีของหญานวลนอยในสภาพ
พรางแสงไมดีเทากับในสภาพแสงปกติ (Beard, 1973) การเจริญเติบโตท่ีลดลงในสภาพความเขมแสง  
ตํ่านี้เปนไปในทิศทางเดียวกับ Fukuoka et al. (1997) โดยการศึกษาผลของรมเงาตอการเจริญเติบโต
การสังเคราะหแสง การหายใจและปริมาณคารโบไฮเดรตของกะหลํ่าปลี พบวา เม่ือตนกลาไดรับความ
เขมแสงตํ่า อัตราการสังเคราะหแสงจะลดลง สงผลใหปริมาณคารโบไฮเดรตและการหายใจของราก
นอยลงกวาในสภาพที่ไดรับแสง ซ่ึงสาเหตุท่ีทําใหอัตราการหายใจของรากตนท่ีปลูกในรมลดลง 
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เนื่องจากปริมาณของสารละลายซูโครสสวนใหญจะถูกเก็บมากวาการนํามาใชในกิจกรรมของราก ใน
สภาพแสงตํ่าพืชจะสรางคารโบไฮเดรตไดนอย จึงสงผลใหกิจกรรมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับ
กระบวนการหายใจลดลง 
 ในหญามาเลเซีย ตนท่ีไดรับการพรางแสง มีการเจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีมากกวาในสภาพ
แสงปกติ หญามาเลเซียมีถ่ินกําเนิดอยูในชายฝงมหาสมุทรอินเดีย บริเวณทะเลจีนใต รวมไปถึง
เอเชียตะวันออกเฉียงใต เจริญเติบโตไดดีในรมเงาของสวนมะพราว และสวนยางพารา (Mannetje 
and Jones, 1992) การปรับตัวของพืชเขตรอนบางชนิด สามารถข้ึนและทนตอสภาพแสงท่ีมีความ
เขมตํ่าได โดยพืชดังกลาวจะมีความสามารถในการเพ่ิมจํานวนคลอโรฟลลของตัวเองและเม่ือข้ึนใน
สภาพท่ีมีแสงแดดจัด อาจไดรับอันตรายเนื่องจากมีการคายน้ํามากทําใหพืชปดปากใบเพ่ือปองกัน
การสูญเสียน้ําอยางรวดเร็ว ซ่ึงทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง สงผลใหการเจริญเติบโตของพืช
ลดลง เปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลองของจารุฉัตร (2547) ท่ีศึกษาผลของความเขมแสงตอการ
เจริญเติบโตของออนิโธกาลัมพบวาในสภาพความเขมแสงตํ่าทําใหตนมีความสูงเพิ่มข้ึนรวมท้ังใบมี
ความกวางและความยาวมากกวาตนที่ไดรับแสงในสภาพปกติ ซ่ึงจะมีการเจริญเติบโตนอย ใบแคบ
และส้ัน หลังจากน้ันจะมีอาการเหลืองซีดและตายลงเม่ือระยะการปลูกเล้ียงนานข้ึนและรําจวน 
(2546) พบวาการปลูกเล้ียงตนมังกรคาบแกวในสภาพกลางแจงมีแนวโนมการเจริญเติบโตนอยท่ีสุด 
ในตนท่ีกลายพันธุท่ีไดคัดเลือกการปลูกเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคลุมพื้นท่ีของหญาท้ัง 
2 ชนิดในสภาพความเขมแสงท่ีแตกตางกันนี้พบวาตนกลายพันธุท่ีคัดเลือกมาสวนใหญมีการ
เจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีไดนอยกวาตนควบคุม ซ่ึงอาจเปนผลจากลักษณะใบและปลองท่ีส้ันของตน
กลายพันธุ โดยใบของหญานวลนอยกลายพันธุมีความยาวระหวาง 0.90–1.90 ซม. ความยาวปลอง 
ระหวาง 0.9–1.80 ซม. ในขณะท่ีตนควบคุมมีความยาวใบระหวาง 2.33 ซม. ความยาวปลอง 2.06–
2.04 ซม. และในหญามาเลเซียตนกลายพันธุ มีความยาวใบระหวาง 1.76–3.46 ซม. ซม. ในขณะท่ี
ตนควบคุมมีความยาวใบระหวาง 5.13–5.30 ซม. ความยาวปลอง 3.24–3.40 ซม. จึงทําใหการคลุม
พื้นท่ีนอยกวาตนควบคุมท่ีมีใบและปลองส้ันกวา เหตุผลอีกประการหนึ่งก็คือรังสีแกมมาไปมีผลตอ
การแบงเซลลทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีชาลงนอกจากนี้ยังพบตนกลายพันธุ ท่ีสามารถ
เจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีไดมากกวาตนปกติในหญาท้ัง 2 ชนิด เชนเดียวกับการทดลองของคมสัน 
(2542) ท่ีพบวาขาวฟางอาหารสัตวท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมาระดับ 0-45 krad ทําใหหญาซูดานมี
ความสูงจํานวนใบและน้ําหนักลดตอตนมากกวาตนควบคุม นอกจากขนาดของใบและความยาว
ของไหลจะมีผลตอการคลุมพื้นท่ีแลวการแตกกอก็มีผลในการคลุมพื้นท่ีมากข้ึนเชนกันโดยเม่ือตนมี
การแตกกอมากข้ึนจุดเจริญท่ีจะสรางใบใหมก็มีมากข้ึน ถึงแมวาใบท่ีเกิดกับตนกลายพันธุจะมีขนาด
เล็กกวาก็ตามแตเม่ือมีการแตกกอมากกวาจํานวนใบก็มากกวามีผลใหการคลุมพื้นท่ีมากวาดวย ผล
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ของรังสีแกมมาท่ีกระตุนการแตกกอของหญาพบเชนเดียวกับในงานทดลองของสรายุทธ (2551) ท่ี
ไดฉายรังสีแกมมากับเมล็ดหญากินนีสีมวงพบวามี 3 โคลนท่ีคัดเลือกท่ีมีจํานวนหนอตอตนมากกวา
โคลนท่ีไมผานการฉายรังสีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและในการทดลองคร้ังนี้พบวาตนกลายพันธุ
ของหญานวลนอยหมายเลข Zo 203 และ Zo 402 เจริญเติบโตไดเฉพาะในสภาพรางแสงแตใน
สภาพแสงปกติไมสามารถรอดชีวิตไดอยางไรก็ตามการเจริญเติบโตในสภาพพรางแสงของหญา
นวลนอยกลายพันธุท้ัง 2 ตนนี้เปนการเจริญเติบโตท่ีนอยมากเม่ือเทียบกับตนควบคุม 
 เม่ือพืชไดรับแสงจะเกิดการกระตุนใหเซลลคุมเปดและเพิ่มการซึมน้ําของเยื่อหุมพลาสมา
ทําใหอัตราการคายนํ้าเพิ่มมากข้ึนซ่ึงจะตองสัมพันธกับปริมาณน้ําท่ีสามารถดูดข้ึนมาได (สุทัศน, 
2536) พืชท่ีไดรับรังสีแกมมามีผลทําใหรากมีการเจริญเติบโตชารากส้ันมีผิวสัมผัสนอย ซ่ึงอาจ
สงผลใหการดูดน้ําทําไดไมดีนักผลของรังสีแกมมาท่ีมีตอการเจริญเติบโตของรากน้ีปรียานันท 
(2537) ไดฉายรังสีแกมมาใหกับตนออนของกลวยมะลิอองในสภาพปลอดเชื้อและพบวาปริมาณ
รังสีท่ีสูงข้ึนทําใหจํานวนรากลดลงและมีผลตอการเจริญเติบโตของกลวยมะลิอองท่ีทําการทดลอง 
ธนะและคณะ (2548) ไดฉายรังสีแกมมาใหกับกลวยไมตัดดอกสกุลหวายเอียสกุล พบวาตนกลามี
ความยาวรากลดลงเม่ือไดรับรังสีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น เม่ือจํานวนรากลดลงความสามารถในการดูด
ซึมน้ํานอยลงเม่ืออยูในสภาพท่ีมีแสงมากอาจทําใหพืชมีอัตราการสูญเสียน้ํามากกวาท่ีพืชจะ
สามารถดูดน้ําไดจึงทําใหพืชตายในท่ีสุด ในสภาพท่ีพืชอยูกลางแจง พืชจําเปนตองคายน้ําเพื่อลด
อุณหภูมิภายในใบพืช ซ่ึงหากพืชไดรับน้ําไมเพียงพอพืชจะมีกลไกควบคุมการคายนํ้าดวยการปด
ปากใบโดยการสราง ABA (Absissic acid) และนํ้าเขาสูเซลลคุมปากใบทําใหมีการชักนําใหปดปาก
ใบข้ึน (สมบุญ , 2548) 
 รังสีแกมมาอาจไปมีผลตอกระบวนการทนแลงของพืชโดยการลดความสามารถในการ
สังเคราะห ABA ของพืช ซ่ึง ABA ของพืชนี้สรางจากรากและจากสวนท่ีมีคลอโรพลาสท (พูนพิภพ
, 2549) รังสีแกมมาทําใหรากส้ันลงและมีจํานวนนอยลง จึงเปนไปไดวาพืชจะสราง ABA ได
นอยลงดวยในสวนของคลอโรพลาสท รังสีแกมมามีผลตอปริมาณคลอโรพลาสทในพืชโดย
ธนวัฒนและเตือนใจ (2549) พบวาตนกล็อกซิเนียท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมามีการเกิดใบดางและ
เปล่ียนเปนสีเขียวออน สีเหลืองและสีแดง ธัญญะและคณะ (2550) ไดพบความเปล่ียนแปลงของสี
ใบไทรยอยใบแหลมดาง ภายหลังการฉายรังสีแกมมา โดยพบวาสีใบเปล่ียนจากปกติท่ีมีสีเขียวขาว
ไปเปนสีขาวท้ังใบได จากความเปล่ียนแปลงของรากและคลอโรพลาสทดังกลาวจึงอาจเปนผลให
พืชสราง ABA ไดนอยสงผลใหพืชควบคุมการปดเปดปากใบในสภาพขาดนํ้าเปนไปไดไมดีนักพืช
จึงออนแอตอสภาพกลางแจงและตายในท่ีสุด 
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 นอกจากนี้การเคล่ือนยาย ABA ในตนหญาท่ีกลายพันธุอาจทําไดไมสะดวกนักโดย ABA 
จะถูกลําเลียงผานทางทอน้ําและทออาหาร รังสีมีผลในการเกิดความเสียหายทางสรีรวิทยาโดยไปทํา
อันตรายตอเซลลท่ีจะพัฒนาไปเปนทอลําเลียง 
 
6. สัณฐานวิทยาของตนกลายพันธุในสภาพแสงท่ีแตกตางกัน 
 ท้ังหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีความเปล่ียนแปลงในดานสัณฐานวิทยาเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน โดยพบวาอิทธิพลของโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอความกวางใบ และความยาวปลอง 
โดยตนกลายพันธุมีลักษณะดังกลาวนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพปกติและสภาพพรางแสง 
ลักษณะท่ีสวนตาง ๆ ของพืชมีขนาดเล็กลงภายหลังจากการไดรับรังสีแกมมานี้เปนผลมาจากรังสีมี
ผลทําใหการแบงเซลลท่ีจุดเจริญผิดปกติ ซ่ึงอรุณีและนวลฉวี (2536) กลาววารังสีสามารถยับยั้งการ
แบงเซลลบริเวณยอดสงผลใหการยืดตัวของปลองนอยลง ขอปลองส้ัน ตนจึงเต้ียและแคระแกร็น 
Bajaj (1970) กลาววารังสีในปริมาณสูงจะทําใหสวนของตาหรือเนื้อเยื่อเจริญเกิดความเสียหายมาก 
ดังนั้นการซอมแซมตองใชเวลามากจึงทําใหการเจริญเติบโตชาลง 
 ถึงแมวาผลการทดลองในสภาพแสงแตกตางกันนี้พบวาผลของแสงไมมีอิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาไดชัดเจนและทําใหเกิดความแตกตางทางสถิติไดแตสังเกตเห็นวาเม่ือ
ความเขมแสงนอยลงทําใหใบกวางข้ึน ใบยาวข้ึน กาบใบยาว ปลองยืดยาวข้ึนและมีเสนผาศูนยกลาง
ปลองเล็กลง Beard (1973) กลาววาเม่ือหญาสนามอยูในสภาพแสงนอยจะมีปริมาณคารโบไฮเดรตท่ี
ตํ่าลงทําใหการพัฒนาของเนื้อเยื่อดอยลง เนื้อเยื่อท่ีสรางใหมบางลงประกอบกับผลของฮอรโมน     
ออกซินท่ีทําใหเกิดการยืดเขาหาทิศทางท่ีมีแสง ซ่ึงเกิดจากการสะสมออกซินในแตละบริเวณตางกัน
โดยออกซินมีผลตอการแบงเซลลหากมีการสะสมออกซินในบริเวณใด ๆ แลวก็จะมีการกระตุนใหเกิด
การขยายขนาดของเซลลมากข้ึน (ลิลล่ี, 2546) นอกจากน้ีการแบงเซลลเพื่อการเจริญเติบโตในสภาพท่ี
พืชขาดปจจัยในดานตางๆ ท่ีพอเพียงก็จะทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีผิดรูปรางและไมแข็งแรงนัก 
 ในตนกลายพันธุพบวาการตอบสนองตอสภาพแวดลอมไมมากเทากับตนควบคุมซ่ึงอาจ
เกิดจากรังสีทําใหตนมีการเจริญเติบโตท่ีชาลงทําใหการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานชาลงไปดวย 
ในขณะท่ีตนควบคุมตอบสนองตอส่ิงแวดลอมไดมากกวาตนกลายพันธุโดยสังเกตจากความ
แตกตางของคาเฉล่ียท่ีวัดจากแตละสวนท่ีทําการศึกษาปจจัยท่ีสําคัญในการสงเสริมใหตนควบคุม
ปรับตัวตามสภาพแวดลอมไดอยางรวดเร็วก็คือ ความสามารถในการแบงเซลลท่ีรวดเร็วกวาใน
ขณะท่ีตนกลายพันธุมีการแบงเซลลท่ีลาชาอันเนื่องมาจากความเสียหายซ่ึงเกิดจากรังสีเชนเดียวกับ
การทดลองของนวลจันทรและคณะ (2550) ท่ีไดฉายรังสีแกมมากับเมล็ดผักกาดเขียวปลีพบวารังสี
ในแตละระดับไมไดทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงแตมีผลตอการเจริญของรากออนและยอดออน
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โดยทําใหการเจริญของลักษณะดังกลาวชาลง นอกจากนี้ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการควบคุม
กระบวนการเมทาบอลิซึมในการเจริญเติบโตและพัฒนาใหเกิดอวัยวะท่ีมีหนาท่ีเฉพาะของเซลลพืช
ช้ันสูงไดแก ฮอรโมน ซ่ึงจะไปมีผลตอการกําหนดความเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาเม่ืออยูภายใต
สภาพแสงท่ีแตกตางกันออกไปในตนกลายพันธุการสรางฮอรโมนอาจเกิดข้ึนไดไมสมบูรณโดย
อดิศร (2539) กลาววา endogenous IAA ถูกทําใหเส่ือมสภาพไดดวยรังสี นอกจากนี้ผลของรังสีท่ีทํา
ใหเกิดขอปลองส้ันลงลําตนแคระแกร็นอาจเปนผลใหทอลําเลียงภายในเปล่ียนแปลงไปจากเดิมทํา
ใหการเคล่ือนยายฮอรโมนภายในพืชทําไดยากข้ึน โดยออกซินและจิบเบอเรลลินเคล่ือนยายใน  
โฟลเอมสวนไซโตไคนินเคล่ือนยายในไซเลม (พูนพิภพ, 2549) เม่ือการเคล่ือนยายฮอรโมนภายใน
ตนพืชทําไดยากข้ึนจึงสงผลใหพืชมีการตอบสนองตอส่ิงแวดลอมไดชาลง 
 
7. ปริมาณคลอโรฟลลของตนท่ีคัดเลือกในสภาพแสงปกติและสภาพพรางแสง 
 ผลของการพรางแสงตอปริมาณคลอโรฟลลของหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีปริมาณ
คลอโรฟลลเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมแสงลดลงสอดคลองกับการทดลองของรําจวน (2546) ซ่ึงพบวา
มังกรคาบแกวพันธุสีสมและสีชมพูมีปริมาณคลอโรฟลลในใบเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมแสงลดลงซ่ึง
เกิดจากการปรับตัวของพืชในท่ีรมโดยการเพ่ิมระบบแสง II ตอระบบแสง I หรือเพิ่มปริมาณ
คลอโรฟลลท่ี attenna ของระบบแสง II เพื่อความสามารถในการดูดรับแสงและปรับสมดุลระหวาง
ระบบแสงในธรรมชาติ แสงท่ีผานเรือนพุมลงมาจะมีความเขมแสงนอยและมีแสง far-red อยูใน
สัดสวนท่ีมากกวาแสงปกติเพราะใบพืชท่ีอยูดานบนเรือนพุมจะดูดแสงสีแดงไปมากกวาแสง far-
red และระบบแสง I จะดูดแสง far-red ในขณะท่ีระบบแสง II จะดูดแสงสีแดงมากกวา (พูนพิภพ, 
2549) จากคําอธิบายดังกลาวปริมาณของคลอโรฟลลท่ีเพิ่มข้ึนนี้นาจะเกิดจากตนหญาท่ีปลูกภายใต
รมเงามีการสรางคลอโรฟลลมีมากข้ึนกวาพืชท่ีอยูกลางแจงเพื่อเพิ่มความสามารถในการรับเอา
พลังงานแสงท่ีถูกลดพลังงานลงดวยตาขายพรางแสง สงผลใหปริมาณคลอโรฟลลโดยรวมของหญา
ท่ีอยูในสภาพพรางแสงมีมากกวาในสภาพแสงปกติ ในตนกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิดพบวามี
ปริมาณคลอโรฟลลนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพแสงปกติและสภาพพรางแสงเชนเดียวกับการ
ทดลองของ Alikamanoglu (2007) ท่ีพบวาเม่ือฉายรังสีแกมมาในปริมาณท่ีสูงข้ึนแกเมล็ดของตน
เพาวโลเนียทําใหตนท่ีไดมีปริมาณคลอโรฟลลลดลงสาเหตุของปริมาณคลอโรฟลลท่ีลดลงอาจ
เนื่องมาจากรังสีมีผลใหเกิดความผิดปกติภายในเซลลโดยเฉพาะในสวนของกรานาซ่ึงเปนท่ีอยูของ
คลอโรฟลลและรงควัตถุ สงผลใหเซลลมีการสรางคลอโรพลาสทนอยลงและกระบวนการสราง
คลอโรฟลลเปล่ียนไปจากเดิม 
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 ในการทดลองน้ีพบวาตนท่ีมีลักษณะใบดางในสภาพพรางแสงจะแสดงออกไดชัดเจนกวา
สภาพแสงปกติโดยใบจะเปนแถบสีขาวสาเหตุดังกลาวอาจเนื่องมาจากสวนท่ีดางนั้นมีรงควัตถุท่ีอยู
ในกระบวนการสังเคราะห (pathway) เดียวกันกับคลอโรฟลลบี แตในสวนนั้นอาจไดรับผลของรังสี
ในการที่ ทําใหเอนไซมหรือสารประกอบในกระบวนการสรางรงควัตถุสีเขียวถูกขัดขวาง 
กระบวนการดังกลาวจึงไมสมบูรณสวนท่ีเปนสีเขียวจึงเปนสีขาวและเพิ่มปริมาณมากข้ึนเม่ืออยูใน
สภาพแสงนอย 
 
8. ขนาดและลักษณะปากใบของตนท่ีกลายพันธุ 
 ปากใบของตนท่ีกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิด มีขนาดใหญกวาตนควบคุมซ่ึงเปนผลของ
รังสีแกมมาท่ีทําใหเกิดการแบงเซลลท่ีมีลักษณะแตกตางกันไปเกิดเซลลขนาดไมแนนอน (อรุณี, 
2550) โดยปากใบเกิดจากเนื้อเยื่อกําเนิดผิว (protoderm) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะแบงตัวไดเซลลแม (mother 
cell) ของเซลลคุม และจะเร่ิมแบงเซลลคุม โดยเซลลคุมท่ีแบงไดในตอนแรกยังมีขนาดและรูปราง
เหมือนเซลลธรรมดาเม่ือมีการเจริญมากข้ึนเซลลจะขยายใหญและมีรูปรางแตกตางกันออกไป 
(เทียมใจ, 2549) ความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนอาจเกิดไดต้ังแตเซลลเนื้อเยื่อกําเนิดผิวหรือเซลลแมหรือเกิด
ในกระบวนการขยายขนาดของเซลลคุมในชวงหลัง ซ่ึงผลของรังสีตอการเปล่ียนแปลงรูปรางของ
ปากใบนี้พบเชนเดียวกันในการทดลองฉายรังสีแกมมาใหกับหนาวัวพันธุจักรพรรดิโดยหนาวัวท่ี
ไดรับรังสีแกมมาระดับ 0 และ 0.5 krad จะมีลักษณะปากใบแบบ paracytic แตตนท่ีไดรับรังสี         
1 krad พบวามีปากใบลักษณะ cycloytic โดยใบหนาวัวท่ีพบวาปากใบมีรูปรางตางไปจากเดิมนี้มี
รูปรางของแผนใบตางจากตนควบคุมดวย โดยมีลักษณะใบยาวและขอปลองถ่ี (กัญญดา, 2549) 
นอกจากนี้ยังพบวาผลของรังสีแกมมาทําใหผนังเซลลบางลงจากการทดลองฉายรังสีแกมมากับ
เมล็ดบัวหลวงพันธุบุณฑริกพบวาตนท่ีเกิดข้ึนมีอาการบวมและฉํ่าน้ํา (ไซนียะและคณะ, 2005) จาก
ลักษณะดังกลาวมีความสัมพันธตอรูปรางของปากใบ กลาวคือเม่ือเซลลบางลง ปากใบท่ีมีลักษณะ
ดังกลาวอาจมีความสามารถในการซึมน้ําและพองตัวมากกวาปากและใบของตนปกติ จึงเปนสาเหตุ
ใหปากใบมีขนาดใหญข้ึนไดและเนื่องจากปากใบอยูในเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงมีการสะสมลิกนินหรือสาร
คิวทินซ่ึงเปนสารจําพวกไขมันมีหนาท่ีเคลือบผิวเพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา (เทียมใจ, 2549) ความ
ผิดปกติอันเนื่องมาจากรังสีอาจทําใหการสะสมสารดังกลาวนอยลงทําใหการขยายตัวของปากใบ
เปนไปไดงายข้ึน 
 นอกจากนี้ตนหญาท่ีกลายพันธุยังมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม สัมฤทธ์ิและ
คณะ (2532) ไดอธิบายวาความหนาแนนของปากใบนอยมีความสัมพันธกับทรงพุมเต้ีย ซ่ึงตนหญา
กลายพันธุดังกลาวมีลําตนเต้ียแคระ ขอปลองส้ันเชนเดียวกัน Majumdar et al. (1972) ไดใชความ
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หนาแนนของปากใบในการจําแนกตนตอมะมวงตามความแข็งแรงและ Banker and Prasad (1992) 
ใชความหนาแนนของปากใบในการจําแนกตนตอพุทราอินเดีย (Zizyphus muaritiana) 4 ชนิด 
พบวาตนตอที่มีความหนาแนนของปากใบมากจะมีความแข็งแรงมากและตนท่ีมีความหนาแนนของ
ปากใบนอยเปนตนตอที่แคระ 
  
9. ความยาวรากและจํานวนรากของหญาสนามกลายพันธุ 
 พบวาท้ังหญานวลนอยและหญามาเลเซียตนท่ีกลายพันธุมีรากส้ันและจํานวนรากนอยกวา
ตนควบคุมซ่ึงผลตอความยาวรากและจํานวนรากท่ีลดลงในตนท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมานี้         
พบเชนกันในอนูเบียส (Anubius sp.) โดยพบวาจํานวนรากและความยาวรากของ A.nana และ 
A.cougensis ลดลงเม่ือไดรับปริมาณรังสีเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่ง A.nana ท่ีไดรับรังสี 30 และ 40 
krad ไมมีรากเกิดข้ึนเลย (กาญจนรีและคณะ, 2550) และในการทดลองของ Chema and Atta (2003) 
ในการฉายรังสีแกมมากับขาวบาสมาติพบวาขาวบาสมาติทั้ง 3 สายพันธุท่ีทําการทดลองมีรากส้ันลง
ผลของรังสีแกมมาตอความยาวรากน้ีนาจะเกี่ยวกับปริมาณฮอรโมนออกซินในตนพืชโดยรังสี
สามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของ tryptophane ไดซ่ึงเปนสารต้ังตนของ IAA และเม่ือมี
การเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยก็สามารถทําใหปริมาณ IAA ท่ีไดลดลงอยางมาก (อดิศร, 2539) ซ่ึง
รากตองการออกซินในปริมาณที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต (สมบุญ, 2548) ในการทดลองคร้ังนี้
ยังพบความสัมพันธระหวางความยาวรากกับความยาวไหลโดยตนท่ีมีรากยาวก็จะมีไหลยาวตามไป
ดวย ซ่ึงพูนพิภพ (2549) อธิบายวาการเจริญเติบโตของระบบรากพืชมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด
กับการเจริญเติบโตของสวนตนโดยมีการรักษาสัดสวนของรากตอตนเพื่อการทํางานของพืช
โดยรวมความสัมพันธนี้อาจถูกควบคุมดวยสัดสวนของการสงอาหารพลังงานสารประกอบหลาย
ชนิดจากตนไปยังรากและการดูดน้ําและแรธาตุจากรากไปยังตน ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับ
การศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุตางๆ ท่ีปลูกในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม โดย
พบวาแหลงพันธุสงขลา 3 ท่ีมีรากยาวท่ีสุดจะมีความสูงของตนมากท่ีสุด สวนพันธุจากแหลงพันธุ 
สุราษฎรธานีมีความยาวรากนอยท่ีสุด และมีตนท่ีเต้ียท่ีสุดเชนกัน (ธีระและคณะ, 2548) 
 ความยาวของรากหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีความยาวแตกตางกันอยางชัดเจนซ่ึงใช
เปนขอพิจารณาในการประเมินคุณภาพของหญาสนามอยางหนึ่งโดยรากคือสวนหลักในการดูดธาตุ
อาหารเขามายังพืช หญาสนามท่ีมีรากยาวจะมีความสามารถในการนําธาตุอาหารและน้ําในระดับลึก
กวาหนาดินไปใชไดและเม่ือเกิดสภาวะเปล่ียนแปลงทางสภาพแวดลอมอยางฉับพลัน เชน แลง รอน
จัด หรือน้ําทวมหญาสนามท่ีมีรากยาวจะยังคงคุณภาพของสนามหญาท่ีดีไวได (Bunderson, 2005) 
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10. การศึกษาทางกายวิภาควิทยา 
 หญานวลนอยตนกลายพันธุท่ีนํามาศึกษา พบวา ปลายรากมีลักษณะบวมพองในขณะท่ีตน
ปกติมีรากเปนทรงกระบอก โดยเม่ือพิจารณาลักษณะของเซลลจากภาพตัดเนื้อเยื่อตามของราก
พบวาเซลลมีขนาดใหญข้ึน  โดยเฉพาะสวนปลายรากท่ีพองออก ซ่ึงสิรนุช (2540) อธิบายวา ภายใน
เซลลมีกระบวนการซ่ึงทําหนาท่ีลดอันตรายจากรังสีใหนอยลง โดยทําการซอมแซม DNA ท่ีไดรับ
ความเสียหายจากรังสีใหกลับคืนเปนปกติ จึงอาจเปนไปไดวาเม่ือเซลลตนกําเนิดของรากไดรับรังสี
แกมมา เซลลดังกลาวมีการแบงตัวอยางผิดปกติในชวงแรกและเม่ือเวลาผานไป ไดมีการซอมแซม
ตัวเองใหกลับมาสูสภาพปกติ จึงทําใหเซลลท่ีแบงไดมีขนาดเล็กลง นอกจากนี้อาจเกิดจากผลของ
รังสีแกมมาตอผนังเซลล โดยอดิศร (2539) อธิบายวา รังสีระดับ krad ข้ึนไปจะทําใหการแลกเปล่ียน
สารละลายลดลง   เซลลรากพืชมีหนาท่ีดูดน้ําและธาตุอาหารจากดินไปเล้ียงสวนของลําตนโดย
กระบวนการออสโมซิสและการแพรจากดิน และสงตอไปยังเซลลอ่ืนดวยกลไกการแพร (สมบุญ, 
2548) เม่ือเซลลพืชบางเซลลมีความผิดปกติของผนังเซลล ทําใหการแพรของน้ําและธาตุอาหารทํา
ไดชาลง ท้ังในการรับเขาและสงออกจากเซลล และเซลลในส่ิงมีชีวิตเม่ือดูดไอออนเขาไปแลวจะไม
ไหลยอนกลับเนื่องจากมีเมมเบรนควบคุมการเขาออก และหากเมมเบรนไดรับอันตรายจากรังสี 
เซลลไมสามารถสงตอธาตุอาหารไดทําใหเซลลดังกลาวมีการสะสมธาตุอาหารไวมากกวาเซลล
ท่ัวไปจึงเปนผลใหเกิดการขยายตัวของเซลลไดอีกเชนกัน ในหญามาเลเซีย พบวา ภาพตัดตามขวาง
ของรากตนควบคุมมีรูปรางตามเซลลช้ันผิว (epidermis) ราบเรียบ สมํ่าเสมอ ในขณะท่ีตนกลาย
พันธุภาพตัดขวางแสดงใหเห็นวารากมีรูปรางไมแนนอน ซ่ึงเกิดจากเนื้อเยื่อช้ันผิว และช้ันคอรเทกซ
มีขนาดเซลลท่ีไมสมํ่าเสมอ อาจเน่ืองมาจากรังสีไปมีผลทําใหการแบงตัวของเซลลตนกําเนิดราก มี
ขนาดแตกแตงกัน โดยเซลลตนกําเนิดราก มีลักษณะเปนกลุมเนื้อเยื่อเจริญโดยในขาวโพดมีเซลล
กลุมนี้ประมาณ 12 เซลล (ลิลล่ี, 2546) เม่ือไดรับรังสี เซลลแตละเซลลจะมีการเปล่ียนแปลงแบบสุม
และเปนอิสระตอกันทําใหเม่ือแบงเซลลและพัฒนาไปเปนรากแลว ในรากจะมีเซลลท่ีมีขนาดไม
สมํ่าเสมอกัน และมีการเรียงตัวไมเปนระเบียบ ซ่ึงการเรียงตัวไมเปนระเบียบ และขนาดเซลลท่ีไม
สมํ่าเสมอเชนนี้ ยังพบท้ังในสวนของใบและลําตนอีกดวย และยังพบวาในภาพตัดตามขวางของรากตน
กลายพันธุมีโพรง (lacuna) ใหญกวาตนควบคุม ซ่ึงโพรงดังกลาว เกิดจากการแตกของคอรเทกซ และ
เปล่ียนรูปไปเปนเซลลขนาดใหญท่ีทําหนาท่ีเก็บออกซิเจนเพื่อการหายใจของราก ( เทียมใจ, 2549 )        
ซ่ึงการท่ีตนกลายพันธุมีการแตกของเซลลในช้ันคอรเทกซซ่ึงทําใหมีโพรงขนาดใหญนั้น อาจ
เนื่องมาจากผลของรังสีทําใหผนังเซลลบางลง ในลําตนของหญานวลนอยพบวาการเรียงตัวของ
เซลลช้ันคอรเทกซในตนกลายพันธุ มีจํานวนช้ันเซลลนอยกวาตนควบคุม โดยตนควบคุมมีจํานวน 
5–6 ช้ัน แตในตนกลายพันธุมีเพียง 3–4 ช้ัน รังสีอาจไปมีผลตอการควบคุมการกําหนดปริมาณใน
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การแบงเซลล ซ่ึงการกําหนดปริมาณการแบงเซลลตางๆ และการพัฒนาเซลลตางๆ ไปเปนเนื้อเยื่อ
และอวัยวะนั้นข้ึนอยูกับยีนบนโครโมโซม (อมรา, 2546) 
 เม่ือรังสีผานเขาสูเซลลอาจทําใหเกิดการแตกหักของโครมาติดการแตกหักของโครโมโซม  
หรือเพียงทําใหบางสวนของสาย DNA บนโครโมโซมนั้นเปล่ียนแปลงไป (อดิศร,  2539) ซ่ึงสงผล
ใหการควบคุมการแบงเซลลตางไปจากเดิม ท้ังในปริมาณท่ีนอยลงเชนเดียวกับท่ีพบในช้ัน            
คอรเทกซของลําตนหญานวลนอย และในปริมาณมากข้ึนเหมือนในเซลลเนื้อเยื่อผิวดานใตใบของ
หญามาเลเซีย ซ่ึงพบวาในบางจุดมีจํานวนเซลลหนากวา 1 ช้ัน ในขณะท่ีตนควบคุมมีเนื้อเยื่อช้ันผิว
ดานใตใบซ่ึงประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียว 
 ในการทดลองพบวา เม่ือบางตําแหนงของพืชเกิดเซลลมีขนาดเล็กลงอาจเปนผลใหการ
เจริญเติบโตโดยรวมลดลง โดยในใบของตนกลายพันธุนี้มีเซลลขนาดเล็กลง ซ่ึงในเซลลใบจะมี 
ออรแกเนลล โดยเฉพาะไมโทคอนเดรีย ไมโครบอดี และคลอโรพลาสทจํานวนมาก (เทียมใจ, 
2549) เม่ือเซลลมีขนาดเล็กลงออรแกเนลล ดังกลาวก็มีปริมาณลดลง ทําใหความสามารถในการ
สังเคราะหแสงลดลงตามไปดวย จึงสงผลใหการเจริญเติบโตลดลง 
 นอกจากนี้ยังพบวา เซลลในทุก ๆ สวนของตนกลายพันธุ มีการเกาะตัวกันอยางหลวมๆ  
ไมเปนระเบียบ ในขณะท่ีตนควบคุมมีการเรียงตัวของเซลลอยางหนาแนน และเปนช้ันอยางชัดเจน  
นอกจากสาเหตุทางดานความผิดปกติของยีนใดการควบคุมการแบงเซลลแลว สาเหตุหนึ่งท่ีนาจะมี
สวนเกี่ยวของคือ  ตนหญาท่ีกลายพันธุมีปจจัยในการสรางเซลลใหมไมเพียงพอ ปจจัยท่ีควบคุมการ
แบงเซลลของพืชใหกลายไปเปนเนื้อเยื่อท่ีสมบูรณนั้น ไดแก ฮอรโมน แสง อุณหภูมิ และธาตุ
อาหารพืช (คํานูญ, 2542) ซ่ึงการท่ีตนกลายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานแตกตางไปในบางสวนก็เปน
ผลใหการไดมาซ่ึงปจจัยดังกลาวไมสมบูรณดวย และสงผลใหมีการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา
ชัดเจนยิ่งข้ึน 
 
11. การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 จํานวนโคโมโซมที่ไดจากปลายรากของหญานวลนอยและหญามาเลเซียตนปกติและ
ตนที่กลายพันธุ มีจํานวนเทากันคือ หญานวลนอย ทั้งตนปกติ และตนกลายพันธุ มีจํานวน
โครโมโซม  2n = 40 หญามาเลเซีย ทั้งตนปกติและตนกลายพันธุก็มีจํานวนโครโมโซมเทากัน
คือ 2n = 40  เชนกัน เชนเดียวกับการทดลองของกัญญดา (2549) ท่ีพบวา โครโมโซมจากปลาย
รากหนาวัวพันธุจักรพรรดิที่นําไปฉายรังสีแกมมา และพบการหลายพันธุโดยมีลักษณะใบหงิก
เล็ก ใบดาง และขอถี่นั้น มีจํานวนโครโมโซมเทากับตนปกติ คือ 2n = 30 และการทดลองของ    
นงลักษณ (2541) ท่ีฉายรังสีใหกับบีโกเนียเร็กซ และไดนํามาศึกษาจํานวนโครโมโซม พบวา        
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ไมแตกตางจากตนปกติ โดยท้ังตนกลายพันธุและตนควบคุมมีโครโมโซม 2n = 32 เทากัน อรุณี 
(2550) กลาววา ในการกลายพันธุอาจเกิดจากการเปล่ียนแปลงระดับสารพันธุกรรม ซ่ึงเกิดข้ึนเพียง
บางจุดไมสามรถมองเห็นไดจากการหาจํานวนโครโมโซม จึงพบวาจํานวนโครโมโซมของตน
ควบคุม และตนกลายพันธุมีจํานวนเทากัน นอกจากน้ี ประภาพร (2538) ไดอางถึง Coggle (1983) 
วา รังสีแกมมาท่ีปริมาณสูงมีผลทําใหโครโมโซมแตกหักได แตความผิดปกติของโครโมโซมจะ
ลดลงเม่ือเวลาหลังการฉายรังสีนานข้ึนประมาณ 120 ช่ัวโมง เนื่องจากเซลลมีโอกาสซอมแซมสวน
ท่ีแตกหักของโครโมโซมไดมากข้ึน ซ่ึงการทดลองคร้ังนี้การนํารากของหญาท้ัง 2 ชนิดมาศึกษา
จํานวนโครโมโซมน้ัน นํามาจากตนท่ีผานการปลูกและคัดเลือกมาเปนเวลากวา 90 วัน หรือ
ประมาณ 2,160 ช่ัวโมง เซลลอาจซอมแซมสวนท่ีแตกหักเรียบรอยแลว จึงไมพบความแตกตางของ
จํานวนโครโมโซมในตนท่ีกลายพันธุกับตนควบคุม ในการทดลองคร้ังนี้พบวา โครโมโซมของ
หญานวลนอย มีขนาดเล็กกวาโครโมโซมของหญามาเลเซีย ซ่ึงอาจเปนสาเหตุท่ีทําใหพบจํานวนตน
ท่ีกลายพันธุในหญามาเลเซียมากกวาหญานวลนอยโดย อดิศร (2539) อธิบายวา เนื่องจาก
โครโมโซมเปนสวนประกอบใหญของนิวเคลียส จึงเปนเปาสําคัญของรังสีท่ีถายเทพลังงานไดมา
กวาโครโมโซมท่ีมีขนาดเล็ก โดยเม่ือโครโมโซมไดรับพลังงานจากรังสีแลวโครโมโซมก็จะแตกหัก
หรือมีความเปล่ียนแปลงในบางสวนเปนสาเหตุใหเกิดการกลายพันธุได 
 
12. การจําแนกความแตกตางแบบโมเลกุลโดยใชเทคนิค  HAT-RAPD 
 จากการใชไพรเมอร จํานวน 5 ไพรเมอร ในการจําแนก ความแตกตางของหญาสนามกลาย
พันธุท้ัง 2 ชนิด พบวามีจํานวน 1 ไพรเมอรท่ีแสดงความแตกตางของลายพิมพดีเอ็นเอระหวางตน
ควบคุมกับตนท่ีกลายพันธุ ซ่ึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงนี้ สอดคลองกับสรายุทธ (2551) ท่ีพบวา
หญากินนีสีมวงท่ีถูกเหนี่ยวนําใหกลายพันธุ โดยรังสีแกมมาทําใหเกิดรูปแบบของลายพิมพดีเอ็นเอ 
ท่ีเปล่ียนไป 2 รูปแบบ  คือ มีแถบท่ีหายไป และมีแถบท่ีปรากฏโดยในหญานวลนอยตนควบคุมมี
แถบดีเอ็นเอ 1 แถบท่ีไมปรากฏในตนกลายพันธุ ซ่ึงเปนไปไดวา รังสีมีผลตอการเปล่ียนแปลงลําดับ
เบสบนสายดีเอ็นเอของตนกลายพันธุ ทําใหไพรเมอรไมสามรถเขาเกาะและนํามาเพ่ิมปริมาณได
และในตนกลายพันธุ พบการเพิ่มข้ึนของแถบดีเอ็นเอทั้งในหญานวลนอยและหญามาเลเซีย ซ่ึงอาจ
เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงของลําดับเบสบนสายดีเอ็นเอ  หลังไดรับรังสีแกมมา  ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงดังกลาวไปตรงกับลําดับเบสคูสมของไพรเมอร จึงสามารถนํามาเพิ่มจํานวนและทํา
เปนลายพิมพดีเอ็นเอได ในขณะท่ีตนควบคุมไมมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะดังกลาวจึงไมพบการ
ปรากฏขึ้นของแถบในลักษณะเดียวกัน 
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 ในหญามาเลเซียกลายพันธุหมายเลข Ax 201 ไมพบความแตกตางของลายพิมพดีเอ็นเอ เม่ือ
เทียบกับตนควบคุม แตอยางไรก็ตามพบแถบจางๆ เกิดข้ึนในบางตําแหนงในขณะท่ีตนควบคุมเกิด
แถบชัดเจนแถบท่ีมีความเขมนอยกวานี้ อาจเกิดจากปริมาณดีเอนเอ ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลท่ีเทากัน  
ซ่ึงสามารถเคล่ือนท่ีผานตัวกลางเปนระยะทางท่ีเทากันไดในตนกลายพันธุมีปริมาณนอยกวาในตน
ควบคุม ซ่ึงก็เปนลักษณะหน่ึงของการกลายพันธุเชนกัน แตก็ยังไมสามารถบงช้ีวาเปนแถบดีเอ็นเอ
ไดอยางชัดเจนนัก ซ่ึงสามารถศึกษาใหละเอียดมากข้ึนไดดวยการใชไพรเมอรหลายๆ ชนิด หรือใช
เทคนิค RFLPs ซ่ึงมีความละเอียดกวา เพื่อทําการจําแนกความแตกตางของหญากลายพันธุตน
ดังกลาว 
 


