
 
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
4.1 การเปรียบเทียบตําแหนงของขอท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของก่ิงชําในหญานวลนอยและหญามาเลเซีย 

4.1.1 หญานวลนอย 
 ในหญานวลนอย พบวา การรอดชีวิตของกิ่งชําจากขอท่ี 3, 4 และ 5 มีการรอดชีวิต 100 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือขอท่ี 1 และขอท่ี 2 มีการรอดชีวิตเทากับ 40 และ 20 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 จํานวนหนอขางท่ีเกิดใหมของก่ิงชําจากขอท่ี 5 มีมากท่ีสุดคือ 1.80 หนอ รองลงมาไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 4 
และขอท่ี 3 ซ่ึงมีจํานวนหนอขางเทากับ 1.00 และ 0.4 0 หนอตามลําดับ สวนขอท่ี 1 และขอท่ี 2 นั้น ไมมีหนอขาง
เกิดข้ึนใหม  ( ตารางท่ี 1)  ความสูงท่ีเพิ่มข้ึนของกิ่งชําจากขอท่ี 4 มีมากท่ีสุดคือ 7.97 ซม. รองลงมาไดแก
กิ่งชําจากขอท่ี 5 ขอท่ี 3 ขอท่ี 2 และขอท่ี 1 ซ่ึงเทากับ 5.30, 4.70, 0.85 และ 0.08 ซม.ตามลําดับ โดย
พบความแตกตางกันไดอยางชัดเจนในวันท่ี 12 หลังจากการปกชํา (ภาพท่ี 1) 
 เร่ิมพบความแตกตางกันของจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนไดในวันท่ี 3 หลังจากการปกชํา จํานวนใบ
ท่ีมากท่ีสุดพบในกิ่งชําจากขอท่ี 3 เทากับ 2.40 ใบ รองลงมาไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 5 ขอท่ี 4 ซ่ึงมี
จํานวนใบ 2.20 และ 1.80 ใบตามลําดับ สวนกิ่งชําจากขอท่ี 1 และขอท่ี 2 ไมมีใบใหมเพิ่มข้ึน 

ความยาวรากของกิ่งชําจากขอท่ี 3, 4 และ 5 มีความยาวใกลเคียงกันคือ 5.84, 6.86 และ 6.72 รากตาม 
ลําดับ สวนกิ่งชําจากขอท่ี 1 และ 2 นั้น ไมเกิดราก สวนจํานวนรากของกิ่งชํานั้นพบวา กิ่งชําจากขอท่ี 4 และ 5 
มีจํานวนรากใกลเคียงกันคือ 4.75 และ 5.00 ราก สวนกิ่งชําจากขอท่ี 3 นั้น มีจํานวนรากนอยท่ีสุดคือ 2.75 ราก 
(ภาพท่ี 2) 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.0 

ลําดับขอจาก
ปลายยอด 

เปอรเซ็นต 
การรอดชีวิต 

จํานวน
หนอขาง 

ความสูง(ซม.) จํานวนใบ ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก 

1 40 0 0.08c±0.13 0c±0.00 0b±0.00 0c±0.00 
2 20 0 0.85c±0.12 0c±0.00 0b±0.00 0c±0.00 
3 100 0.4 4.70b±0.83 2.40a±0.24 5.84a±0.83 2.75b±0.51 
4 100 1 7.97a.±1.50 1.80b±0.24 6.86a±0.48 4.75a±0.66 
5 100 1.8 5.30b±1.00 2.20ab±0.40 6.72a±0.83 5.00a±0.55 

LSD. - - 2.75 0.62 0.98 1.31 
CV (%) - - 36.56 35.71 32.80 31.97 

ตารางท่ี 1. การชําขอของหญานวลนอย เม่ืออายุ 15 วัน 
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ภาพท่ี 1 การเจริญเติบโตของกิ่งชําหญานวลนอยท่ีชําจากขอตําแหนงตางๆ 
ก) ความสูง  ข) จํานวนใบ 
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ภาพท่ี 2 การชําหญานวลนอยท่ีตําแหนงขอตางกัน 
 ก) กอนการปกชํา   ข) 15 วันหลังการปกชํา 
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4.1.2 หญามาเลเซีย 
 ในหญามาเลเซีย พบวา ตําแหนงของขอไมมีผลตอเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของกิ่งชํา โดยกิ่ง
ชําจากทุกตําแหนงมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต จํานวนหนอขางของก่ิงชําจากขอท่ี 1 มี
จํานวนหนอขางท่ีเกิดใหมเทากับ 1.4 หนอและไมพบการเกิดหนอขางในกิ่งชําจากตําแหนงอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 2) 
 ความสูงท่ีเพิ่มข้ึนของกิ่งชําเปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีความสูงเพิ่มข้ึนอยางสมํ่าเสมอใน
ทุกกรรมวิธี และก่ิงชําจากขอท่ี 1, 4 และ 5 มีความสูงใกลเคียงกันคือ 7.00, 7.54 และ 7.38 ซม. รองลงมา
ไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีความสูงท่ีเพิ่มข้ึนเทากับ 6.18 และ 5.38 ซม.ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 
 จํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนพบความแตกตางไดในวันท่ี 3 ของการปกชํา ใบจากกิ่งชําขอท่ี 4 และ 5 
ยังไมมีการเจริญเติบโตในชวง 3 วันแรก จํานวนใบของกิ่งชําจากขอท่ี 2 มีมากท่ีสุด คือ 3 ใบ 
รองลงมาคือกิ่งชําจากขอท่ี 3 ขอท่ี 5 ขอท่ี 1 และขอท่ี 4 ซ่ึงเทากับ 2.60, 2.40, 2.20 และ 1.80 ใบ 
 ตําแหนงของขอไมมีผลตอความยาวรากและจํานวนรากของกิ่งชําหญามาเลเซีย โดยความ
ยาวรากของกิ่งชําอยูระหวาง 7.88-9.40 ซม. และจํานวนรากอยูระหวาง 4.20-5.40 ราก (ภาพท่ี 4) 
 
ตารางท่ี2 การเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 15 วัน 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 

ลําดับขอจาก
ปลายยอด 

เปอรเซ็นต 
การรอดชีวิต 

จํานวน
หนอขาง 

ความสูง(ซม.) จํานวนใบ ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก 

1 100 1.4 7.00a±1.54 2.40b±0.24 8.84±0.48 4.80±0.86 
2 100 0 5.38b±0.35 3.00a±0.00 8.36 ±0.50 4.40±0.67 
3 100 0 6.18ab±0.59 2.60ab±0.37 9.60 ±0.62 4.20±0.58 
4 100 0 7.54a±0.49 1.80c±0.20 7.88 ±0.45 5.40±0.60 
5 100 0 7.38a±0.28 2.20bc±0.24 9.40  ±0.77 4.20±0.48 

LSD. - - 0.96 0.57 ns ns 
CV (%) - - 18.67 15.73 14.69 31.8 
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4.2 การศึกษาลักษณะของดอกหญานวลนอยและหญามาเลเซีย 
 4.2.1 หญานวลนอย 
  4.2.1.1 ชอดอก พบวาชอดอกออกตรงปลายยอด เปนชอดอกเชิงลดแบบกระจะ (spike like 
raceme) ชอเดี่ยว โดยมีชอดอกยอย (spikelet) 15-25 ดอก แตละชอดอกยอยมีกานดอกยอย (pedicel) 
ส้ันๆ และแนบชิดกับแกนกลางชอดอก (rachis)  โดยกานดอกยอยแยกจากกาบชอยอย (glume) 
ดานบนชอดอกยาว 2.20-2.50 ซม. มีเสนผานศูนยกลาง 1.25-1.55 มิลลิเมตร กานชอดอกยาว 6.70-
9.70 ซม. ความยาวชอดอกท้ังหมดเทากับ 8.90 -12.21 ซม. (ภาพท่ี 5  ก , ข) 
  4.2.1.2 ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ ประกอบดวยกาบชอยอยดานบนท่ีหุมดอกจน
แบนไปดานขาง กาบชอยอยบาง คลายกระดาษ (chartaceous) และมีรยางคแข็ง (awn) ยื่นออกมา มี
กาบลาง (lemma) บาง ๆ เปนรูปหอก กาบบน (peleas) เห็นไมชัดเจนนัก ดอกมีความกวาง 0.35-
0.55 มิลลิเมตร ยาว 2.00-2.70 มิลลิเมตร มีเกสรเพศผู 3 อัน ซ่ึงถูกหุมไวภายในดอกดวยกาบดอก
และจะโผลออกมาเม่ือดอกแก เกสรเพศเมียเปนแบบขนนก (feathery stigma) 2 อันซ่ึงเช่ือมไปยังรัง
ไข โดยเกสรเพศเมียจะโผลพนกาบหุมดอกยอยออกมาตรงสวนปลายดอก (ภาพท่ี 5 ค) 
  4.2.1.3 เมล็ด มีความกวางของเมล็ด 0.40-0.70 มิลลิเมตร ยาว 2.30-2.90 มิลลิเมตร 
จํานวนเมล็ดตอชอเทากับ 12-22 เมล็ด (ภาพท่ี 5 ง) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.2.2  หญามาเลเซีย 

ภาพท่ี 5 ดอกหญานวลนอย 
 ก) ชอดอกท่ีปลายยอด  ข) สวนประกอบของดอกยอย   ค)ดอกท่ีกําลังบานและดอกแก  ง) เมล็ด 
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  4.2.2.1  ชอดอก ชอดอกออกจากกาบใบสุดทาย เปนรูปนิ้วมือ (digitate) โดยเกิดดอก
กลุมยอย ๆ บนกานชอดอกเดียวกัน (peduncle)  มี 3-4 ชอดอก (spike) และยังมีชอดอกท่ีไมชูกานชอ
และโผลพนกาบใบออกมาเพียงเล็กนอยอีก 1-2 ชอดอก  ดอกยอยเรียงขนานไปกับแกนกลางชอดอก 
(rachis) ชอดอก   แตละชอยาว 4.00-5.70 ซม. กานชอดอกยาว 7.50-10.00 ซม. ความยาวท้ังชอดอก 7.30-15.60 
ซม. (ภาพท่ี 6 ก , ข) 
  4.2.2.2  ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ มีกาบยอย (glume) สีเขียวและเปล่ียนเปนสีมวง
เม่ือแก ดอกเรียงเปนแถวตรงขามจํานวน 2 แถวไปตามแนวแกนกลางชอดอก มีขนครุย (ciliate) 
ตาม     ขอบของกาบชอยอย มีกาบลาง (lemma) ดานหลังของดอกแบน มีความกวางของดอกเทากับ 
0.45-0.65 มิลลิเมตร ยาว 1.50-2.00 มิลลิเมตร มีอับเกสรเพศผู 2 อันซ่ึงจะโผลออกมาภายนอกเม่ือ
ดอกแก เกสรเพศเมียเปนแบบขนนก (feathery stigma) 2 อัน ซ่ึงเช่ือมไปยังรังไข โดยจะโผลพน
กาบหุมดอกยอยออกมาดานซายและขวา (ภาพท่ี 6 ค) 
  4.2.2.3  เมล็ด กวาง 0.50-0.75 มิลลิเมตร ยาว 1.75-3.00 มิลลิเมตร มีจํานวนเมล็ด
ตอชอประมาณ 102-123 เมล็ด (ภาพท่ี 6 ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3 การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 

4.3.1 ระยะตนกลา 

ภาพท่ี 6 ดอกหญามาเลเซีย  
ก) ชอดอกท่ีออกจากกาบใบ ข) สวนประกอบของดอกยอย  ค) ดอกท่ีกําลังบานและดอกแก  ง) เมล็ด 
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 4.3.1.1 เปอรเซ็นตการรอดชีวิตและจํานวนตนกลาท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 
4.3.1.1.1 หญานวลนอย การใชรังสีท่ีปริมาณ 5, 10 และ 15 Gy ไมทําใหเปอรเซ็นตการ

อยูรอดแตกตางจากตนควบคุม แตปริมาณรังสีท่ี 20 Gy ทําใหเปอรเซ็นตการอยูรอดลดตํ่าลง
เล็กนอย (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 8) ปริมาณรังสีในระดับตางๆไมทําใหความสูงและจํานวนใบของตนกลา
แตกตางกันทางสถิติ โดยตนกลามีความสูงอยูระหวาง 10.50–12.66 ซม. และจํานวนใบอยูระหวาง 
3.50–4.00 ใบ       (ภาพท่ี 7) แตพบตนกลาท่ีมีลักษณะแตกตางจากปกติในปริมาณรังสี 15 จํานวน 2 
ตนและ 20 Gy จํานวน 4 ตน (ภาพท่ี 9) ลักษณะท่ีท่ีแตกตางจากปกติท่ีพบคือ ตนเจริญเติบโตชา ไม
มีการเกิดใบใหมและใบใหมท่ีเกิดข้ึนส้ันกวาปกติ  
 

  ตารางท่ี 3. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ของหญา
นวลนอย   เม่ืออายุ 30 วัน หลังไดรับรังสีแกมมา 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ ความสูง (ซม.) จํานวนใบ 
0 Gy(Control) 95 0 12.56±0.95 3.9±0.10 

5 Gy 96 0 12.20±0.53 3.5±0.16 
10 Gy 94 0 12.35±1.11 4.0±0.25 
15 Gy 95 2 10.47±1.07 3.6±0.26 
20 Gy 93 4 12.66±0.96 3.8±0.20 
LSD. - - ns ns 

CV.(%) - - 25.05 17.46 
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ภาพท่ี 8 การรอดชีวิตของหญานวลนอยในถาดหลุม 
ก.) ชุดควบคุม  ข.)ภายหลังการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 20 Gy 30 วัน 

 

ภาพท่ี 9 ลักษณะการเจริญเติบโตของหญานวลนอย  
               ก.)  ชุดควบคุม         
                   ข.)  ตนเต้ียแคระ จากตนท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 
                               รังสี  15  Gy   
                    ค.)  ใบท่ีเกิดข้ึนใหมส้ัน และเรียวเล็ก พบในการฉายรังสี

แกมมา 20 Gy 30 วัน หลังปลูก   

ข ก 

ก ข ค 
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4.3.1.1.2 หญามาเลเซีย ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึนสงผลใหกิ่งชํามีเปอรเซ็นตการอยูรอดลดลง โดย
ปริมาณรังสี 20 Gy ทําใหเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลงมากท่ีสุด (ภาพท่ี 11) รังสีแกมมาทุกระดับรังสีทํา
ใหตนกลาปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ท้ังหมด 83 ตน (ตารางท่ี 4) ไดแก ปลองไมยืด ไมมีการสรางใบ
ใหม เจริญเติบโตชา ใบใหมท่ีเกิดข้ึนมีสีซีดจางกวาปกติ ใบแหงตาย และใบใหมท่ีเกิดข้ึนมีใบดาง 
ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน มีผลทําใหตนกลามีความสูงลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสังเกตเห็นไดหลัง
การปกชํา 15 วัน ซ่ึงตนควบคุมมีความสูงเทากับ 15.92 ซม. ในขณะท่ีตนท่ีไดรับรังสีปริมาณ 20 Gy มี
ความสูงเทากับ 9.99 ซม. ปริมาณรังสีทุกระดับไมมีผลตอจํานวนใบของตนกลา (ภาพท่ี 10) 

 
 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ ความสูง (ซม.) จํานวนใบ 
0 Gy (Control) 100 0 15.92a±0.78 5.4±0.16 

5 Gy 98 5 14.81ab±1.04 5.6±0.22 
10 Gy 90 7 12.93b±0.93 5.2±0.24 
15 Gy 94 28 10.29c±0.63 5.6±0.16 
20 Gy 85 43 9.99c±0.79 5.7±0.21 
LSD. - - 2.41 ns 

CV.(%) - - 20.99 11.78 

  ตารางท่ี 4. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ของหญามาเลเซีย 
เม่ืออายุ 30 วัน หลังการฉายรังสี 
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ภาพท่ี 11 การรอดชีวิตของหญามาเลเซียในถาดหลุม 
ก.)ชุดควบคุม   ข.) ภายหลังการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี  20 Gy 30 วัน 

 

ภาพท่ี 12 ลักษณะการเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย 
                          ก.) ชุดควบคุม  ข.) ตนเต้ียแคระ และใบเรียวเล็ก พบในการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี  15 Gy 
                          ค.) อาการใบดางของใบที่เกิดข้ึนใหม จากในการฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสี  5 Gy เม่ืออายุได 30 วัน 

 

 

ก ข 

ก ข ค 
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4.3.2 ระยะหลังยายปลูก 
4.3.2.1 เปอรเซ็นตการรอดชีวิต 

4.3.2.1.1 หญานวลนอย พบวาตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 20 Gy มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต
ลดลง อีก 7 เปอรเซ็นต สวนในตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 0, 5, 10 และ 15 Gy ไมมีการเปล่ียนแปลงจากระยะ
ชํา                 (ตารางท่ี 5) ภายหลังจากการปลูกทดสอบภายใตสภาพแสงปกติเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา มี
ตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 8 ตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3.2.1.2 หญามาเลเซีย พบวาตนควบคุมและตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 15 Gy มี
เปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง เทากับ 94 และ 84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 5, 
10 และ 20 Gy เปอรเซ็นตการรอดชีวิตไมเปล่ียนแปลงจากระยะชํา (ตารางท่ี 6) ภายหลังจากการปลูก
ทดสอบภายใตสภาพแสงปกติเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา มีตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 20 
ตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ 
0 Gy (Control) 95 0 

5 Gy 96 4 
10 Gy 94 1 
15 Gy 95 2 
20 Gy 86 1 

ตารางท่ี 6. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติระยะหลัง
ยายปลูก ของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังการฉายรังสี 

 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ 
0 Gy (Control) 100 0 

5 Gy 98 5 
10 Gy 90 2 
15 Gy 94 2 
20 Gy 85 11 

 

ตารางท่ี 5. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติระยะหลัง
ยายปลูก ของหญานวลนอย เม่ืออายุ 6 สัปดาห หลังการฉายรังสี 
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4.3.2.2  ความยาวของไหล จํานวนใบ และจํานวนตนตอกอของหญานวลนอยและหญา
มาเลเซียท่ีไดรับปริมาณรังสีแตกตางกัน 

4.3.2.2.1 หญานวลนอย พบวา ความยาวของไหล มีการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกันใน 3 
สัปดาหแรก และเร่ิมมีความแตกตางอยางชัดเจนในสัปดาหท่ี 5 (ภาพท่ี 13 ก) โดยตนควบคุมมีความยาว
ของไหลมากท่ีสุด16.79 ซม. รองลงมาคือ ตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 20, 5 และ 10 Gy โดยมีความยาวไหล
เทากับ 16.03, 15.15 และ 14.08 ซม. ตามลําดับ และตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 15 Gy จะมีไหลสั้นท่ีสุด 12.00 
ซม. ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จํานวนใบของหญานวลนอยในทุกกรรมวิธีมี
แนวโนมในการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกัน และไมมีความแตกตางกัน ต้ังแตสัปดาหแรกจนถึง
สัปดาหสุดทาย โดยมีจํานวนใบใกลเคียงกันคือ 12.96-14.40 ใบ (ภาพท่ี 13 ข) 
 สําหรับจํานวนตนตอกอนั้น พบวาในชวง 4 สัปดาหแรก จํานวนตนตอกอในตนควบคุมมี
จํานวนมากท่ีสุดและแตกตางจากตนท่ีไดรับการฉายรังสีอยางชัดเจน แตเม่ือถึงสัปดาหท่ี 5 ตนท่ี
ไดรับการฉายรังสีมีจํานวนตนตอกอเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับตนควบคุม และเม่ืออายุได 6 สัปดาห พบวา 
จํานวนตนตอกอมีความใกลเคียงกันมากข้ึน (ภาพท่ี 13 ค) โดยตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 
13.72 ตน รองลงมาไดแก ตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 5, 15 และ 10 Gy มีจํานวนตนตอกอเทากับ 13.68, 
13.00 และ 11.96 ตนตามลําดับ และตนท่ีไดรับรังสี 20 Gy มีจํานวนตนตอกอนอยท่ีสุดคือ 11.92 
ตน ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

 
 

ปริมาณรังสี ความยาวไหล (ซม.) จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
0 Gy (Control) 16.76A±1.46 14.40±0.77 13.72A±0.80 

5 Gy 15.14AB±1.01 13.84±0.86 11.96AB±0.79 
10 Gy 14.04AB±1.18 14.20±0.96 13.68AB±0.08 
15 Gy 12.00B±0.74 12.96±0.55 13AB±0.49 
20 Gy 16.02A±1.29 13.92±0.72 11.92B±0.65 
LSD. 3.57 ns 1.79 

CV.(%) 43.04 26.01 24.92 
หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                                ns = non significant 

  ตารางท่ี 7. ความยาวไหล จํานวนใบ และจํานวนตนตอกอ ของหญานวลนอย เม่ืออายุ 6 สัปดาหหลัง 
                    การฉายรังสี 
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 ภาพท่ี 13 การเจริญเติบโตของหญานวลนอยภายหลังการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 

ก.) ความยาวไหล  ข.) จํานวนใบ  ค.) จํานวนตนตอกอ 
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4.3.2.2.2 หญามาเลเซีย พบวาไหลมีการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกันในทุกกรรมวิธี
และเร่ิมแสดงความแตกตางของความยาวไหลท่ีสัปดาหท่ี 2 และพบวาในสัปดาหท่ี 6 ( ภาพท่ี 14 ก ) 
ไหลของตนควบคุม มีความยาวมากท่ีสุดเทากับ 51.49 ซม. รองลงมาไดแกไหลของตนท่ีไดรับรังสี 
10, 5, 15 และ 20 Gy โดยมีความยาวไหลเทากับ 43.50, 36.45, 34.76 และ 28.79 ซม. ซ่ึงในตนท่ี
ไดรับรังสีปริมาณ 5,15 และ 20 Gy จะมีไหลที่ส้ันกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางท่ี 7 ) 
 สําหรับจํานวนใบท่ีไดรับรังสีในทุกระดับมีจํานวนนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และมีแนวโนมลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพิ่มข้ึน โดยตนควบคุมมีจํานวนใบเทากับ 16.44 ใบ และใบ
ของตนท่ีไดรังสีปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 Gy เทากับ 14.92, 14.44, 14.40 และ 13.68 ใบตามลําดับ โดย
ความแตกตางของจํานวนใบแสดงใหเห็นไดต้ังแตสัปดาหท่ี 3 ของการทดลอง ( ภาพท่ี 14 ก ) 
               สวนจํานวนตนตอกอของหญามาเลเซียของตนควบคุมและตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีความ
แตกตางกันในชวง 5 สัปดาหแรกของการทําการทดลอง โดยตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอมากที่สุด 
และในสัปดาหท่ี 6 ตนควบคุมมีการพัฒนาจํานวนตนตอกอเพียงเล็กนอย ในขณะท่ีตนท่ีไดรับการฉาย
รังสีในทุกระดับมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง จึงทําใหจํานวนตนตอกอของตนท่ีไดรับการฉายรังสีและตน
ควบคุมใกลเคียงกัน    ( ภาพท่ี 14 ค ) อยางไรก็ตาม ตนท่ีไดรับการฉายรังสี 15 Gy มีจํานวนตนตอกอ
นอยท่ีสุดเทากับ 9.12 ตน ในขณะท่ีตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 10.92 ตน ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   

 
 
 
  
 
 

 
 
 

 

ปริมาณรังสี ความยาวไหล (ซม.) จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
0 Gy.(Control) 51.46a±3.10 16.44a±0.44 10.92a±0.14 

5 Gy. 36.45bc±1.73 14.92b±0.53 10.56a±0.66 
10 Gy. 43.50ab±8.07 14.44b±0.37 10.88a±0.50 
15 Gy. 34.76bc±3.84 14.40b±0.56 9.12b±0.53 
20 Gy. 28.79c±2.20 13.68b±0.58 9.96ab±0.47 
LSD. 12.15 1.29 1.39 

CV.(%) 55.60 15.6 24.13 
   หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                 

   ตารางท่ี 8. ความยาวไหล จาํนวนใบ และจํานวนตนตอกอ ของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 6 สัปดาห
หลังการฉายรังสี 
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4.3.2.3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 

0

10

20

30

40

50

60

วัน

เซ
นต
ิเม
ตร

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

วัน

0

2

4

6

8

10

12

วัน

ภาพท่ี 14 การเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย ภายหลังการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 
ก.)  ความยาวไหล  ข.) จํานวนใบ  ค.) จํานวนตนตอกอ 
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  4.3.2.3.1 ในหญานวลนอย การเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ีปรากฏสวนใหญมีความ
ยาวของปลองนอยกวาตนควบคุม โดยมีความยาวปลองอยูระหวาง 0.9-1.8 ซม. ซ่ึงตนควบคุมมี
ความยาวของปลอง 2.06-2.04 ซม. มีความกวางใบ 0.30 ซม. ยาว 2.33-2.40 ซม. ตนท่ีเปล่ียน แปลง
ทางลักษณะท่ีปรากฏมีความยาวใบ และความกวางใบนอยกวาตนควบคุมโดยความยาวใบอยู
ระหวาง 0.90-1.90 ซม. ความกวางใบ 0.18-0.26 ซม. ( ตารางท่ี 8, ภาพท่ี 15 และ 16 ) 
 

ตารางท่ี 9. ความยาวปลอง ความกวางใบ และความยาวใบของของหญานวลนอยตนท่ีปรากฏลักษณะ
แตกตางจากปกติ เม่ืออายุ 6 สัปดาห หลังการฉายรังสี 

รหัส ความยาวปลอง (ซม.) ความกวางใบ (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 

Zo 101(Control) 2.06a±0.04 0.30a±0.00 2.30a±0.10 
Zo 201 1.82b±0.15 0.26ab±0.03 1.86b±0.27 
Zo 202 2.16a±0.08 0.20ab±0.00 1.90b±0.15 
Zo 203 0.90e±0.05 0.18b±0.03 1.46c±0.09 
Zo 204 1.44C±0.02 0.23ab±0.03 1.73bc±0.12 
Zo 301 1.44c±0.04 0.20ab±0.00 1.46c±0.09 
Zo 401 1.18d±0.05 0.18b±0.02 1.46c±0.03 
Zo 402 1.08de±0.08 0.26ab±0.03 0.90c±0.10 
Zo 501 2.12a±0.10 0.20ab±0.00 1.46c±0.03 

LSD. 0.21 0.10 0.35 

CV.(%) 10.02 25.71 11.95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

           หมายเหตุ 1) ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                      2 )   Zo XXX, Zo  = Zoysia matrella, ตัวเลขหลักท่ี 1 หมายถึง กรรมวิธีท่ีฉายรังสี, ตัวเลขหลักท่ี 2  และ 3 หมายถึง 
                              ลําดับของตนท่ีคัดเลือก 
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 ภาพท่ี 15 ความแตกตางของหญานวลนอยท่ีคัดเลือกภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 

ก) ความยาวปลอง  ข) ความกวางใบ  ค) ความยาวใบ 
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Zo 204 

ภาพท่ี 16 ลักษณะตางๆที่ปรากฏ ของหญานวลนอยตนท่ีคัดเลือก ภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับ ตางๆ 6 สัปดาห 
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4.3.2.3.2 หญามาเลเซีย ตนควบคุมมีความยาวปลอง 3.24-3.40 ซม. ตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจาก
ปกติสวนใหญมีความยาวของปลองนอยกวาตนควบคุม โดยอยูระหวาง 1.12-2.72 ซม. และพบ 1 ตนท่ีมีความ
ยาวปลองมากกวาตนควบคุมโดยมีความยาวเทากับ 4.68 ซม. ความยาวและความกวางของใบของตนท่ีปรากฏ
ลักษณะแตกตางจากปกตินอยกวาตนควบคุม โดยมีความยาวใบอยูระหวาง 1.76-3.46 ซม. และความกวางใบ
เทากับ 0.70-1.10 ซม. ในขณะท่ีตนควบคุมมีความยาวใบ 5.13-5.30 ซม.และกวาง 1.16 ซม. ( ตารางท่ี 9, 
ภาพท่ี 17 และ 18 ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ตารางท่ี 10. ความยาวปลอง ความกวางใบ และความยาวใบของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตาง
จากปกติของหญามาเลเซียเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังการฉายรังสี 

          หมายเหตุ 1) ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                    2 )   Ax XXX, Ax  = Axonopus compressus, ตัวเลขหลักท่ี 1 หมายถึง กรรมวิธีท่ีฉายรังสี, ตัวเลขหลักท่ี 2  และ 3   
                            หมายถึงลําดับของตนท่ีคัดเลือก 

 

รหัส ความยาวปลอง (ซม.) ความกวางใบ(ซม.) ความยาวใบ(ซม.) 

Ax 101 (Control) 3.40b±0.05 1.17a±0.09 5.13a±0.19 
Ax 201 1.82jk±0.07 0.83def±0.07 2.47efgh±0.15 
Ax  202 2.34def±0.11 0.80def±0.06 2.43efgh±0.12 
Ax 203 1.50kl±0.00 0.77def±0.03 2.30gh±0.06 
Ax 204 2.26efgh±0.10 0.73ef±0.09 2.13hi±0.07 
Ax 205 4.68a±0.19 0.90cde±0.00 3.47b±0.09 
Ax 301 1.26lm±.06 0.87def±0.09 2.20hi±0.25 
Ax 302 2.28efg±0.22 1.07abc±0.07 2.73defg±0.13 
Ax 401 2.72c±0.18 0.93bcd±0.03 3.20bcd±0.00 
Ax 402 2.30efg±0.09 1.10ab±0.06 2.83cdef±0.12 
Ax 501 2.20efghi±0.09 0.70f±0.00 2.10hi±0.20 
Ax 502 2.32ef±0.12 0.80def±0.06 2.43efgh±0.12 
Ax 503 1.94hij±0.17 0.93bcd±0.07 2.80cdef±0.17 
Ax 504 1.78jk±0.12 0.87def±0.03 2.70efg±0.12 
Ax 505 1.98ghij±0.04 0.93bcd±0.30 2.90cde±0.00 
Ax 506 2.50cde±0.11 0.93bcd±0.03 3.23bc±0.33 
Ax 507 2.16fghi±0.07 0.93bcd±0.03 2.77cdefg±0.38 
Ax 508 2.16Fghi±0.09 0.73ef±0.03 1.77i±0.20 
Ax 509 2.66cd±0.17 0.87def0.03 2.87cdef±0.12 
Ax 510 1.12m±0.04 0.70f±0.06 2.03hi±0.17 
Ax 511 1.90ij±0.08 0.70f±0.00 2.40fgh±0.15 
LSD. 0.32 0.16 0.49 

CV.(%) 11.17 11.48 10.19 
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ก. 

ภาพท่ี 17 ความแตกตางของหญามาเลเซียท่ีคัดเลือกภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ  6 สัปดาห 
ก) ความยาวปลอง  ข) ความกวางใบ  ค) ความยาวใบ 
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ภาพท่ี 18 ความแตกตางทางลักษณะท่ีปรากฏ ของหญามาเลเซียตนท่ีคัดเลือก ภายหลังไดรับการฉายรังสี 
                 แกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห   

Ax 504 Ax 506 
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ภาพท่ี 18 (ตอ) 
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4.3.3 การคลุมพื้นท่ีในสภาพแสงท่ีแตกตางกันของตนหญากลายพันธุ 
4.3.3.1 หญานวลนอย ภายหลังจากการปลูกเพื่อเปรียบเทียบปฏิสัมพันธของแสงกับโคลนท่ี

คัดเลือก ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีพบวาแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันท้ังในสภาพพรางแสงและ
ไมพรางแสง เร่ิมพบความแตกตางของแตละโคลนไดในสัปดาหท่ี 6 ซ่ึงพบวา ในสภาพไมพรางแสงมี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาสภาพพรางแสง ( ภาพท่ี 19 )  

ตนกลายพันธุสวนใหญมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพแสงปกติ
และสภาพพรางแสง แตพบ 1 ตนท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุมในสภาพแสงปกติ ไดแก
ตนกลายพันธุหมายเลข 501 มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 12.02 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนควบคุมมีเปอรเซ็นต
การคลุมพื้นท่ี 9.21 เปอรเซ็นต ( ตารางท่ี 10 ) และพบวามีตนกลายพันธุท่ีมีลักษณะเตี้ยแคระท่ีไมสามารถ
รอดชีวิตภายใตแสงปกติไดต้ังแตสัปดาหแรก แตสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต
ไดแกหญานวลนอยหมายเลข Zo 203 และ Zo 402 ( ภาพท่ี 20 ) 

      อิทธิพลของโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีสูงท่ีสุดเทากับ 8.74 เปอรเซ็นต ตนกลายพันธุมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยู
ระหวาง 0.25-7.73 เปอรเซ็นต และไมพบปฏิสัมพันธระหวางโคลนกับความเขมแสงท่ีมีผลตอการคลุมพื้นท่ี 

 
 

โคลน 
การคลุมพ้ืนที่ 

Mean 
สภาพแสงปกติ (%) สภาพพรางแสง50% (%) 

Zo 101 (Control) 9.22±1.14 8.26±1.57 8.74a 
Zo 201 7.56±2.08 7.60±1.69 7.58a 
Zo 202 9.14±3.07 3.69±0.23 6.42a 
Zo 204 6.04±0.71 8.01±0.53 7.02a 
Zo 301 7.24±3.80 7.76±1.61 7.50a 
Zo 401 1.01±0.58 0.24±3.47 0.62b 
Zo 402 0.25±0.65 0.25±0.05 0.25b 
Zo 501 12.02±2.38 3.45±0.14 7.73a 

 
 
 
 
 

ตารางท่ี 11. เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50 % 

   หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                          *** = Significant, ns = non significant 

 F LSD. CV.(%) 
แสง ns - 59.60 
โคลน *** 16.58 50.09 
แสง x โคลน ns - 88.32 
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4.3.3.2 หญามาเลเซีย การปลูกเพื่อเปรียบเทียบปฏิสัมพันธของแสงกับโคลนท่ีคัดเลือกท่ีมีผล
ตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของตนกลายพันธุท่ีคัดเลือก พบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันท้ังใน
สภาพพรางแสง  และไมพรางแสง เร่ิมพบความแตกตางในแตละโคลนไดในสัปดาหท่ี 6 และพบวา ใน
สภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาไมพรางแสงเล็กนอย (ภาพท่ี 21) 

ตนกลายพันธุสวนใหญมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม แตในสภาพไมพราง
แสง พบตนกลายพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุม 2 ตน ไดแก ตนหมายเลข Ax 
302 และ Ax 507 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 79.2 เปอรเซ็นต และ 87.5 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะท่ีตนควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 77.14 เปอรเซ็นต และในสภาพ
พรางแสง พบตนท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุม 1 ตน คือ ตนหมายเลข 302 มี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 91.6 เปอรเซ็นต และตนควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 84.68 
เปอรเซ็นต ตนอ่ืนๆนอกเหนือจากนี้มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม โดยในสภาพไม
พรางแสง มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยูระหวาง 5.82–76.14 เปอรเซ็นต และในสภาพพรางแสง มี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยูระหวาง 0.83-80.2 เปอรเซ็นต และพบตนท่ีไมสามารถรอดชีวิตภายใต
สภาพแสงปกติแตเจริญเติบโตไดภายใตสภาพพรางแสง 50เปอรเซ็นต ไดแก Ax 503 ( ตารางท่ี 11 และ
ภาพที่ 22 ) 

พบวาโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 80.91 เปอรเซ็นต และตนกลายพันธุมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยู
ระหวาง 7.95-79.96 เปอรเซ็นต และมี 1 ตน ไดแก หมายเลข Ax 305 ท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี
มากกวาตนควบคุมคือ 85.40 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเทียบกับตนควบคุม และ
ไมพบปฏิสัมพันธระหวางโคลนกับความเขมแสงท่ีมีผลตอการคลุมพื้นท่ี   
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                      ตารางท่ี 12. เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 
50 % 

 

โคลน 
การคลุมพ้ืนที่ 

Mean 
สภาพแสงปกติ (%) สภาพพรางแสง 50(%) %  

Ax 101(Control) 77.14±4.12 84.69±15.26 80.91a 
Ax 201 28.41±3.17 25.81±6.48 27.11de 
Ax202 32.49±2.15 22.14±8.21 27.32de 
Ax 203 21.64±4.31 23.15±5.60 22.40def 
Ax 204 5.83±7.47 10.06±8.26 7.95f 
Ax 205 75.31±8.68 80.19±8.83 77.75ab 
Ax 301 16.82±6.66 7.04±1.33 11.93ef 
Ax 302 79.20±6.85 91.61±±5.68 85.40a 
Ax 401 68.30±4.45 58.90±4.64 63.60bc 
Ax 402 76.87±9.30 69.92±12.89 73.39ab 
Ax 501 9.93±3.40 31.16±15.23 20.55def 
Ax 502 20.21±3.68 17.24±6.20 18.73def 
Ax 504 13.24±5.21 14.65±2.16 13.95def 
Ax 505 67.16±5.97 71.83±1.32 69.49ab 
Ax 506 50.04±12.64 55.03±14.49 52.54c 
Ax 507 87.50±5.59 72.43±5.19 79.96ab 
Ax 508 13.14±1.40 10.03±2.81 11.58ef 
Ax 509 28.29±10.68 30.93±5.96 29.61d 
Ax 510 30.61±13.00 21.08±8.76 25.84de 
Ax 511 27.92±8.52 20.58±1.87 24.25def 

 
 
 
 
 

 
 
 

 F     LSD.       CV.(%) 

แสง ns -     38.29 

โคลน *** 16.57      34.42 

แสงXโคลน ns -      33.89 
           หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                         *** = Significant,  ns = non significant 
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4.3.4 สัณฐานวิทยาของตนหญากลายพันธุในสภาพแสงที่แตกตางกัน 
  4.3.4.1 คัดเลือกตนกลายพันธุจากการทดลองที่ 4.3.3 เพื่อนํามาศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา ในสภาพแสงท่ีตางกัน โดยในหญานวลนอยคัดเลือกได 1 ตน คือ หมายเลข Zo 401 ซ่ึงมี
ลักษณะตนเต้ียแคระ ใบเล็กส้ัน ขอปลองชิดกัน และสามารถเจริญเติบโตไดท้ังในสภาพแสงปกติและ
สภาพพรางแสงสวนในหญามาเลเซีย คัดเลือกได 2 ตน คือ หมายเลข Ax 201 และหมายเลข Ax 509 ซ่ึง
พบลักษณะใบดาง โดยหมายเลข Ax 201 จะมีแถบสีเหลืองจางบนแผนใบ พบลักษณะดังกลาวไดท้ังใน
สภาพแสงปกติและสภาพพรางแสง และหมายเลข Ax 509 พบแถบขาวชัดเจนท่ีใบ แตพบในสภาพพราง
แสงเทานั้น 
  ในหญานวลนอยพบวา ไมมีปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีคัดเลือก ท่ี
ทําใหเกิดความแตกตางของความกวางและความยาวใบ แตโคลนมีผลใหความกวางใบแตกตางกัน โดย
ตนควบคุมมีความกวางใบเทากับ 0.29 ซม.และยาว 2.98 ซม. สวนตนหมายเลข Zo 401 มีความกวางและ
ความยาวใบเทากับ 0.21 และ 2.09 ซม. ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไมพบ
ปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีทําใหเกิดความแตกตางของความกวางกาบใบ ความยาว
กาบใบและเสนผานศูนยกลางของปลอง และไมมีความแตกตางกันของตนควบคุมและตนกลายพันธุใน
ลักษณะดังกลาว แตพบปฏิสัมพันธของแสงและโคลนในลักษณะความยาวของปลอง โดยตนควบคุมมี
ความยาวปลองมากกวาตนหมายเลข Zo 401 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางท่ี 12, ภาพท่ี 23 และ 24 ) 
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โคลน 
ใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 0.29±0.01 0.29±0.01 0.29a  2.88±0.19 5.08±1.10 3.98 
Zo401 0.22±0.02 0.20±0.00 0.21b  1.46±0.07 2.72±1.75 2.09 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 5.20  - - 39.58 
โคลน *** 0.05 7.95  - - 36 
แสง x โคลน - - 9.70  - - 46.1 

 

โคลน 
กาบใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 0.11±0.01 0.09±0.00 0.10  1.22±0.08 2.85±0.64 2.04 
Zo401 0.10±0.01 0.10±0.00 0.09  0.75±0.06 1.36±0.29 1.05 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 12.48  - - 32.80 
โคลน - - 7.57  - - 38.04 
แสง x โคลน - - 7.57  - - 50.22 

 

โคลน 
ปลอง 

เสนผานศูนยกลาง (มม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 1.06±0.10 0.92±0.21 0.99  2.26±0.11 4.08±0.41 3.17 
Zo401 0.84±0.01 0.73±0.06 0.78  1.14±0.03 1.18±0.06 1.16 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 18.10  - - 22.36 
โคลน - - 26.35  *** 0.75 14.04 
แสง x โคลน - - 28.15  *** *** 15.46 

 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 

ก. 

ข. 

ค. 

ตารางท่ี 13. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50 %    
ก.) ใบ       ข.) กาบใบ      ค.) ปลอง 
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ภาพท่ี 23  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%                                    
                                                            ก.) ความกวางใบ  ข.) ความยาวใบ  ค.) ความกวางกาบใบ ง.) ความยาวกาบใบ 

จ.) เสนผานศูนยกลางปลอง ฉ.) ความยาวปลอง 

ก. 

ค. ง. 

ฉ. จ. 
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ภาพท่ี 24 ลักษณะใบ กาบใบ และปลอง ของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และสภาพพรางแสง 50%  
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4.3.4.2 หญามาเลเซีย พบปฏิสัมพันธระหวางแสงกับโคลนท่ีเปนผลใหความยาวใบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยตนควบคุมมีความยาวใบมากท่ีสุด เทากับ 5.35 ซม. รองลงมาไดแก หมายเลข Ax 201 และ Ax 
509 โดยมีความยาวใบเทากับ 3.94 ซม.และ 3.37 ซม. ตามลําดับ  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางแสงกับโคลนท่ีจะทําให
เกิดความแตกตางของความกวางใบ ความกวางของกาบหุมใบ ความยาวกาบหุมใบ ความยาวปลอง และเสนผาน
ศูนยกลางปลอง   แตในลักษณะของความกวางใบ ความยาวปลองและเสนผานศูนยกลางปลอง มีความแตกตางทาง
สถิติ เนื่องจากผลของโคลน โดยตนควบคุมมีความกวางใบ ความยาวปลองและเสนผานศูนยกลางปลองมากท่ีสุด ( 
ตารางท่ี 13 และภาพที่ 25 ) และพบลักษณะใบดางเปนแถบสีเหลืองออนของหญามาเลเซียตนกลายพันธุหมายเลข 
Ax 201 และแถบสีเหลืองขาวในหมายเลข Ax 509 ซ่ึงความเขมของแถบสี มีความสัมพันธกับความเขมแสง โดยเม่ือ
อยูในสภาพพรางแสง ใบจะปรากฏแถบสีขาวชัดเจน แตเม่ืออยูในสภาพแสงปกติ แถบสีขาวจะจางลง ( ภาพท่ี 26 ) 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Ax101 (control) 1.35±0.00 1.51±0.07 1.43a  4.36±0.43 6.35±0.27 5.35 
Ax201 1.09±02 1.18±0.07 1.14b  3.48±0.32 4.39±0.28 3.94 
Ax509 1.05±0.11 1.20±0.03 1.12b  3.12±0.18 3.62±0.10 3.37 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 2.94  - - 15.57 
โคลน *** 0.04 2.34  *** 0.95 14.12 

แสง x โคลน - - 1.91  *** - 7.20 
        

ก. 

ตารางท่ี 14. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%    
ก.) ใบ  ข.)  กาบใบ  ค.) ปลอง  

โคลน 
กาบใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Ax101 (control) 0.68±0.17 0.53±0.02 0.61  1.54±0.23 2.20±0.01 1.87a 
Ax201 0.41±0.02 0.42±0.01 0.46  1.51±0.16 1.85±0.08 1.68ab 
Ax509 0.45±0.01 0.47±0.04 0.42  1.39±0.12 1.49±0.07 1.44b 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 29.60  - - 18.69 
โคลน - - 28.26  *** 3.88 14.55 

แสง x โคลน - - 23.20  - - 10.99 

ข. 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 *** = Significant 
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ค. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ปลอง 

เสนผานศูนยกลาง (มม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 

Ax101 (control) 1.94±0.05 1.74±0.07 1.84a  3.70±0.37 6.14±0.61 4.92a 
Ax201 1.59±0.02 1.56±0.05 1.66b  3.14±0.12 4.96±0.32 4.05b 
Ax509 1.70±0.03 1.63±0.06 1.58b  3.12±0.36 4.24±0.10 3.68c 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 5.63  - - 15.60 
โคลน *** 0.16 5.98  *** 0.28 4.20 

แสง x โคลน - - 3.91  - - 15.75 

     หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                       ns = non significant 

ตารางท่ี 14.(ตอ) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%     
ก.) ใบ  ข.)  กาบใบ  ค.) ปลอง  



 64

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

Ax101(Control) AX201 Ax509

เส
นผ
าน
ศนู
ยก
ลา
งป
ลอ
ง (
มม

.) 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

Ax101(Control) AX201 Ax509

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

Ax101(Control) AX201 Ax509 

0.00 
0.20 
0.40 
0.60 
0.80 
1.00 
1.20 
1.40 
1.60 
1.80 

Ax101(Control) AX201 Ax509

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

Ax101(Control) AX201 Ax509

 

ภาพท่ี 25 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%       
ก.) ความกวางใบ  ข.) ความยาวใบ  ค.) ความกวางกาบใบ ง.) ความยาวกาบใบ   

จ.) เสนผานศูนยกลางปลอง  ฉ.) ความยาวปลอง 
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ภาพท่ี 26 ลักษณะใบ กาบใบ และปลอง ของหญามาเลเซียท่ีกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และสภาพพรางแสง 50%  

Ax101 (Control) Non-Shade Ax101 (Control) Non-Shade 

Ax101 (Control) Shade Ax101 (Control) Shade 

Ax201 Non-Shade Ax201 Non-Shade 

Ax201 Shade Ax201 Shade 
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ภาพท่ี 26 (ตอ) 

Ax509 Non-Shade Ax509 Non-Shade 

Ax509 Shade Ax509 Shade 
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4.3.5 ปริมาณคลอโรฟลดของตนท่ีคัดเลือกท้ังในสภาพแสงปกติและพรางแสง 50 เปอรเซ็นต 
  การวัดปริมาณคลอโรฟลดรวมของตนหญาท่ีไดคัดเลือก ไดแกหญานวลนอย 
หมายเลข Zo 401 และหญามาเลเซียหมายเลข Ax 201 และ Ax 509 เปรียบเทียบกับตนควบคุมใน
สภาพแสงปกติและพรางแสง 50 เปอรเซ็นต พบวา ในหญานวลนอย ปริมาณคลอโรฟลดในสภาพ
พรางแสง 50 เปอรเซ็นต สูงกวาในสภาพแสงปกติ ท้ังตนควบคุมและตนท่ีกลายพันธุ (ภาพท่ี 27) โดย
ตนท่ีควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดมากกวาตนกลายพันธุ ซ่ึงตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดรวม
เทากับ 0.081 มิลลิกรัม/กรัม ตนหมายเลข Zo 401 เทากับ 0.086 มิลลิกรัม/กรัม ซ่ึงจากการวิเคราห
ทางสถิติพบวา เปนผลมาจากโคลนท่ีทําใหเกิดความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบ
ปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีสงผลตอปริมาณคลอโรฟลด ( ตารางท่ี 14 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 

ภาพท่ี 27 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50 % 
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โคลน แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101(Control) 0.0812±0.002 0.0821±0.000 0.0816a 
Zo401 0.0029±0.001 0.0143± 0.0860b 
 F LSD. CV.(%) 

แสง - - 6.86 
โคลน *** 0.0032 2.90 

แสง x โคลน - - 2.95 
 

         ตารางท่ี 15 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50% 
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ในหญามาเลเซีย ปริมาณคลอโรฟลดในสภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต สูงกวาในสภาพแสง
ปกติท้ังในตนควบคุมและตนท่ีกลายพันธุ พบวาตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดมากกวาตนกลายพันธุ        
( ภาพท่ี 28 )โดยตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดเทากับ 0.24 มิลลิกรัม/กรัม ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 
509 เทากับ 0.22 มิลลิกรัม/กรัม ตนกลายพันธุหมายเลข Ax201 เทากับ 0.18 มิลลิกรัม/กรัม ซ่ึงจากการ
วิเคราะหทางสถิติพบวา เปนผลมาจากโคลนท่ีทําใหปริมาณคลอโรฟลดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนที่มีตอปริมาณคลอโรฟลด 
(ตารางท่ี 15) 
 
         ตารางท่ี 16 ปริมาณคลอโรฟลดของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50 % 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน แสงปกติ พรางแสง 50%  Mean 
Ax 101(Control) 0.24±0.01 0.27±0.03 0.24a 
Ax 201 0.18±0.01 0.20±0.01 0.18b 
Ax 509 0.22±0.02 0.23±0.01 0.22a 
 F LSD. CV.(%) 
แสง - - 17.68 
โคลน *** 0.030 10.39 
แสง x โคลน - - 11.64 
หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 
 

ภาพท่ี 28 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50% 
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4.4 ขนาดและลักษณะของปากใบ ความยาวราก และจํานวนรากของตนท่ีกลายพันธุ 
  4.4.1 ลักษณะปากใบ โดยคัดเลือกตนหญานวลนอยกลายพันธุจํานวน 3 ตน ไดแก 
หมายเลข 203, 401 และ 402 ท่ีมีตนเต้ียแคระ ใบเล็กส้ัน และหญามาเลเซียหมายเลข 201 และ 509 ซ่ึงใบ
มีแถบสีขาวมาวัดขนาดปากใบและจํานวนปากใบตอพื้นท่ีเปรียบเทียบกับตนควบคุม 
   4.4.1.1 หญานวลนอยพบวา ตนที่กลายพันธุ มีความกวางปากใบมากกวาตน
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความกวาง 6.0-6.6 ไมโครเมตร ตนควบคุมมีความกวางปากใบ
เทากับ 4.9 ไมโครเมตร ความยาวปากใบของตนควบคุมและตนกลายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีพบวา ตนควบคุมมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีมากที่สุด ซ่ึงเทากับ 18.00 ปากใบ/
ตารางมิลลิเมตร ในขณะท่ีตนกลายพันธุ มีจํานวนปากใบระหวาง 11.66-15.33 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร (ตารางท่ี 
16 และภาพท่ี 29) 
 
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                    
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ความกวาง

(ไมโครเมตร) 
ความยาว

(ไมโครเมตร) 
จํานวนปากใบ 

/ตารางมิลลิเมตร 
Zo101(Control) 4.90b±0.07 10.03±0.07 18.00a±1.41 
Zo203 6.07a±0.06 9.93±0.10 15.33ab±1.31 
Zo401 6.23a±0.11 10.37±0.12 11.67b±0.47 
Zo402 6.67a±0.15 11.67±0.44 14.33ab±0.70 

LSD. 0.69 - 4.61 
CV.(%) 6.21 12.84 16.51 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

  ตารางท่ี 17   ความกวาง ความยาว และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีของหญานวลนอยกลายพันธุ 
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ภาพท่ี 29 ปากใบของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุ 
                                                       1= ขนาดปากใบ, 2=จํานวนปากใบตอพื้นท่ี 

ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 203  
ค) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 401 ง) ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 402 
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4.4.1.2 ในหญามาเลเซีย พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของความกวาง
ปากใบ ในตนควบคุมและตนกลายพันธุ โดยตนควบคุมมีความกวางปากใบเทากับ 10.73 
ไมโครเมตร ตนกลาย 10.63-12.93 ไมโครเมตร แตไมมีความแตกตางของความยาวปากใบและ
จํานวนปากใบตอพื้นท่ี ระหวางตนกลายพันธุกับตนควบคุม โดยตนควบคุมมีความยาวปากใบ
เทากับ 12.73 ไมโครเมตร จํานวนปากใบตอพื้นท่ีเทากับ 10.00 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร สวนตน
กลายพันธุมีความยาวปากใบอยูท่ี 11.76-12.43 ไมโครเมตร และมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีเทากับ 
8.33-10.00 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร         (  ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 30 ) แสดงใหเห็นถึงผลของรังสีตอ
การเปล่ียนแปลงขนาดของเซลลซ่ึงการเปล่ียนแปลงนี้เกิดข้ึนไดในหลายข้ันตอน โดยรังสีมีผลตอ
กระบวนการแบงเซลล การขยายขนาดของเซลล และมีผลตอยีนท่ีอยูบนโครโมโซมซ่ึงควบคุม
กระบวนการแบงเซลลนั้นๆ ผลของรังสีอาจไปยับยั้ง หรือกระตุนกระบวนการแบงเซลล หรือไปมี
ผลเพียงสวนหนึ่งสวนใดในกระบวนการสังเคราะหสาระสําคัญท่ีใชในการแบงเซลล จึงทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงขนาดของเซลลข้ึน 

 
 
 

โคลน 
ความกวาง 

(ไมโครเมตร) 
ความยาว 

(ไมโครเมตร) 
จํานวนปากใบ/ตารางมิลลิเมตร 

Ax101(Control) 10.73b±0.35 12.73±0.17 10.00±0.41 
Ax201 10.63b±0.19 11.76±0.21 10.00±0.41 
Ax509 12.93a±0.31 12.43±0.26 8.33±0.24 

LSD. 1.77 - - 
CV.(%) 7.77 7.23 9.34 

                          หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ตารางท่ี 18  ความกวาง ความยาว และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีของหญามาเลเซียกลายพันธุ 



 72

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

CO
NT

RO
L 

Ax101 Ax101 

Ax201 Ax201 

Ax509 Ax509 

 5 μm 20 μm 

 5 μm 20 μm 

 5 μm 20 μm 
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1-ข 2-ข 

1-ค 2-ค 

ภาพท่ี 30 ปากใบของหญามาเลเซียท่ีกลายพันธุ 
1= ขนาดปากใบ, 2=จํานวนปากใบตอพืน้ท่ี 

ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 201  ค) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 509 
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4.4.2 จํานวนราก และความยาวราก 
 4.4.2.1 หญานวลนอยโคลนท่ีนํามาศึกษาคือ Zo 203, Zo 401 และ Zo 402 ซ่ึงมีตนเต้ียแคระ 
ขอปลองและใบส้ัน พบวาตนควบคุมมีความยาวราก จํานวนราก ความยาวไหลและจํานวนใบ
มากกวาตนกลายพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 32 ) โดยตนควบคุมมีความยาวรากเทากับ
25.47   ซม. จํานวนราก 24.33   ราก ความยาวไหล 44.33   ซม. และความยาวใบ 6.97   ซม. ซ่ึงตน
ควบคุมมีความยาวรากอยูระหวาง 10.90  –   13.87  ซม. จํานวนราก 11.00  –   17.33  ราก ความยาวใบ 
2.76  –   4.33  ซม. และความยาวไหล 22.66  –   27.00  ซม. (ตารางท่ี 18) จากการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางความยาวรากและความยาวไหลพบวา มีความ สัมพันธกันเชิงบวก (R = 0.931)  โดยเม่ือ
ความยาวรากเพิ่มข้ึน ความยาวของไหลก็จะเพิ่มข้ึนซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกัน (  ภาพท่ี 31 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
 
 

หมายเลข ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก ความยาวไหล (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 

Zo101(Control) 25.47a±1.07 24.33a±0.88 62.33a±9.59 6.97a±0.95 

Zo203 13.57bc±0.89 16.00b±1.15 27.00b±4.04 2.77b±0.17 

Zo401 10.90c±0.66 11.00c±1.00 23.33b±1.20 3.20b±0.15 

Zo402 13.86bc±0.68 17.33b±1.66 22.67b±0.88 4.33b±0.44 

LSD. 2.68 3.95 17.54 1.75 
CV.(%) 8.95 12.24 26.93 21.58 

y = 2.9458x - 13.153
R = 0.931
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ภาพท่ี 31 ความสัมพันธระหวางความยาวไหลและความยาวรากของหญานวลนอย 

 ตารางท่ี 19 ความยาวราก จํานวนราก ความยาวไหล และความยาวใบของหญานวลนอยกลายพันธุ 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4.4.2.2 หญามาเลเซีย เลือกศึกษาหมายเลข  Ax 201 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเกาะกลุมกันแนน ใบ
มีแถบสีเขียวออน ซ่ึงพบไดท้ังในสภาพแสงปกติและพรางแสง 50เปอรเซ็นต  และหมายเลข Ax 503, 
Ax 508 ท่ีมีขอปลองส้ัน คลุมพื้นท่ีไดนอยท้ัง 2  สภาพความเขมแสง พบวา ตนควบคุมมีความยาวราก 
ความยาวไหล และความยาวใบมากท่ีสุด (  ภาพท่ี 34 ) โดยความยาวรากของตนควบคุมเทากับ 35.47  
ซม. ความยาวไหล 60.33   ซม. และความยาวใบ 4.56   ซม. ในขณะท่ีตนกลายพันธุมีความยาวรากอยู
ระหวาง 22.43 –  27.23  ซม. ความยาวไหล 14.33  –   41.33  ซม. และความยาวใบ 2.83  –   3.30  ซม. แตตน
ควบคุมมีจํานวนรากเทากับ 24.33  ราก ซ่ึงตนกลายพันธุ 2 ตนมีจํานวนรากมากกวา ไดแก โคลน Ax 
201 และ Ax 508 แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 19) จากการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางความยาวรากและความยาวไหลพบวา มีความ สัมพันธกันเชิงบวก (R = 0.786) โดยเม่ือ
ความยาวรากเพิ่มข้ึน ความยาวของไหลก็จะเพิ่มข้ึนซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกัน (ภาพที่ 33 ) 

 Zo 101(Control)  Zo 201 

 Zo 401  Zo 402 

ภาพท่ี  32 รากของหญานวลนอยกลายพันธุ 
ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุท่ีระดับรังสี 5 Gy  ค)-ง) ตนกลายพันธุท่ีระดบัรังสี 15 Gy 

ง ค 

ข ก 
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หมายเลข ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก ความยาวไหล (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 
Ax101(Control) 35.47a 24.33a 60.33a 4.57 

Ax201 27.23b 28.67a 37.33b 3.30 
Ax503 22.43b 12.00b 14.33c 2.90 
Ax508 26.37b 28.67a 41.33b 2.83 
LSD. 7.22 7.35 14.98 - 

CV.(%) 13.76 16.68 20.76 28.62 

y = 2.4362x - 29.577

R = 0.786
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ภาพท่ี 33 ความสัมพันธระหวางความยาวไหลและความยาวรากของหญามาเลเซีย 

ตารางท่ี 20 ความยาวราก จาํนวนราก ความยาวไหล และความยาวใบของหญามาเลเซียกลายพันธุ 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4.5 การจําแนกความแตกตางของลักษณะท่ีปรากฏทางกายวิภาควิทยา เซลลวิทยาและการใชเทคนิค
ทางชีวโมเลกุล 

 
 4.5.1  การศึกษาทางกายวิภาควิทยา 
  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของตนหญากลายพันธุเปรียบเทียบกับตน
ควบคุม โดยในหญานวลนอย ตนท่ีกลายพันธุท่ีนํามาศึกษาคือ ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 203 ซ่ึงมี
ลักษณะเต้ียแคระ เจริญเติบโตชา ( ภาพท่ี 35) สวนในหญามาเลเซีย นําตนกลายพันธุหมายเลข Ax 
508 ซ่ึงมีใบและขอส้ัน ( ภาพท่ี 36 ) มาศึกษาสวนประกอบตาง ๆ คือ ราก ลําตนและใบ ผลการ
ทดลองพบวา ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของตนพืชมีความคลายคลึงกันแตมีความแตกตางกันใน
รายละเอียดบางสวน  
 

Ax 508 

Ax 101(Control) Ax 201 

Ax 503 

ภาพท่ี  34 รากของหญามาเลเซียกลายพันธุ 
ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุท่ีระดับรังสี 5 Gy  ค)-ง) ตนกลายพันธุท่ีระดบัรังสี 20 Gy 

ง 

ข ก 

ค 
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ภาพท่ี  35 หญานวลนอยท่ีนํามาศึกษาทางกายวภิาควิทยา 
 1 = ลักษณะการเจริญเติบโต, 2 = ลักษณะใบและไหล   ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 203 
 

ภาพท่ี 36 หญามาเลเซียท่ีนํามาศึกษาทางกายวภิาควิทยา 
1 = ลักษณะการเจริญเติบโต, 2 = ลักษณะใบและไหล   ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 508  
 

1-ก 2-ก 

1-ข 2-ข 

1-ก 

1-ข 2-ข 

2-ก 

Zo 101(Control) Zo 101(Control) 

Zo 203 Zo 203 

Ax101(Control) Ax101(Control) 

Ax 508 Ax 508 
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4.5.1.1  หญานวลนอย 
  ราก พบวาปลายรากของตนกลายพันธุหมายเลข 203 มีลักษณะบวมพอง ในขณะท่ี
ตนควบคุมมีรูปรางเปนทรงกระบอก สวนประกอบดังกลาวประกอบดวยเนื้อเยื่อลําเลียง ไดแก ไซ
เล็มและโฟลเอ็ม มีเวสเซลขนาดใหญเรียงเปนวงรอบๆ ในช้ันคอรเทกซ ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อท่ีอยูระหวาง
เนื้อเยื่อผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง ตนควบคุมมีเซลลขนาดเล็กเรียงกันแนนเปนช้ันเขาไปดานใน แตใน
ตนกลายพันธุมีขนาดไมสมํ่าเสมอ โดยเฉพาะช้ันคอรเทกซ ซ่ึงเปนช้ันท่ีมีชองวางระหวางเซลลมาก 
ทําหนาท่ีเก็บออกซิเจนเพื่อใชในการหายใจ โดยตนกลายพันธุมีการเปล่ียนแปลงรูปรางเปนเซลลมี
หลายเหล่ียมและกระจายตัวกันอยางไมเปนระเบียบ ( ภาพท่ี 37 ) 
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ภาพท่ี 37 รากของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 

ก) ภาพตัดตามยาวของราก ข) ภาพตัดตามขวางของราก 
ct = cortex, st = steel, ep = epidermis, rc = root cap, vc = vascular cylinder 

2-ก 

1-ข 2-ข 

100 μm 100 μm 

50 μm 50 μm 
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ลําตน พบเนื้อเยื่อช้ันคอรเทกซท่ีอยูรอบนอกทอลําเลียง (outer cortex) เปนเซลลสเกลอเรงคิ
มา ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะท่ีพบในพืชวงศหญาในขณะท่ีพืชกลุมอ่ืนเนื้อเปนคอลเลงคิมา ทําหนาท่ี
เก็บอาหารและสารที่ไดจากกระบวนการเมทาบอลิซึมไวช่ัวคราว และในเซลลนี้มักจะมีคลอโรพ
ลาสท จึงสามารถสังเคราะหแสงได โดยประกอบดวยเซลลขนาดเล็กมีขนาดสม่ําเสมอ เรียงซอนกัน
จํานวน 5-6 ช้ัน แตในตนกลายพันธุ เนื้อเยื่อช้ันนี้มีช้ันเซลลเรียงกัน 3-4 ช้ันและขนาดไมสมํ่าเสมอ 
(ภาพท่ี 38) 
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ภาพท่ี 38 ลําตนของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 
ก) ภาพตัดตามขวางของลําตน ข) ภาพขยาย 

oct = outer epidermis, ict = inner cortex, vb = vascular bundle 
 

200 μm 100 μm 

50 μm 50 μm 

1-ก 2-ก 

1-ข 2-ข 
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ใบ ตนควบคุมมีเซลลมวน (bulliform cell) เปนเซลลขนาดใหญ ผนังบาง และเม่ือสูญเสียน้ํา เซลลจะ
ออนตัวลง ชวยในการมวนตัวของใบ โดยมากพบในพืชตระกูลหญารูปรางยาวรีเรียงซอนกัน 3 ช้ันอยางสมํ่าเสมอ
ในทุกตําแหนงท่ีพบ แตในตนกลายพันธุเซลลมวนรูปรางคอนขางกลมมีจํานวนช้ันท่ีเรียงตัวไมเทากันในแตละ
จุด โดยมีการเรียงตัวอยูระหวาง 1-3 ช้ัน ในใบมี เนื้อเยื่อหุมทอลําเลียง ( bundle sheath ) ขนาดใหญ ซ่ึงเปน
ลักษณะเฉพาะของพืช C-4 ซ่ึงเปนลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีชวยในกลไกการสังเคราะหแสง ซ่ึงในตนควบคุมจะ
พบ เนื้อเยื่อหุมทอลําเลียงขนาดใหญกวาตนกลายพันธุ ( ภาพท่ี 39 ) 
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ภาพท่ี 39 ใบของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 

ก) ภาพตัดตามขวางของใบ ข) ภาพขยาย 
bc = bullifoorm cell, lep = lower epidermis, bs = bundle sheath, xy = xylem, ph = phloem 
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4.5.1.2  หญามาเลเซีย 
  ราก ในตนควบคุมเซลลช้ันคอรเทกซเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมี
ผนังบาง เซลลคอรเทกซนี้ มีท้ังในรากและในลําตน แตในรากจะมีขนาดใหญกวา รูปรางส่ีเหล่ียมเรียงซอน
กัน 7 ช้ัน เขาไปดานใน โดยเซลลช้ันนอกมีขนาดใหญ และขนาดจะเล็กลงในช้ันถัดไป แตในตนกลาย
พันธุหมายเลข 508 พบวา การเรียงตัวของเซลลในช้ันคอรเทกซ ไมเปนระเบียบและขนาดของเซลลในแต
ละช้ันไมสมํ่าเสมอ และมีโพรง (lacuna) ขนาดใหญ ซ่ึงเกิดจากเซลลบางเซลลแตก ทําใหคอรเทกซเปล่ียน
รูปไปเปนแอเรงคิมา   ทําหนาท่ีลําเลียงแกส และเก็บออกซิเจนเพื่อใชในการหายใจ ( ภาพท่ี 40 ) 
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ภาพท่ี 40 รากของหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 20 Gy 

ก) ภาพตัดตามยาวของราก ข) ภาพตดัตามขวางของราก 
lc = lacuna, ex = exodermis 
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ลําตน พบความแตกตางในช้ันของคอรเทกซในตนควบคุม โดยพบกลุมทอลําเลียงกระจายเปน
วงกลมวงซอนกัน 2 ช้ัน แตในตนกลายพันธุจะกระจัดกระจาย ไมเปนระเบียบ ตนควบคุมมีช้ันของ
เซลลคอรเทกซรอบนอก ซ่ึงเปนช้ันท่ีไมมีทอลําเลียง (outer cortex) 3-4 ช้ัน เปนเซลลขนาดสม่ําเสมอ แต
ในตนกลายพันธุช้ันของคอรเทกซรอบนอกมีความหนาของช้ันเซลลไมสมํ่าเสมอ และคอรเทกซช้ันใน
ก็มีรูปรางของเซลลไมสมํ่าเสมอ ในสวนของทอลําเลียง มีลักษะคลายใบหนาคน มีเซลลกลมใหญผนัง
หนา 2 เซลลคลายตา ซ่ึงเปนทอเวสเซล เปนสวนประกอบของไซเลม ใชลําเลียงน้ํา และสวนของโฟล
เอ็ม เซลลจะมีผนังบางอยูเปนกลุมดานบนคลายบริเวณหนาผาก เซลลรอบๆทอลําเลียงคือเยื่อหุมทอ
ลําเลียง ( bundle sheath ) โดยเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีการสะสมแปง หรือบางคร้ังพบวาเปนเซลลสเกลอ
เรงคิมา( ภาพท่ี 41 ) 
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ภาพท่ี 41 ลําตนของหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 20 Gy 

ก) ภาพตัดตามขวางของลําตน ข) ภาพขยาย 
ovb = outer vascular bundle, ivb = inner vascular bundle 
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ใบ ตนควบคุมมีเซลลมวน (bulliform cell) ของใบจากรูปรางยาวรี และมีเพียงช้ันเดียว แตในตนท่ี
กลายพันธุ เซลลมวนมีรูปรางหลายเหล่ียมและในบางบริเวณ เซลลมวนนี้มีหนาท่ีชวยในการมวนใบ โดยใน
เวลาขาดนํ้า เซลลจะออนตัวลงและทําใหใบมวนเขามาได พบการเรียงตัวกันมากกวา 1 ช้ัน และมีจํานวนมาก 
ในพืชวงศหญา เซลลช้ันมีโซฟลลจะไมเปล่ียนรูปเปนพาลิเสด และสปองจีพาเรงคิมา ในใบจะพบเนื้อเยื่อ
หุมทอลําเลียง (bundle sheath) ซ่ึงมีออแกเนลลภายในเปนจํานวนมาก เปนลักษณะของพืช C-4 ในตนควบคุม
มีเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานใตใบ (lower epidermis) ขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวกันเปนแนวยาว แตในตนกลายพันธุ 
พบวา เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานใตใบมีรูปรางและขนาดไมสมํ่าเสมอกัน ( ภาพท่ี 42) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

4.5.2  การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
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ภาพท่ี 42 ใบหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพันธุที่ไดรับรังสี 20 Gy  ก) ภาพตัดตามขวางของใบ ข) ภาพขยาย uep = upper epidermis 
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  จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมในระยะเมตาเฟสจากเซลลปลายรากหญา
นวลนอย และหญามาเลเซียท้ังตนควบคุมและตานกลายพันธุ ตนละ 3 เซลล โดยหญานวลนอย 
เลือกตนกลายพันธุหมายเลข 203 ซ่ึงมีลักษณะเต้ียแคระ และหญามาเลเซีย เลือกตนกลายพันธุ
หมายเลข 509 ท่ีใบมีแถบสีขาว มาเปรียบเทียบกับตนควบคุม ผลการตรวจนับพบวา ไมมีการ
เปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมทั้งในตนควบคุมและตนกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิด โดยหญา
นวลนอยมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 40 ( ภาพท่ี 43) เทากับหญามาเลเซียมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 
40 เชนกัน ( ภาพท่ี 44)ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเปล่ียนแปลงของยีนท่ีอยู
บนโครโมโซม  แตก็อาจเปนไปไดวาเกิดการ deletion, inversion หรือ translocation แตเนื่องจาก
โครโมโซมของหญาท้ังสองชนิดมีขนาดเล็ก และไมไดทํา karyotype จึงไมสามารถมองเห็นได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพท่ี 43 จํานวนโครโมโซมของหญานวลนอย  
ก) ชุดควบคุม ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 203 
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ภาพท่ี 44 จํานวนโครโมโซมของหญามาเลเซีย  
ก) ชุดควบคุม ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Ax 509 
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4.5.3  การจําแนกความแตกตางทางชีวโมเลกุลโดยใชเทคนิค HAT-RAPD 
   นําตนหญากลายพันธุของหญานวลนอยและหญามาเลเซียมาเตรียมดีเอ็น
เอ ดวยเทคนิค PCR เพื่อตรวจสอบความแตกตางทางพันธุกรรม โดยในหญานวลนอยคัดเลือกตน
กลายพันธุหมายเลข Zo 203, Zo 401 และ Zo 402 ซ่ึงท้ังหมดมีตนเต้ียแคระ ใบส้ัน และหญา
มาเลเซีย นําตนกลายพันธุหมายเลข Ax 201 และ Ax 509 ท่ีใบปรากฏแถบสีมาเปรียบเทียบกับตน
ควบคุม พบวาในหญานวลนอยมีความแตกตางของการเกิดแถบดีเอ็นเอท่ีน้ําหนักโมเลกุล 250 bp.
โดยในตนควบคุมพบแถบดีเอ็นเอตําแหนงดังกลาว (เลน 1) แตไมพบในตนกลายพันธุท้ัง 3 ตน 
และในตนกลายพันธุหมายเลข Zo 402 (เลน 4) ซ่ึงมีลักษณะเต้ียแคระ แตไมสามารถเจริญเติบโตได
ในสภาพกลางแจง ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่น้ําหนักโมเลกุลประมาณ 20 bp. ซ่ึงไมพบแถบดีเอ็นเอ
ตําแหนงดังกลาวท้ังในตนควบคุมและตนกลายพันธุตนอ่ืน 

ในหญามาเลเซีย ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 509 (เลน 7) ซ่ึงใบปรากฏแถบสีขาวชัดเจน พบ
แถบดีเอ็นเอซ่ึงไมปรากฏในตนควบคุมและตนกลายพันธุตนอ่ืนซ่ึงแสดงใหเห็นการเปล่ียนแปลง
จํานวน 1 แถบท่ีน้ําหนักโมเลกุล 300 bp. ( ภาพท่ี 45) 
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ภาพท่ี 45 ลายพิมพดีเอ็นเอ หญานวลนอยและหญามาเลเซียตนปกติเปรียบเทียบกับตนกลายพันธุ 
M = Molecular Weight Marker ; 1 = Zo 101 (Control) ; 2 = Zo 203 ; 

3 = Zo 401 ; 4 = Zo 402 ; 5 = Ax 101 (Control) ; 6 = Ax 201 ; 7 = Ax 509 
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