
 
 

บทที่ 4 
แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

 
4.1 รายละเอียดแบบจําลองความเสี่ยง MOTAD ท่ีใชในการศึกษา 
 
 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เปนแบบจําลองท่ีสรางข้ึนสําหรับการวางแผนการ
เพาะปลูกพืชท่ีเหมาะสมในระดับฟารมภายใตความเส่ียงดานรายไดของเกษตรกรในอําเภอแมใจ 
จังหวัดพะเยา ณ ระดับรายไดท่ีคาดหวังสูงสุดตามระดับการยอมรับความเส่ียงของเกษตรกร ภายใต
ขอจํากัดดานปจจัยการผลิตและเง่ือนไขหรือขอจํากัดตางๆ ท่ีมีอยู โดยมีรายละเอียดของกิจกรรมใน
แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา มีดังนี้ 
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กําหนดให 
   jX  =   กิจกรรมการผลิตพืชชนิดท่ี j ไดแก ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม 
   ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
   (หนวย: ไร) 
  jC   =   คาสัมประสิทธ์ิรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียจากกิจกรรมการผลิต 
   ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง  
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: บาท/ไร) 
  α    =  คาสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงถึงระดับการหลีกเล่ียงความเส่ียง  
   (risk aversion coefficient) ของเกษตรกรมีคาระหวาง 0-2.5 โดยเม่ือคา α  
   มีคาสูงข้ึน หมายถึง เกษตรกร มีลักษณะเปนผูหลีกเล่ียงความเส่ียงเพิ่ม
   มากข้ึนตามไปดวย 
  σ    =   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดการผลิตขาวเจานาป                 
   ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง 
   แตงโม และแคนตาลูป ปการผลิต 2541-2550 
                       ija   = คาสัมประสิทธ์ิของจํานวนปจจัยหรือเง่ือนไข การใชปจจัยการผลิต i  
   ไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน ปริมาณนํ้า ในการผลิต j กิจกรรม คือ  
   ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง  
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
  ib    =   ขอจํากัดหรือเง่ือนไขในการใชปจจัยการผลิต ไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน 
   และปริมาณนํ้าในการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม  
   ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
  f      =   เง่ือนไขดานรายไดเหนือตนทุนเงินสดจากการผลิตเม่ือส้ินสุดฤดูกาลผลิต  
  nje   =   สวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดของกิจกรรม 
   การผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง 
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป ปการผลิต 2541/42-2550/51   
  nd   =   ผลรวมสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉพาะ
   สวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบต้ังแตปการผลิต 2541-2550  
  n     =     จํานวนปท่ีทําการศึกษาต้ังแตปการผลิต 2541-2550 
  k     =     จํานวนชนิดพืชท้ังหมดท่ีใชในการศึกษา  
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ความหมายของฟงกชันระบบการเพาะปลูก 
สมการท่ี (1) แสดงถึงวัตถุประสงคเพื่อหาแผนการผลิตพืชอายุส้ันท่ีเหมาะสม ภายใตความเส่ียง
  ดานรายไดของเกษตรกรอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา ท่ีกอใหเกิดรายไดสุทธิเหนือ
  ตนทุนเงินสดท่ีคาดวาจะไดรับสูงสุด ณ ระดับของการยอมรับความเส่ียงของ 
  ผูตัดสินใจแตละราย ซ่ึงแสดงออกโดยคาสัมประสิทธ์ิหลีกเล่ียงความเส่ียง  
  (risk aversion coefficient: α) ระดับหนึ่ง 
สมการท่ี (2) แสดงถึงขอจํากัดของการใชปจจัยการผลิตไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน และปริมาณน้ํา 

ในการผลิตพืชท่ี j โดยกําหนดใหมีการใชปจจัยการผลิตไมเกินปริมาณท่ีมีอยูอยาง
จํากัดจํานวนหนึ่ง 

สมการท่ี (3)   แสดงถึงผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดในการผลิตพืชชนิดตางๆ 
j ชนิด บวกกับผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเฉพาะสวน
เบ่ียงเบนท่ีมีคาเปนลบต้ังแตปการผลิต 2541-2550 มีคาไมนอยกวาศูนย เพื่อเปน
การลดคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคานอยกวา
คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสด หรือเพื่อเปนการลดความเส่ียงดานรายได
จากการเพาะปลูกพืช 

สมการท่ี (4) แสดงถึงผลคูณของคาลบ Δ  และคาประมาณความแปรปรวนของรายได บวกกับ
ผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉลี่ยของรายไดเฉพาะสวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบ
ต้ังแตปการผลิต 2541-2550 มีคาเทากับศูนย เพื่อเปนการหาคาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจากแผนการเพาะปลูกพืช  

สมการท่ี (5) แสดงถึงเง่ือนไขดานรายไดเหนือตนทุนเงินสดมีคานอยท่ีสุดเทากับรายไดในภาค
การเกษตรท่ีไดจากปการเพาะปลูก 2548/49 ตามแตละขนาดฟารม เพื่อเปนการ
ยกระดับรายไดของเกษตรกรในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

สมการท่ี (6) แสดงถึงกิจกรรมการผลิตตางๆ และสวนเบี่ยงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเฉพาะ
สวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบมีคาไมนอยกวาศูนย 
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 การศึกษาคร้ังนี้ไดมีการแบงแบบจําลองออกตามขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปน 3 ขนาด คือ 
แบบจําลองของฟารมขนาดเล็ก แบบจําลองของฟารมขนาดกลาง และแบบจําลองของฟารมขนาด
ใหญ ภายใตขอจํากัด และเง่ือนไขในการเพาะปลูกท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในแตละแบบจําลอง
ประกอบดวยกิจกรรม (ตามแนวนอน) จํานวนท้ังหมด 8 กิจกรรม ประกอบดวยกิจกรรมการผลิต 
โดยในฟารมขนาดเล็กประกอบดวยกิจกรรมการผลิตพืช ไดแก ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 
หอมแดง กระเทียม แตงโม และแคนตาลูป ฟารมขนาดกลางประกอบดวยกิจกรรมการผลิต ขาวเจา
นาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม แตงโม แคนตาลูป ถ่ัวเหลือง ขาวโพดเล้ียงสัตว และถ่ัวลิสง สําหรับ
ในฟารมขนาดใหญประกอบดวยกิจกรรมการผลิตพืช ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม 
แตงโม และถ่ัวลิสง นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมการเชาท่ีดิน กิจกรรมการจางแรงงาน กิจกรรมการโอน
ปจจัยการผลิต กิจกรรมการกูยืมเงิน กิจกรรมการกระจายผลผลิต กิจกรรมการรวมรายได และ
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน นอกจากนี้แบบจําลองในแตละขนาดฟารมยังประกอบดวยจํานวน
ขอจํากัดและเง่ือนไขในการเพาะปลูก (ตามแนวต้ัง) จํานวนท้ังหมด 11 กิจกรรม ประกอบดวย 
ขอจํากัดดานท่ีดิน ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน ขอจํากัดดานแรงงานจาง ขอจํากัดดานเงินทุน 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน เง่ือนไขการจัดสรรผลผลิต เง่ือนไขดานการบริโภคขางเหนียวนาป ซ่ึง
เปนคาเฉล่ียจากการเก็บไวบริโภคของครัวเรือนในแตละขนาดฟารม เง่ือนไขการรวมรายได 
เง่ือนไขการโอนปจจัยการผลิต ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา และเง่ือนไขดานสวนเบ่ียงเบนของรายได
เหนือตนทุนเงินสด โดยมีรายละเอียดของแตละกิจกรรม และขอจํากัดและเง่ือนไขในแตละขนาด
ฟารม ดังนี้ 
 
ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม

ขนาดเล็ก 
 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 - X2  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป และขาวเหนียว

    นาป  (หนวย: ไร) 
 X32 – X35 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตหอมแดง กระเทียม แตงโม 

    และแคนตาลูป (หนวย: ไร)  
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X3  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
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กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X4 - X9  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมิถุนายนถึงเดือน

    พฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X37 – X39 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    มีนาคม  (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X10  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

    (หนวย: บาท) 
 X18 – X20 หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X11 – X13 หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 X47 – X49 หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 

    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X14 – X16 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป และ 

    ขาวเหนียวนาป (หนวย: กิโลกรัม) 
 X41 – X44 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตหอมแดง กระเทียม 

    แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: กิโลกรัม) 
 
กิจกรรมการรวมรายได 
 X17  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
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 X40  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X45  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X46  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  
     (หนวย: บาท) 

 X50  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 
     (หนวย: บาท) 

 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X21 – X30 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 

    เหนือตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบจากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X31  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550  
    ท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X51 – X60 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายไดท่ีมี
    คาเปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูแลง 

 X61  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550  
    ท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูแลง 
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 X62  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X63  หมายถึง  กิจกรรมการโอนคากะประมาณของสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดไปใน
    สมการวัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดเล็ก 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน 
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทาน 

    ท่ีสามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R23  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R3 – R8  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R25 – R27 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 
    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
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ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R9 – R14  หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R28 – R30 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 
     ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน

    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R15  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R34  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงท่ีใชในการเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R16 – R18 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R42 – R44 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรผลผลิต 
 R19  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป   

    (หนวย: กิโลกรัม) 
 R20  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  

    (หนวย: กิโลกรัม) 
 R35 – R38 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตหอมแดง กระเทียม  

    แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: กิโลกรัม) 
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เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R21  หมายถึง  เง่ือนไขในการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาป 

    ไวบริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R22  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 R45  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
 R39  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R40  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R41  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ

    เงินกู (หนวย: บาท) 
 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R31 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม    
    (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 

 
เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R46 – R55 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
     ในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ

    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 
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 R56  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ีย ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน 

     (หนวย: บาท) 
 R57 – R66 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

      (หนวย: บาท) 
 R67  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 R68  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R69  หมายถึง  การโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายได
    เหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวนเบี่ยงเบน
    เงินสดท่ีมีคาเปนลบไปเปนคากะประมาณสวน
    เบ่ียงเบนของรายได (หนวย: บาท) 
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ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม
ขนาดกลาง 

 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 – X4  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 

    ขาวโพดเล้ียงสัตวและถ่ัวลิสงรุน1 (หนวย: ไร) 
 X38 – X41 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตกระเทียม แตงโม แคนตาลูป 

    และถ่ัวเหลือง (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X5  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X6 – X12  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนพฤษภาคมถึง

    เดือนพฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X42 – X45 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    เมษายน (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X13  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

     (หนวย: บาท) 
 X23– X25  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X41  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X14– X16  หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
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 X53– X55  หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X17– X21  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป  

    ขาวเหนียวนาป  ขาวโพดเล้ียงสัตว และ 
    ถ่ัวลิสงรุน1 (หนวย: กิโลกรัม) 

 X47 – X50 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตกระเทียม แตงโม 
     แคนตาลูป และถ่ัวเหลือง (หนวย: กิโลกรัม) 

 
กิจกรรมการรวมรายได 
 X22  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 X46  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง  

    (หนวย: บาท) 
 X51  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  

    (หนวย: บาท) 
 X52  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  

     (หนวย: บาท) 
 X56  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 

     (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X26– X35  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ

    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายไดท่ีมี
    คาเปนลบจากการผลิตพืชในฤดูฝน  
    (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
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    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X57 – X66 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X67  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X68  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X69  หมายถึง  การโอนคากะประมาณของสวนเบ่ียงเบนของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดไปในสมการ 
    วัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดกลาง 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน  
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทาน 

    ท่ีสามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R3  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
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 R28  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ
    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R4 – R10  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R30 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกราคมถึงเดือนเมษายน (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R11 – R17 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน   
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R34 – R37 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 
    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนเมษายน (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R18  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R42  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงท่ีใชในการเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
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ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R19 – R21 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R50 – R52 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรการผลิต 
 R22  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R23  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R25  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว  

     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R26  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน1  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R43 – R46 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตกระเทียม แตงโม  
     แคนตาลูป และถ่ัวเหลือง (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาปไว 

    บริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R27  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน  
     (หนวย: บาท) 
 R47  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R48  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
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 R49  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ
    เงินกู  (หนวย: บาท) 

 R53  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก 
     (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R29  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R38 – R41 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนเมษายน  

     (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 
 
เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R54 – R63 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ 
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 R64  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
    จากกิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน 
    (หนวย: บาท) 

 R65 – R74 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน
    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลง (หนวย: บาท) 
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 R75  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง 

      (หนวย: บาท) 
 R76  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R77  หมายถึง  เง่ือนไขในการโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดที่เบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวน
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบไปเปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบน 
    ของรายได (หนวย: บาท) 

 
ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม

ขนาดใหญ 
 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 – X4  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 

    ถ่ัวลิสงรุน1 และถ่ัวลิสงรุน2 (หนวย: ไร) 
 X37 – X38 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตกระเทียม และแตงโม  
     (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X5  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
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กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X6 – X12  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนพฤษภาคมถึง

    เดือนพฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X40 – X42 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    มีนาคม  (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X13  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

     (หนวย: บาท) 
 X23– X25  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X39  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X14– X16  หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 X48 – X50 หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 

    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X17– X21  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป  

    ขาวเหนียวนาป ถ่ัวลิสงรุน1 และถ่ัวลิสงรุน2 
    (หนวย: กิโลกรัม) 

 X44– X45  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตกระเทียม และแตงโม 
     (หนวย: กิโลกรัม) 
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กิจกรรมการรวมรายได 
 X22  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 X43  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง 
      (หนวย: บาท) 
 X46  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  
     (หนวย: บาท) 
 X47  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  

     (หนวย: บาท) 
 X51  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 

     (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X26– X35  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ

    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบจากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X52 – X61 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X62  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
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    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X63  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X64  หมายถึง  การโอนคากะประมาณของสวนเบ่ียงเบนของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดไปในสมการ 
    วัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดใหญ 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน  
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใชเพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทานท่ี 

    สามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R3  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R29  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R5 – R11  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน   
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R31 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 
    สามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
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ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R12 – R18 หมายถึง  ขอจํากัดการจางแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R34 – R36 หมายถึง  ขอจํากัดการจางแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R19  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R40  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงในการเพาะปลูก  

     (หนวย: บาท) 
 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R20 – R22 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R46 – R48 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรการผลิต 
 R23  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R26  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน1  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R27  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน2  
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     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R41 – R42 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตกระเทียม และแตงโม 

     (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R25  หมายถึง  เง่ือนไขการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาปไว 

    บริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R28  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน 
      (หนวย: บาท) 
 R43  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R44  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R45  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ

    เงินกู (หนวย: บาท) 
 R49  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก

      (หนวย: บาท) 
 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R4  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูก (หนวย: ไร) 
 R30  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R3 – R39  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม  

     (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 
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เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R50 – R59 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

     การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 
 R60  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน  

     (หนวย: บาท) 
 R61 – R70 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

     การเพาะปลูกพืชในฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R71  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง  

     (หนวย: บาท) 
 R72  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R73  หมายถึง  เง่ือนไขในการโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดที่เบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวน
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบไปเปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบน 

     ของรายได (หนวย: บาท) 
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 จากกิจกรรมการเพาะปลูก ซ่ึงประกอบดวยกิจกรรม (ตามแนวนอน) จํานวนท้ังหมด 8 
กิจกรรม และขอจํากัดและเง่ือนไขในการเพาะปลูก (ตามแนวต้ัง) จํานวนท้ังหมด 11 กิจกรรม นํามา
วิเคราะห โดยใชแบบจําลอง MOTAD ดังรายละเอียดในตาราง 4.1 
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ตาราง 4.1 แบบจําลองความเสี่ยง MOTAD โดยยอของเกษตรกรอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

ขอจํากัด ความสัมพันธ 
ปริมาณ
ขอจํากัด 

กิจกรรม 

การผลิต 
การจาง
งาน 

การ
เคลื่อนยาย
เงินทุน 

การกูเงิน 
การ

กระจาย
ผลผลิต 

รายไดเงิน
สดสิ้นฤดู
การผลิต 

การ
เคลื่อนยาย
เงินกู 

การโอนสวน
เบี่ยงเบน 

ที่มีคาเปนลบ 

คากะประมาณ

สวนเบี่ยงเบน

ของรายไดเหนือ

ตนทุนเงินสด 

Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij  

ฟงกชันวัตถุประสงค  -Cij -Cij  -Cij Cij  -Cij  -α  

ที่ดิน Rij ≤ bij aij… aik         

แรงงาน Rij ≤ bij aij… aik         

ทุน Rij ≤ bij aij… aik  1       

แรงงานจาง Rij ≤ bij  1...1        

เงินทุน Rij ≤ bij aij… aik   1      

เงินกู Rij ≤ bij    -1   -1   

เงื่อนไขการใชน้ําในฤดูแลง Rij ≤ bij aij… aik         

ผลผลิต Rij = 0 -aij…- aik    1...1     

เงื่อนไขการบริโภค Rij  = bij     1...1     

เงื่อนไขดานรายไดเหนือตนทุน 
เงินสดเมื่อสิ้นสุดฤดูกาลผลิต 

Rij ≥ f      1    
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ตาราง 4.1 (ตอ) 

 
 
 

ขอจํากัด ความสัมพันธ 
ปริมาณ
ขอจํากัด 

กิจกรรม 

การผลิต 
การจาง
งาน 

การ
เคลื่อนยาย
เงินทุน 

การกูเงิน 
การ

กระจาย
ผลผลิต 

รายไดเงิน
สดสิ้นฤดู
การผลิต 

การ
เคลื่อนยาย
เงินกู 

การโอนสวน
เบี่ยงเบน 

ที่มีคาเปนลบ 

คากะประมาณ
สวนเบี่ยงเบน
ของรายไดเหนือ
ตนทุนเงินสด 

Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij  

ฟงกชันวัตถุประสงค  -Cij -Cij  -Cij Cij  -Cij  -α  

สวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุน
เงินสดที่มีคาลบ 

Rij ≥ 0 enj 
      

1 

1 

 

ผลรวมของสวนเบี่ยงเบน Rij = 0        1............1 0.2642 
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4.2 ขอจํากัดและเงื่อนไขอ่ืนๆ ในการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา  
 
4.2.1 ขอจํากัดดานปริมาณน้ํา 
 วิบูลย (2526) ไดกลาวถึงทรัพยากรน้ํา ซ่ึงในภาคการเกษตร ปริมาณน้ําเปน

องคประกอบหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช  โดยถาพืชมีปริมาณน้ําเพียงพอกับ
ความตองการ จะทําใหพืชไมเกิดการชะงักการเจริญเติบโตเนื่องจากการขาดนํ้า โดยปริมาณการใช
น้ําของพืชข้ึนอยูกับองคประกอบท่ีสําคัญ 4 อยางดวยกัน คือ สภาพภูมิอากาศรอบๆตนพืช ชนิดและ
อายุของพืชเอง จํานวนความช้ืนและคุณสมบัติของดิน และองคประกอบอ่ืนๆ การที่จะวัดการใชน้ํา
ของพืชแตละชนิดในทุกสภาพภูมิอากาศ ดิน ฯลฯ ซ่ึงเปนส่ิงท่ีทําไดยาก นักวิทยาศาสตรจึงได
พยายามหาวิธีท่ีงายกวาการวัดโดยตรง โดยสามารถคํานวณไดดังสมการ  

 สมการคํานวณการใชน้ําของพืช       ET=Kc.ETp  
  โดยกําหนดให 
   ET  หมายถึง  การใชน้ําของพืช 
  Kc  หมายถึง  คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช  
  ETp  หมายถึง  การใชน้ําของพืชอางอิง  
     หรือ Potential Evapotranspiration 
คาสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) เปนคาสัมประสิทธ์ิพืชท่ีคํานวณจากสูตรของ Modified 

Penman ซ่ึงแยกเปนรายสัปดาห (ตาราง 4.2)  เปนคาสัมประสิทธ์ิพืชท่ีสามารถนําไปใชไดท่ัวไป
สวนคาปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (ETp) จะแตกตางกันในแตละทองท่ี  เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ทําใหปริมาณการใชน้ําของพืชผันแปรไปตามสภาพอากาศแตละแหงไป
ดวย คาการใชน้ําของพืชท่ีใชในการศึกษานี้ เปนคาการใชน้ําในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา ซ่ึงได
ขอมูลมาจากโครงการชลประทานจังหวัดพะเยา (ตาราง4.3)  คาสัมประสิทธ์ิและคาการใชน้ําของ
พืชอางอิงท่ีไดนํามาใชคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืช(ET) ในพื้นท่ีศึกษา ตามชวงอายุการ
เจริญเติบโตของพืช (ตาราง4.4)  

อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา เปนพื้นท่ีท่ีมีปญหาการขาดแคลนนํ้าในชวงฤดูแลง สงผลให
ปริมาณนํ้าท่ีใชในภาคการเกษตรในพ้ืนท่ีข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าฝนและปริมาณน้ําชลประทานท่ีปลอย
ออกมาในแตละเดือนเกษตรกรไมสามารถใชพื้นท่ีในการเพาะปลูกพืชฤดูแลงไดเต็มพื้นท่ีเกษตรที่มี 
จากปริมาณฝนและปริมาณน้ําชลประทานในแตละเดือนในชวงฤดูแลง จึงคํานวณหาปริมาณน้ําท่ี
สามารถนําไปใชในการปลูกพืชฤดูแลงในพื้นท่ีได ดังรายละเอียดในตาราง 4.5 การเชาพื้นท่ีทํา
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การเกษตรจะทําใหมีปริมาณน้ําชลประทานเพ่ิมข้ึนตามจํานวนพื้นท่ีท่ีเพิ่มข้ึนดวย เนื่องจากใน
สภาพความเปนจริงพื้นท่ีเชาท้ังหมดเปนพื้นท่ีในเขตชลประทาน 

 
ตาราง 4.2 คาสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient ; Kc) เปนรายสัปดาหของพืชฤดูแลงแตละชนิด  
    ในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

สัปดาหท่ี 
คาสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient ; Kc) 

หอมแดง กระเทียม* แตงโม แคนตาลูป* ถ่ัวเหลือง 
1 0.59 0.70 0.67 0.50 0.57 
2 0.67 0.70 0.86 0.50 0.62 
3 0.77 0.70 1.21 0.50 0.73 
4 0.85 0.70 1.44 0.50 0.91 
5 0.93 1.00 1.59 0.85 1.13 
6 0.97 1.00 1.48 0.85 1.22 
7 0.97 1.00 1.35 0.85 1.25 
8 0.93 1.00 1.12 0.85 1.23 
9 0.84 0.70 0.80 0.60 1.16 
10 0.72 0.70 0.60 0.60 1.00 
11 0.60 0.70 0.52 0.60 0.78 
12 0.52 0.70 0.41 0.60 0.68 
13 - - - - 0.64 
14 - - - - 0.62 
15 - - - - 0.62 
16 - - - - 0.62 

หมายเหตุ: * องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 
ท่ีมา: กรมชลประทาน 
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ตาราง 4.3 คาการใชน้ําของพืชอางอิง (Etp) เปนรายเดือนในชวงฤดูแลงแตละชนิด ในอําเภอแมใจ    
               จังหวัดพะเยา 

หนวย: มม./เดือน 

เดือน การใชน้ําของพืชอางอิง (Etp) 
มกราคม 93 
กุมภาพนัธ 125 
มีนาคม 151 
เมษายน 169 

ท่ีมา: โครงการชลประทานพะเยา 
 

ตาราง 4.4 ปริมาณความตองการน้ํา (ET) แยกเปนรายเดือนของพืชแตละชนิด ในอําเภอแมใจ  
     จังหวัดพะเยา 

      หนวย : ม3/ไร/เดือน 

ชนิดพืช มกราคม กุมภาพนัธ มีนาคม เมษายน 
หอมแดง 96.77 190.00 146.21 - 
กระเทียม 94.08 200.00 152.75 - 
แตงโม 140.45 277.00 127.11 - 

แคนตาลูป 67.20 170.00 130.93 - 
ถ่ัวเหลือง 95.09 241.50 197.49 157.73 

ท่ีมา : การวิเคราะห 
 

ตาราง 4.5 ปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชการไดในภาคการเกษตรแยกเปนรายเดือน ในอําเภอแมใจ    
      จังหวัดพะเยา 

หนวย : ม3/เดือน/ไร 

เดือน น้ําฝนใชการ ปริมาณนํ้าชลประทาน* รวมปริมาณนํ้าใชการ 
มกราคม 16.72 39.56 56.28 
กุมภาพนัธ 26.19 58.91 85.10 
มีนาคม 65.52 49.42 114.94 
เมษายน 125.64 6.72 132.36 

หมายเหตุ : * ขอมูลจากชลประทานแมปม อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
ท่ีมา : การวิเคราะห 
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4.2.2 ขอจํากัดดานการกูยืมเงินทุน 
  การกูยืมเงินทุนของเกษตรกรอําเภอแมใจ เพื่อนําไปใชในการผลิตทางการเกษตร
จะกําหนดใหเปนการกูยืมเงินจากสถาบันการเงินท้ังหมด โดยจะเปนการกูยืมเงินจากธนาคารเพ่ือ
การเกษตรและสหกรณการเกษตร กองทุนหมูบาน และสหกรณการเกษตร ซ่ึงเปนแหลงเงินกูท่ี
เกษตรกรในพ้ืนท่ีสวนใหญทําการกูยืม ซ่ึงกําหนดใหเกษตรกรสามารถกูยืมเงินไดจาก 3 แหลง 
ไดแก 
   1) กองทุนหมูบาน โดยเกษตรกรสามารถกูไดไมเกิน 20,000 บาทตอป มี
อัตราดอกเบ้ียรอยละ 6 ป   
   2) ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธกส.) โดยเกษตรกร
แตละรายสามารถกูไดไมเกนิ 1,000,000 บาท ซ่ึงเปนวงเงินกูสูงสุดท่ี ธกส. ในระดบัอําเภอสามารถ
ใหกูได โดยมีอัตราดอกเบ้ียรอยละ 9 ป 
   3) สหกรณการเกษตรในพ้ืนท่ี โดยเกษตรกรแตละรายสามารถกูไดไมเกิน 
350,000 บาท โดยมีอัตราดอกเบ้ียรอยละ 9.5 ป 
 

4.2.3 เง่ือนไขความตองการขาวเหนียวนาปไวบริโภคในครัวเรือน 
  เกษตรกรในพ้ืนท่ีอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา มีความตองปลูกขาวเหนียวนาปไว
บริโภคในครัวเรือน เนื่องจากเกษตรกรอําเภอแมใจสวนใหญยังคงปลูกขาวเหนียวไวบริโภคเองใน
ครัวเรือน โดยกําหนดใหเกษตรกรในฟารมขนาดเล็กมีการปลูกขาวเหนยีวนาปไวเพื่อบริโภคและ
ใชประโยชนในในครัวเรือน เชน แบงใหญาติ พี่นอง หรือลูกหลาน ฯลฯ โดยเฉล่ีย 1,312 กิโลกรัม
ตอครัวเรือน ฟารมขนาดกลาง 1,545 กิโลกรัมตอครัวเรือน และในฟารมขนาดใหญโดยเฉล่ีย 1,532 
กิโลกรัมตอครัวเรือน 
 


