
 

บทที่ 5 
สรุปผลและวิจารณผลการศึกษา 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 5.1.1 การจําแนกชนิดของสังคมพชืในปาชุมชน 
 ปาชุมชนบานทรายทองประดวยปาไม 2 ชนิดคือ ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ โดยทั้งสอง
ชนิดปามีการจําแนกออกเปน 2 พื้นท่ีคือ พื้นท่ี 1 เปนปาท่ีอนุรักษกันมานานและมีพื้นท่ีท่ีอยูหางไกล
จากหมูบาน สวนพื้นท่ี 2 เปนพื้นท่ีท่ีอนุรักษใหมมีพื้นท่ีอยูใกลกับหนูบาน ปาเต็งรังพบตามยอดเนิน
และไหลเขาท่ีแหง สําหรับปาเบญจพรรณพบตามริมหวยท่ีชุมช้ืน 
 
 5.1.2  จํานวนและชนิดของพันธุไมในสังคมพืชปาชุมชน 
 สํารวจพบพันธุไมในปาท้ังสองชนิดท้ังหมด 181 ชนิด (ใน 128 สกุล และ 50 วงค) พบพันธุ
ไมท่ีไมทราบช่ือจํานวน 3 ชนิด และช่ือวิทยาศาสตรจํานวน 7 ชนิด ซ่ึงประกอบดวยไมยืนตน ไมพุม
และไมเล้ือย พันธุไมในวงคถ่ัว (Leguminosae) พบมากท่ีสุดคือ 26 ชนิด ใน 3 อนุวงศ ไดแก อนุวงศ 
Caesalpinioideae (7 ชนิด) Papilionoideae (14 ชนิด) และMimosoideae (5 ชนิด) รองลงมาไดแก 
Euphorbiaceae (15 ชนิด) Rubiaceae (12 ชนิด) Anacardiaceae (7 ชนิด) เปนตน โดยพันธุไมท่ีพบและ
มีจํานวนประชากรมากท่ีสุดอยูในวงคไมยาง Dipterocarpaceae ไดแก เต็ง เหียงและรัง จํานวน (2,787, 
2,702 และ 1,693 ตน) ตมลําดับ พบไผจํานวน 4 ชนิด คือ ไผไร ไผบง ไผซางและไผรวก ไผรวกพบ
มากท่ีสุด 
 
 (1) สังคมพืชปาเต็งรัง 

ในสังคมพืชปาเต็งรังพื้นท่ี 1 มีลักษณะโครงสรางไมซับซอน ปามีสภาพทีคอนขางอุดม
สมบูรณ มีการจําแนกพันธุไมออกเปนไมยืนตนขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก ไมพุมและไมเล้ือย 
สํารวจพบพันธุไมท้ังหมด 71 ชนิด ใน 59 สกุล และ 34 วงศ ไมสามารถจําแนกชนิดมี 4 ชนิด มี
จํานวนท้ังหมด 4,132 ตน พันธุไมในวงคตระกูลถ่ัว (Leguminosae) พบมากท่ีสุด รองลงมาคือ วงศ
เข็ม Rubiaceae, Anacardiaceae และ Euphorbiaceae ตามลําดับ พันธุไมท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดคือ 100% 
มี เหียง เต็ง รัง เหมือดจี้ รักใหญ มะเกิ้ม กระบก ชิงชัน ตานเหลือง และยอปา ความหนาแนนของพันธุ
ไมเฉล่ียเทากับ 2,583 ตน/เฮ็กแตร  มีพื้นท่ีหนาตัดลําตนรวม 184.66 ตร.ม./เฮ็กแตร  พันธุไมเดนและ
จํานวนประชากรมากท่ีสุดอยูในวงศไมยาง Dipterocarpaceae ไดแก เหียง เต็งและรัง พันธุไมชนิดอ่ืน 
ๆ ไดแก เหมือดจี้ รักหญ มะเก้ิม กระบก เปนสังคมพืชปาเต็งรังท่ีมีไมเหียงเปนพันธุไมเดนคือ มี
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คาความถ่ี ความหนาแนน และพื้นท่ีหนาตัดของลําตนมากท่ีสุดและไมเหียงมีคาดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาเทากับ (21.49% ของพันธุไมท้ังหมด) และมีพื้นท่ีหนาตัดลําตนรวม  73.05 ตร.ม./เฮ็กแตร  
จากพ้ืนท่ีหนาตัดรวมของพันธุไมทั้งหมด ไมเต็งและรังเปนพันธุไมท่ีมีความสําคัญรองลงมา ดัชนี
ความหลากหลายของชนิดพันธุไมมีคาคอนขางตํ่า (SWI=3.80) และสภาพความอุดมสมบูรณของปา
เต็งรังอยูในระดับคอนขางเส่ือมโทรม (FCI=31.03) การสะสมธาตุอาหาร พบมีการสะสมในรูปมวล
ชีวภาพ 119,830.48 Kg/ha และธาตุอาหารในรูปของ C, N, P, K, Ca และ Mg เทากับ59, 163.89; 
667.75; 90.07; 452.92; 965.13 และ 219.05 kg/ha ตามลําดับ สําหรับกลาไมและพืชพื้นลางสํารวจพบ
ท้ังหมด 52 ชนิด กลาไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ รักใหญ เหมือดจี้ นมแมว ปอข้ีตุน เหียงและรัง ตามลําดับ 
ซ่ึงมีความหนาแนนเฉล่ีย (1,000-2,020 ตน/เฮ็กแตร) สวนพืชพื้นลางท่ีพบมากท่ีสุดไดแก พอคาตีเมีย 
วานนกคุม มะขามเครือและปรง สวนปริมาตรไมและมูลคาไม พบวาพันธุไมท่ีมีขนาดความโตลําตนท่ี
สามารถเปนสินคาไดมีท้ังหมด 35 ชนิด มีปริมาตรไมเฉล่ียเทากับ 67.10 ลบ.ม./เฮกแตร โดยแบงเปน
พันธุไมที่มีขนาดเสนรอบวงลําตนอยูในชวง 30-50 ซม. มีปริมาตรเทากับ 32.55 ลบ.ม./เฮกแตร ขนาด
เสนรอบวงลําตน 50-100 ซม. เทากับ 32.69 ลบ.ม./เฮกแตร และขนาดลําตน 100-150 ซม. เทากับ 1.86 
ลบ.ม./เฮกแตร โดยมีมูลคาเฉล่ียเทากับ 85,843.00 บาท/เฮกแตร แยกเปนมูลคาไมท่ีมีขนาดความโตลํา
ตน 50-100 ซม. มีมูลคาเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 68,365.00 บาท/เฮกแตร รองลงมาไดแกขนาด 30-50 ซม. มี
คาเฉล่ียเทากับ13,268.00 บาท/เฮกแตร และขนาดมากกวา 100 ซม. มีนอย ซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 
4,210.00 บาท/เฮกแตร 

สวนในสังคมพืชปาเต็งรังพื้นท่ี 2 มีลักษณะโครงสรางไมซับซอนเชนเดียวกับพื้นท่ี 1 แตปามี
สภาพท่ีเส่ือมโทรมมาก โดยพันธุไมจําแนกออกเปนไมยืนตนขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก ไมพุม
และไมเล้ือย สํารวจพบพันธุไมท้ังหมด 8,090 ตน ใน 64 ชนิด (51 สกุล และ 33 วงศ) ไมสามารถ
จําแนกชนิดไดอีก 2 ชนิด พันธุไมในวงศมะมวง  Anacardiaceae และ Rubiaceae พบมากท่ีสุด 
รองลงมาไดแก Papilionoideae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae และ Euphorbiaceae  ตามลําดับ ความ
หนาแนนของพันธุไมเฉล่ียเทากับ 5,056 ตน/เฮก็แตร  มีพื้นท่ีหนาตัดลําตนเทากับ 128.35 ตร.ม./เฮ็ก
แตร พันธุไมท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุด (100%) มี เหียง เต็ง รัก รัง เหมือดจี้ ชิงชัน มะมวงหัวแมงวัน มะเกิ้ม 
ตานเหลือง ละมุดสีดา รักขนและเค็ด สวนพันธุไมเดนคือวงศไมยางไดแก เหียง เต็งและรัง โดยมี
จํานวนตนเทากับ (1,783, 2,075 และ 1,000 ตน) ตามลําดับ พันธุไมท่ีมีคาความเดนมากท่ีสุดคือ เหียง 
(30.35% ของพันธุไมท้ังหมด) รองลงมาไดแก เต็ง รักใหญ และรัง สวนพันธุไมชนิดอ่ืน ๆ มีคาความ
เดนนอย ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาของไมเหียงมีมากท่ีสุด (18.68% ของพันธุไมท้ังหมด) 
รองลงมาคือ เต็ง รักใหญและรัง คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในปาเต็งรังพบวามีคา
คอนขางตํ่า (SWI=3.33) และสภาพความอุดมสมบูรณของปาอยูในระดับเส่ือมโทรม (FCI=18.82) 
การสะสมธาตุอาหาร พบมีการสะสมในรูปมวลชีวภาพ 47,648.21 Kg/ha และธาตุอาหารในรูปของ C, 
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N, P, K, Ca และ Mg เทากับ 23,498.32; 273.92; 34.88; 183.70; 391.23 และ 91.24 kg/ha ตามลําดับ 
สวนกลาไมและพืชพื้นลางสํารวจพบท้ังหมด 41 ชนิด กลาไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ ครามปา รักใหญ ปอข้ี
ตุน เหียง เต็งและพลวง ตามลําดับ ซ่ึงมีความหนาแนนเฉล่ีย (1,000-2,538 ตน/เฮ็กแตร) สวนพืชพื้น
ลางท่ีพบมากท่ีสุดไดแก หญาลิเภา มะขามเครือ นมแมวและปรง สวนปริมาตรไมและมูลคาไม พบวา
พันธุไมท่ีมีขนาดความโตลําตนท่ีสามารถเปนสินคาไดมีท้ังหมด 28 ชนิด มีปริมาตรไมเฉล่ียเทากับ 
9.24 ลบ.ม./เฮกแตร แยกเปนพันธุไมท่ีมีขนาดเสนรอบวงลําตน 30-50 ซม. มีปริมาตรเทากับ 7.40 ลบ.
ม./เฮกแตร และขนาดเสนรอบวงลําตน 50-100 ซม. เทากับ 0.84 ลบ.ม./เฮกแตร โดยมีคาไมเฉล่ีย
เทากับ 4,490.00 บาท/เฮกแตร ซ่ึงมูลคาไมท่ีมีขนาดความโตลําตน 30-50 ซม. มีมูลคาเฉล่ียมากท่ีสุด
คือ 3,020.00 บาท/เฮกแตร และขนาด 50-100 ซม. มีนอย ซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 1,470.00 บาท/เฮกแตร 
 

(2)  สังคมพืชปาเบญจพรรณ 
ในสังคมพืชปาเบญจพรรณพื้นท่ี 1 สภาพปามีอุดมสมบูรณท่ีกวาพื้นท่ีอ่ืนๆ ลักษณะ

โครงสรางของสังคมพืชมีความซับซอนเล็กนอย พบพันธุไมท้ังหมด 122 ชนิด (89 สกุล และ 43 วงศ)  
มีพันธุไมท่ีไมทราบช่ือจํานวน 3 ชนิด และไมทราบช่ือวิทยาศาสตรอยู 5 ชนิด มีจํานวนท้ังหมด 1,028 
ตน ความหนาแนนเฉล่ีย 1,285 ตน/เฮ็กแตร  พื้นท่ีหนาตัดลําตนรวม 238.38 ตร.ม./เฮ็กแตร  พันธุไมท่ี
พบมากท่ีสุดคือ มะเมาขาว เครือตีนต่ัง ดําดง ตะแบกเลือด ยมหิน เปนตน พบจํานวน 57, 53, 49, 38 
และ 31 ตน ตามลําดับ สําหรับคาความเดนพบวาไมเหียงมีคามากท่ีสุดคือ (6.56%) ของพันธุไม
ท้ังหมด รองลงมาไดแก ตะเคียนทอง กระบก ตะแบกเลือด มะมวงปา เปนตน สวนพันธุไมชนิดอ่ืน ๆ 
มีคาความเดนนอย ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาของไมเหียงมีมากท่ีสุด (3.47% ของพันธุไม
ท้ังหมด) รองลงมาคือ ตะแบกเลือด ดําดงเปนตน คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมพบวามีคา
คอนขางสูง (SWI=6.09) และสภาพความอุดมสมบูรณของปาอยูในระดับท่ีดี (FCI=64.42) การสะสม
ธาตุอาหารในปา พบมีการสะสมในรูปมวลชีวภาพ 207,215.97 Kg/ha และธาตุอาหารในรูปของ C , 
N, P, K, Ca และ Mg เทากับ102,374.37; 1,135.50; 159.15; 777.00; 1,650.80 และ 370.91 kg/ha 
ตามลําดับ สําหรับกลาไมและพืชพื้นลางสํารวจพบท้ังหมด 65 ชนิด กลาไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ เปลา
หลวง เครือตีนต่ัง ขะเจาะ แคดอกขาว เปนตน ซ่ึงมีความหนาแนนเฉล่ีย (800-3,600 ตน/เฮ็กแตร) สวน
พืชพื้นลางท่ีพบไดแก พอคาตีเมีย และเอ้ืองหมายนา สวนมูลปริมาตรไมและมูลคาไม พบวาพันธุไมท่ี
มีขนาดความโตลําตนท่ีสามารถเปนสินคาไดมีท้ังหมด 84 ชนิด มีปริมาตรไมเฉล่ียเทากับ 139.85 ลบ.
ม./เฮกแตร โดยแบงเปนพันธุไมท่ีมีขนาดเสนรอบวงลําตนอยูในชวง 30-50 ซม. มีปริมาตรเทากับ 
10.18 ลบ.ม./เฮกแตร ขนาดเสนรอบวงลําตน 50-100 ซม. เทากับ 62.79 ลบ.ม./เฮกแตร ขนาดลําตน
มากกวา 100 ซม. มีคาเทากับ 66.88 ลบ.ม./เฮกแตร โดยมีมูลคาเฉล่ียเทากับ 293,471.00 บาท/เฮกแตร 
แยกเปนมูลคาไมท่ีมีขนาดความโตลําตนมากกวา 100 ซม. มีมูลคาเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 153,980.00 บาท/
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เฮกแตร รองลงมาไดแกขนาด 50-100 ซม. มีคาเฉล่ียเทากับ 125,165.00 บาท/เฮกแตร และขนาดลําตน 
30-50 ซม. มีนอย ซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 4,033.00 บาท/เฮกแตร 

สวนในปาเบญจพรรณพ้ืนท่ี 2 มีสภาพท่ีเส่ือมโทรมมาก พันธุไมท่ีพบสวนมากเปนไมท่ีมีลํา
ตนขนาดกลางและขนาดเล็ก ไมพบไมท่ีมีลําตนขนาดใหญ เนื่องจากถูกตัดไปใชในอดีต สํารวจพบ
พันธุไมท้ังหมด 121 ชนิด ใน 89 สกุล และ 41 วงศ (ไมสามารถจําแนกได 5 ชนิด) ความหนาแนน
เฉล่ียเทากับ 4,766 ตน/เฮ็กแตร มีพื้นท่ีหนาตัดลําตนรวม 179 ตร.ม./เฮ็กแตร พันธุไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ 
ไมขะเจาะ พบ 1,345 ตน รองลงมาไดแก นกนอน ไผรวก ตะแบกเลือด อีดาง เปนตน พันธุไมเดน
ไดแก ไผรวก มีคาเทากับ (25.71%) ของพันธุไมท้ังหมด รองลงมาไดแก ขะเจาะและ ไผซาง สวน
พันธุไมชนิดอ่ืน ๆ มีคาความเดนนอย ดัชนีความสําคัญของไมขะเจาะมีมากท่ีสุด (16.24% ของพันธุ
ไมท้ังหมด) รองลงมาคือ ไผรวกและไผซาง คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมพบวามีคา
คอนขางตํ่า (SWI=4.48) และสภาพความอุดมสมบูรณของปาอยูในระดับเส่ือมโทรม (FCI=22.79) 
การสะสมธาตุอาหารในปา พบมีการสะสมในรูปมวลชีวภาพ 62,718.37 Kg/ha และธาตุอาหารในรูป
ของ C , N, P, K, Ca และ Mg เทากับ30,942.85; 356.61; 46.31; 240.05; 511.51 และ 118.11 kg/ha 
ตามลําดับ สําหรับกลาไมและพืชพื้นลางสํารวจพบท้ังหมด 49 ชนิด กลาไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ ขะเจาะ 
เครือหนามหัน นกนอน และต้ิว ซ่ึงมีความหนาแนนเฉล่ีย (600-2,360 ตน/เฮ็กแตร) สวนพืชพื้นลางท่ี
พบมากท่ีสุดไดแก พอคาตีเมีย และนมวัว สวนมูลปริมาตรไมและมูลคาไม พบวาพันธุไมท่ีมีขนาด
ความโตลําตนท่ีสามารถเปนสินคาไดมีท้ังหมด 43 ชนิด มีปริมาตรไมเฉล่ียเทากับ 13.00 ลบ.ม./เฮก
แตร โดยแบงเปนพันธุไมท่ีมีขนาดเสนรอบวงลําตนอยูในชวง 30-50 ซม. มีปริมาตรเทากับ 10.56 ลบ.
ม./เฮกแตร ขนาดเสนรอบวงลําตน 50-100 ซม. เทากับ 1.64 ลบ.ม./เฮกแตร และขนาดลําตน 100-150 
ซม. เทากับ 0.79 ลบ.ม./เฮกแตร ซ่ึงมีมูลคาเฉล่ียเทากับ 8,452.00  บาท/เฮกแตร โดยไมท่ีมีขนาดความ
โตลําตน 30-50 ซม. มีมูลคาเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 4,147.00 บาท/เฮกแตร รองลงมาไดแกขนาด 50-100 
ซม. มีมูลคาเฉล่ียเทากับ 3,120.00 บาท/เฮกแตร และขนาดลําตนมากกวา 100 ซม. มีนอย ซ่ึงมีมูลคา
เฉล่ียเทากับ 1,185.00 บาท/เฮกแตร 
  
 5.1.3 ลักษณะและสมบัติของดินในสังคมพืชปาชุมชน 
 (1) ปาเตง็รัง 
 ดินในปาเต็งรังท่ีอนุรักษมานาน (พื้นท่ี 1) มีลักษณะเปนดินลึกปานกลาง การระบายนํ้าไดดี มี
การสะสมของอนุภาคดินเหนียวในดินช้ันลางมาก เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียว
ปนทราย สีน้ําตาลเขมปนเหลือง โครงสรางของดินเปนกอนกลมมนขนาดเล็ก สวนในดินช้ันลางสวน
ใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินเหีนว สีน้ําตาลปนเหลืองออนถึงสีเทาปนนํ้าตาน 
โครงสรางของดินเปนกอนเหล่ียมมุมมน ปริมาณกรวดในชั้นดินมีนอยในดินช้ันบนและจะมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยในดินช้ันลาง ความหนาแนนรวมของดินมีคาคอนขางสูงตลอดช้ันดิน ปฏิกิริยา
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ของดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด ดินมีปริมาณความเขมขนของอินทรียวัตถุในดินช้ันบนคอนขาง
สูงและจะมีคาลดลงตามความลึกของช้ันดิน ความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีตํ่ามากตลอด
ความลึกของช้ันดิน สําหรับการสะสมของอินทรียวัตถุและไนโตรเจนในช้ันดินลึก 80 ซม. นั้นมี
ปริมาณปานกลาง แตมีปริมาณของฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่ามากตลอดความลึกของช้ันดิน ความ
เขมขนของโพแทสเซียมท่ีสกัดไดมีคาสูงมากในช้ันดินบนและมีคาลดลงตามช้ันดิน สําหรับแคลเซียม
และโซเดียมท่ีสกัดไดมีความเขมขนอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่าตลอดท้ังช้ันดิน สวนความเขมขนของ
แมกนีเซียมท่ีสกัดไดมีคาปานกลางในช้ันดินบนและจะมีคาตํ่ามากในช้ันดินลาง 
  สําหรับลักษณะและสมบัติของดินในปาเต็งรังท่ีอนุรักษใหม (พื้นท่ี 2) ดินสวนใหญมี
ลักษณะของดินเปนดินต้ืน มีหินโผ มีการระบายนํ้าไดดี เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียว
ปนทราย สีเทา โครงสรางของดินเปนกอนเหล่ียมมุมมนขนาดเล็กถึงปานกลาง ปริมาณกรวดและกอน
หินในช้ันดินมีคอนขางมากตลอดท้ังช้ันดิน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง ดินมี
ปริมาณความเขมขนของอินทรียวัตถุในดินช้ันบนมีคาคอนขางสูงและจะมีคาลดลงตามช้ันดิน ความ
เขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีคาตํ่ามากตลอดท้ังช้ันดิน สําหรับการสะสมของอินทรียวัตถุ
และไนโตรเจนในช้ันดินลึก 20 ซม. นั้นมีปริมาณตํ่ามาก รวมท้ังปริมาณของฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่า
มากเชนกัน ความเขมขนของโพแทสเซียมท่ีสกัดไดมีคาสูงมากในช้ันดินบนและมีคาลดลงตามช้ันดิน 
สําหรับแคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมท่ีสกัดไดมีความเขมขนอยูในระดัดตํ่ามากถึงตํ่าตลอดท้ังช้ัน
ดิน จัดเปนปาเต็งรังท่ีมีปริมาณความเขมขนและการสะสมท่ีสกัดไดตํ่ากวาปาชนิดอ่ืน 
 
 (2) ปาเบญจพรรณ 
 ลักษณะดินในปาเบญจพรรณท่ีอนุรักษมานาน (พื้นท่ี 1) เปนดินคอนขางลึก การระบายนํ้าได
ดี มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียวในดินช้ันลางไมชัดเจน เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย มีสี
น้ําตาลเขม โครงสรางของดินเปนกอนกลมมนขนาดเล็ก สวนในดินช้ันลางสวนใหญมีเนื้อดินเปนดิน
รวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลปนออน โครงสรางของดินเปนกอนเหล่ียมมุมมน 
ปริมาณกรวดในชั้นดินมีนอยในดินช้ันบนและจะมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนในดินช้ันลาง ความหนาแนน
รวมของดินมีคาปานกลางถึงคอนขางสูงในช้ันดิน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง ดินมี
ปริมาณความเขมขนของอินทรียวัตถุในดินช้ันบนปานกลางและจะมีคาลดลงตามความลึกของช้ันดิน 
ความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีตํ่ามากตลอดความลึกของช้ันดิน สําหรับการสะสมของ
อินทรียวัตถุและไนโตรเจนในดินนั้นมีมากในชันดินบน แตมีปริมาณของฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่า
มากตลอดความลึกของช้ันดิน ความเขมขนของโพแทสเซียมท่ีสกัดไดมีคาสูงมากในช้ันดินบนและมี
คาลดลงตามช้ันดิน แคลเซียมท่ีสกัดมีคาตํ่ามากถึงตํ่าตลอดช้ันดิน ความเขมขนของแมกนีเซียมท่ีสกัด
ไดมีคาปานกลางในช้ันดินบนและจะมีคาตํ่าในช้ันดินลาง สวนโซเดียมท่ีสกัดไดมีความเขมขนอยูใน
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ระดับตํ่ามากตลอดท้ังช้ันดิน สําหรับการสะสมของแคลเซียมในช้ันดินมีมากในช้ันดินบนและจะ
ลดลงในช้ันดินลาง สวนการสะสมของแมกนีเซียมและโซเดียมนั้นมีคาผันแปรอยูในระดับตํ่ามากถึง
ตํ่า 
 สวนลักษณะดินในปาเบญจพรรณที่อนุรักษใหม (พื้นท่ี 2) เปนดินลึกปานกลาง การระบาย
น้ําดี มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียวในดินช้ันลางมาก เนื้อดินบนเปนดินรวนเหนียวปนทราย ถึง
ดินเหนียวปนทราย มีสีน้ําตาลเขม โครงสรางของดินเปนกอนกลมมนขนาดเล็ก สวนในดินช้ันลาง
สวนใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว สีน้ําตาลออน โครงสรางของดินเปนกอนเหล่ียม
มุมมน ปริมาณกรวดในช้ันดินมีนอยในดินช้ันบนและจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยในดินช้ันลาง 
ดินมีความหนาแนนรวมคอนขางสูงตลอดท้ังช้ันดิน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย มี
ปริมาณความเขมขนของอินทรียวัตถุปานกลงในชั้นดินบนและมีปริมาณลดลงตํ่าในช้ันดินลาง ทําให
มีการสะสมของอินทรียวัตถุคอนขางสูง 148 t/ha สําหรับปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมด
ในดินมีคาผันแปรในระดับตํ่าถึงตํ่ามากตลอดทั้งช้ันดิน สวนปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสมีคา
อยูในระดับตํ่ามากตลอดท้ังช้ันดิน แตมีปริมาณมากกวาพื้นท่ีอ่ืน ความเขมขนของโพแทสเซียมท่ีสกัด
ไดมีคาสูงมากในช้ันดินบนและมีคาลดลงในดินช้ันลาง สวนปริมาณของแคลเซียมท่ีสกัดมีคาตํ่ามาก
ถึงตํ่าตลอดช้ันดิน ความเขมขนของแมกนีเซียมท่ีสกัดไดมีคาสูงตลอดทังช้ันดิน โดยเฉพาะในดินช้ัน
ลาง สวนความเขมขนของโซเดียมท่ีสกัดไดมีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่าตลอดท้ังช้ันดิน สําหรับการ
สะสมของแคลเซียมในช้ันดินมีคาผันแปรไปตามช้ันดิน 
 

5.1.4 การจัดการและใชประโยชนจากปาชมุชนของชุมชน 
ในการศึกษาพบวา ในปจจุบันบานทรายทองยังไมมีกฎระเบียบหรือขอบังคับท่ีแนนอนใน

เร่ืองของการจัดการปาชุมชน แตชุมชนไดมีการจัดต้ังคณะกรรมการรับผิดชอบปาไมและกําหนด
กฎเกณฑข้ึนภายในหมูบาน รวมท้ังกําลังพยาหาแนวทางในการจัดการปาชุมชนใหมีรูปแบบมากข้ึน 
รวมท้ังความรวมมือกับหมูบานอ่ืนๆ ในตําบลปาสัก เพื่อหาแนวทางการสรางเครือขายการจัดการปา
ชุมชน  

การใชประโยชนจากปาท้ังในอดีตและปจจุบันมีท้ังทางตรงและทางออม ซ่ึงในอดีตชุมชนมี
การใชประโยชนจากปาโดยทางตรงเพ่ือ เปนแหลงไมใชสอย สรางบานเรือน ท่ีอยูอาศัย อปกรณ
เคร่ืองใชในครัวเรือน แหลงเช้ือเพลิง (ไมฟนหรือถาน) แหลงอาหาร (เชน หนอไม เห็ด พืชผักปา ไข
หมดแดง เปนตน) แหลงเก็บหาสมุนไพรและแหลงเก็บหาของปาเพื่อการบริโภคในครัวเรือนและเปน
รายเสริมใหกับครอบครัว สวนการใชประโยชนทางออม เพื่อเปนแหลงตนลําธารใหชาวบานไดมีน้ํา
ใชอุปโภคบริโภคตลอดป เปนสถานท่ีผักผอนหยอนใจ เปนท่ีอยูอาศัยของสัตวปา ปองกันการชะลาง
และพังทลายของดิน  
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5.2 วิจารณผลการศึกษา 
5.2.1 ความหลากหลายของชนิดพืชและสภาพสังคมพืช 
ปาชุมชนบานทรายทองประกอบดวยปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ ซ่ึงแบงออกเปน 2 พื้นท่ี คือ 

ปาท่ีมีการอนุรักษมานานประมาณ 50 ป และปาท่ีมีการอนุรักษใหม ประมาณ 9 ป  
ก. ปาเต็งรัง 
จํานวนชนิดพันธุไมในปาเต็งรังท่ีมีการอนุรักษมานานมีมากกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหม อาจ

เปนเพราะสภาพปามีความอุดมสมบูรณมากข้ึน ทําใหมีการกระจายของชนิดพันธุไมจากปาเบญจ
พรรณท่ีอยูบริเวณริมหวยข้ึนมา อยางไรก็ตามจํานวนชนิดพันธุไมในปาเต็งรังมีความผันแปรไปตาม
ทองท่ีและชนิดของพันธุไมเดน ปาเต็งรังท่ีทําการศึกษานี้มีไมเหียงเปนพันธุไมเดน Khamyong et al. 
(1996) พบวาปาเต็งรังท่ีดอยอินทนนทมีพันธุไมเดนตางชนิดกันมีจํานวนชนิดพันธุไมแตกตางกันไม
มาก ในปาเต็งรังท่ีมีไมเต็ง รัง เหียงและพลวงเดน มีจํานวนชนิดพันธุไม 30, 31, 28 และ 27 ชนิด 
ตามลําดับ สุนทร (2550) พบวาปาเต็งรังในปาชุมชนบานภูดิน อ. ดอยสะเก็ด จ. เชียงใหม ซ่ึงมีไม
พลวงเดน (36.15%) มีจํานวนพันธุไมท้ังหมด 67 ชนิด ดนัย (2548) ศึกษาพื้นท่ีอําเภอปางมะผา พบวา
เปนปาเต็งรังท่ีมีไมรังเดนมีพันธุไมมากถึง 90 ชนิด ตฤณและคณะ (2551) ศึกษาบริเวณมหาวิทยาลัย
นเรศวร จ. พะเยา ซ่ึงเปนปาเต็งรังท่ีมีไมเหียงเดนและไมเกิดไฟปาเปนเวลานานหลายป มีพันธุไมมาก
ถึง 93 ชนิด แสดงใหเห็นวาจํานวนชนิดพันธุไมในปาเต็งรังข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง ไดแก ชนิด
พันธุไมเดน การเกิดไฟปา ความอุดมสมบูรณของปาไม การเปล่ียนแปลงของปจจัยส่ิงแวดลอม
กายภาพ เปนตน  

ความหนาแนนของตนไมในปาท่ีมีการอนุรักษมานานมีนอยกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหม อาจ
เปนเพราะวาปาเต็งรังท่ีมีการอนุรักษใหมมีสภาพปาเส่ือมโทรมและประกอบดวยตนไมขนาดเล็กท่ี
เกิดจากการแตกหนอจํานวนมากจากตอไม เม่ือระยะเวลาผานไปหลายๆ ปจํานวนตนไมก็จะลดลง ซ่ึง
เกิดจากการแกงแยงปจจัยส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะแสง ทําใหตนไมท่ีออนแอตายไปและเหลือเฉพาะตน
ท่ีแข็งแรง  

ปาเต็งรังท่ีมีการอนุรักษมานานประกอบดวยตนไมขนาดกลางจํานวนมากและมีจํานวนตนไม
ขนาดเล็กนอย สภาพปามีความอุดมสมบูรณข้ึนทําใหมีการสะสมมวลชีวภาพมากกวาปาท่ีมีการ
อนุรักษใหมประมาณ 2.5 เทา ทําใหมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารตางๆ ไดแก C, N, P, K, Ca และ 
Mg ในปาท่ีมีการอนุรักษมานานมากกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหมเชนกัน ผลผลิตไมในปาท่ีมีการ
อนุรักษมานานมีมากกวาในปาท่ีมีการอนุรักษใหมประมาณ 7.3 เทา คิดเปนมูลคาไมมากกวาประมาณ 
20 เทา  
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 ข. ปาเบญจพรรณ 
จํานวนชนิดพันธุไมในปาเบญจพรรณท่ีมีการอนุรักษมานานและอนุรักษใหมมีมากกวาปาเต็ง

รัง โดยปาเบญจพรรณที่อนุรักษมานานมีสภาพปาท่ีอุดมสมบูรณมากมากกวาปาท่ีอนุรักษใหมซ่ึงท้ัง
สองพ้ืนท่ีอยูติดกับปาเต็งรังทําใหมีการกระจายของชนิดพันธุไมจากปาเต็งรังท่ีอยูบริเวณใกลลงมา
ปะปน อยางไรก็ตามจํานวนชนิดพันธุไมในปาเบญจพรรณมีความผันแปรไปตามทองท่ี ปาเบญจ
พรรณที่ทําการศึกษานี้มีชนิดพันธุไมเดนแตกตางกัน โดยปาท่ีอนุรักษมานานมีไมเหียงและตะแบก
เลือดเปนพันธุไมเดน ขณะท่ีปาท่ีอนุรักษใหมมีไผเปนพันธุไมเดน สุนทร (2550) พบวาเบญจพรรณ
ในปาชุมชนบานภูดิน ซ่ึงมีไผซางเปนพันธุไมเดน มีจํานวนพันธุไมท้ังหมด 87 ชนิด ดนัย (2548) 
ศึกษาพื้นท่ีอําเภอปางมะผา พบวาเปนปาเบญจพรรณท่ีมีไผซางเดนมีพันธุไมมากถึง 108 ชนิด แสดง
ใหเห็นวาจํานวนชนิดพันธุไมในปาเบญจพรรณข้ึนอยูกับสภาพทองท่ี การเปล่ียนแปลงของปจจัย
ส่ิงแวดลอมกายภาพ เปนตน  

ความหนาแนนของตนไมในปาท่ีมีการอนุรักษมานานมีนอยกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหม อาจ
เปนเพราะวาปาเบญจพรรณท่ีมีการอนุรักษใหมมีสภาพปาเส่ือมโทรมและประกอบดวยตนไมขนาด
เล็กท่ีเกิดจากการแตกหนอของตอไมและเมล็ดพืช เม่ือระยะเวลาผานไปหลายๆ ปจํานวนตนไมก็จะ
ลดลง ซ่ึงเกิดจากการแกงแยงปจจัยส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะแสง ทําใหตนไมท่ีออนแอตายไปและเหลือ
เฉพาะตนท่ีแข็งแรง  

ปาเบญจพรรณท่ีมีการอนุรักษมานานประกอบดวยตนไมขนาดใหญ ขนาดกลางจํานวนมาก
และมีจํานวนตนไมขนาดเล็กนอย สภาพปามีความอุดมสมบูรณข้ึนทําใหมีการสะสมมวลชีวภาพ
มากกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหมประมาณ 3.30 เทา ทําใหมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารตางๆ ไดแก C, 
N, P, K, Ca และ Mg ในปาท่ีมีการอนุรักษมานานมากกวาปาท่ีมีการอนุรักษใหมเชนกัน ผลผลิตไมใน
ปาท่ีมีการอนุรักษมานานมีมากกวาในปาท่ีมีการอนุรักษใหมประมาณ 11 เทา คิดเปนมูลคาไมมากกวา
ประมาณ 35 เทา  
 

5.2.2 ลักษณะดิน 
ปาเต็งรังในปาชุมชนบานทรายทองพบตามพื้นท่ีเนินและสันเขา ขณะท่ีปาเบญจพรรณพบ

ตามพื้นท่ีริมหวย ลักษณะดินในปาสองชนิดนี้มีความแตกตางกัน ปาท่ีมีการอนุรักษมานานและปาท่ีมี
การอนุรักษใหมมีลักษณะดินท่ีแตกตางกันเชนกัน  

 
ก. ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรังท่ีมีการอนุรักษมานานข้ึนอยูในพื้นท่ีท่ีมีความผันแปรของลักษณะดิน พื้นท่ีบางสวน

เปนหินโผลและไมมีดิน บางพื้นท่ีมีการพัฒนาของดินบาง โดยเฉพาะบริเวณพื้นท่ีคอนขางราบ แต
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เปนดินรวนปนทรายท่ีต้ืนและมีความอุดมสมบูรณของดินตํ่า ในพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษใหมสวนใหญ
เปนหินโผลและมีกรวดท่ัวไป ยังไมมีการพัฒนาของช้ันดิน ปาเต็งรังท้ังสองพื้นท่ีมีไฟปาเกิดข้ึน
ในชวงฤดูแลงและมีการเซาะกรอนหนาดินมากในชวงฤดูฝน แตปาท่ีมีการอนุรักษมานานมีการปก
คลุมของเรือนยอดมากข้ึน ซ่ึงจะชวยลดการเซาะกรอนหนาดินและทําใหมีการพัฒนาดินข้ึนอยางชาๆ  

ลักษณะทางกายภาพของดินในปาเต็งรังไมดี ดินมีความหนาแนนสูง มีปริมาณกรวดมากและ
เปนดินรวนปนทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่า สมบัติทางเคมีตางๆ ไมคอยดีเชนกัน มีปฏิริยาดินเปน
กรดปานกลางถึงกรดจัดมาก ซ่ึงเกิดจาดการผุชะลายของหินตนกําเนิดดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
คารบอนและไนโตรเจนต่ํา เชนเดียวกับการศึกษาท่ีบริเวณดอยอินทนนทของ Khamyong et al (1996) 
อยางไรก็ตามหินตนกําเนิดดินเปนปจจัยสําคัญอีกอยางหนึ่ง ปาเต็งรังสวนใหญมักจะพบบริเวณหิน
ตะกอนและหินแกรนิต ซ่ึงมักจะมีดินท่ีต้ืน อุดมสมบูรณตํ่าและมีหินโผล อยางไรก็ตาม ดนัย (2548) 
พบวาปาเต็งรังท่ีข้ึนบริเวณหินปูนนั้นดินจะมีความอุดมสมบูรณสูง  

 
ข. ปาเบญจพรรณ 
ปาเบญจพรรณท่ีมีการอนุรักษมานานข้ึนอยูในพื้นท่ีติดริมหวยท่ีมีความชุมช้ืน มีการพัฒนา

ของดินคอนขางดี มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทรายและมีกรวดคอนขางมากใน
ดินช้ันลาง ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ในพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษใหมสวนใหญเปนดินเหนียวและ
มีกรวดเพียงเล็กนอย มีการพัฒนาของช้ันดินบาง ปาเบญจพรรณท้ังสองพื้นท่ีมีการเซาะกรอนหนาดิน
ไมมากในชวงฤดูฝน ซ่ึงปาท่ีมีการอนุรักษมานานมีการปกคลุมของเรือนยอดมากข้ึน ทําใหชวยลดการ
เซาะกรอนหนาดินและทําใหดินมีการพัฒนาตัวมากข้ึน  

ลักษณะทางกายภาพของดินในปาเบญจพรรณท่ีอนุรักษมานานดินมีความหนาแนนปานกลาง
ถึงสูง มีปริมาณกรวดคอนขางมากในดินช้ันลาง เปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย มี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง สมบัติทางเคมีตางๆ ปานกลางเชนกัน มีปฏิริยาดินเปนกรดปานกลางถึง
กรดจัด ซ่ึงเกิดจาดการผุชะลายของหินตนกําเนิดดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุ คารบอนและไนโตรเจนตํ่า
มากถึงปานกลาง ในพื้นท่ีมีการอนุรักษใหมดินมีความหนาแนนสูง มีปริมาณกรวดเล็กนอย มีปฏิริยา
ดินเปนกรดเล็กนอยถึงกรดจัด มีปริมาณอินทรียวัตถุ คารบอนและไนโตรเจนตํ่า ขณะท่ีดนัย (2548) 
พบวาปาเบญจพรรณท่ีข้ึนบริเวณพื้นท่ีอําเภอปางมะผานั้นดินมีความอุดมสมบูรณสูง อาจกลาวไดวามี
ความผันแปรมากในดินของแตละทองท่ี ไมมีลักษณะท่ีชัดเจน จึงไมสามารถดูถึงแนวโนมของ
ปริมาณท่ีพบภายในดินของแตละพื้นท่ีได ซ่ึงท้ังนี้นาจะมาจากอิทธิพลของส่ิงแวดลอมท่ีมีตอ
คุณสมบัติของดินโดยเฉพาะหินวัตถุตนกําเนิดดิน  
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 5.2.3 การจัดการและใชประโยชนจากปาชุมชน 

 ทรัพยากรในปาเต็งรังมีความแตกตางจากในปาเบญจพรรณ เนื่องจากมีชนิดพันธุไมและ
สภาพส่ิงแวดลอมแตกตางกัน ปาท่ีมีการอนุรักษมานานและอนุรักษใหมอาจมีทรัพยากรแตกตางกัน
ท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ ปาชุมชนบานทรายทองน้ันมีการหามตัดฟนไมมาใชประโยชน 
ทรัพยากรที่ชาวบานใชประโยชนจึงไดแกของปาตางๆ หรือผลผลิตจากปาท่ีไมใชเนื้อไม 
 ทรัพยากรในปาเต็งรังท่ีชาวบานใชประโยชนมากคือ ของปาและพืชอาหาร ของปาท่ีสําคัญ
ไดแก เห็ดท่ีรับประทานได ไขมดแดง จิ้งโกรง เปนตน ซ่ึงชาวบานนําไปเปนอาหารและจําหนายเปน
รายไดในแตละปคอนขางมาก สวนของปาอ่ืนๆ ชาวบานนิยมนํามาเปนอาหารและจําหนายกัน
เล็กนอย แนวโนมการใชประโยชนมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม ทรัพยากรในปาอาจจะลดลง เพิ่มข้ึน
หรือเทาเดิม ยังเปนส่ิงท่ีถกเถียงกัน แตแนวโนมรายไดของชาวบานลดลง หลายคนกลาววาเปนเพราะ
มีคนเก็บของปามากข้ึน โดยเฉพาะชาวบานจากหมูบานอ่ืน 
 ทรัพยากรในปาเบญจพรรณมีความแตกตางจากในปาเต็งรัง สวนใหญคือ หนอไมและลําไผ 
อยางไรก็ตามพบไผข้ึนอยูเฉพาะปาท่ีมีการอนุรักษใหม โดยพบไผซาง ไผรวก ไผบงและไผไร 
ปจจุบันชาวบานยังสามารถเก็บหนอไมและลําไผมาใชประโยชน ทําใหไผบริเวณน้ีอยูในสภาพเส่ือม
โทรม  
 การใชประโยชนทรัพยากรในปาชุมชนบานทรายทองนั้นเปนปจจัยหนึ่งของชุมชน 
โดยเฉพาะของปา  แตท้ังนี้การใชประโยชนดังกลาวยังขาดการอนุรักษและการจัดการท่ีเหมาะสม 
รวมท้ังขาดการควบคุมจากบุคคลภายนอกในการเขาไปใชประโยชน ถึงแมในปจจุบันจะมีโครงการ
และหนวยงานตางๆ ใหความชวยเหลือและช้ีแนะถึงความสําคัญของปาชุมชนบาง แตยังขาดความ
สนใจจากชุมชนเปนจํานวนมาก จะมีเฉพาะในบางกลุมเทานั้นท่ีใหความสนใจ ดังนั้นเพื่อจะใหปามี
สภาพท่ีอุดมสมบูรณและมีความยั่งยืนยาวนานน้ัน ชุมชนภายในหมูบานและรอบๆหมูบานตองให
ความรวมมือและสมักคีกันมากข้ึน ซ่ึงความสมักคีเปนพลังและปจจัยท่ีจะนําไปสูความสําเร็จอยาง
แทจริง  
 ในการจัดการปาชุมชนใหเกิดความยั่งยืนนั้น ตองพิจารณาจากปจจัย 2 อยางคือ ความยั่งยืน
ของทรัพยากรธรรมชาติในปาและวิธีการจัดการ การใชประโยชนจากปาควรใชในปริมาณท่ีพอเหมาะ 
ไมมากหรือนอยเกินไป เพื่อใหทรัพยากรสามารถงอกเงยทดแทนข้ึนในปริมาณท่ีพอเหมาะ ถามีการใช
ประโยชนมากเกินไปก็จะทําใหทรัพยากรนั้นเส่ือมโทรม ดังนั้นวิธีการจัดการของชุมชนจึงเปนส่ิง
สําคัญ ถาทรัพยากรบางอยางถูกใชมากและลดจํานวนลง ควรท่ีจะมีการจัดการใหเพิ่มจํานวนข้ึน เชน 
การปลูกเสริมในปาชุมชน การปลูกในระบบวนเกษตรตามสวนของชาวบาน เปนตน มีวิธีการหลาย
อยางในการอนุรักษและจัดการพันธุไมปาในพ้ืนท่ีปาไม ไรเล่ือนลอยและระบบวนเกษตร เพื่อใหเกิด
ความยั่งยืน โดยเฉพาะการนําไมปามาเพาะปลูก (Cairns, 2007)  
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5.3 ขอเสนอแนะ 
 เนื่องจากชุมชนบานทรายทองไดมีการอนุรักษปาชุมชนมาเปนระยะเวลาหน่ึง ชาวบานใน
หมูบานเร่ิมมีความเห็นพองกันวาทรัพยากรในปาเปนประโยชนตอวิถีชีวิตของชาวบาน ปญหาสําคัญ
ในปจจุบันก็คือ มีชาวบานจากหมูบานอ่ืนเขามาเก็บของปาไปจําหนาย ทําใหผลผลิตของทรัพยากรใน
ปาเส่ือมโทรมลง จึงมีอีกหลายประเด็นท่ีนาจะทําการศึกษาวิจัยดังนี้ 

1) การวิจัยเกี่ยวกับปริมาณและมูลคาทางเศรษฐศาสตรของผลผลิตจากปาท่ีไมใชเนื้อไมท่ี
เปล่ียนแปลงไปในแตละป เพื่อวิเคราะหความยั่งยืนของผลผลิตจากปา 

2) การวิจัยเกี่ยวกับการปลูกพันธุไมท่ีใหผลผลิตตางๆ โดยปลูกเสริมในปาชุมชน เชน 
ผักหวานปา ไผ มะขามปอม เปนตน 

3) การวิจัยเกี่ยวกับการจัดการทางดานสังคม เชน การมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการปา
ชุมชน ทัศนคติของชาวบานท่ีมีตอปาชุมชน เปนตน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 


