
 
 

บทที่ 3 
พ้ืนที่และวิธีการศึกษา 

 

3.1 สภาพพ้ืนท่ี 
 

 3.1.1 ตําแหนงท่ีต้ังและสภาพภูมิประเทศ 
 

 อุทยานแหงชาติดอยอินทนนทต้ังอยูระหวางเสนรุง 18o  24’ ถึง 18o  40’ เหนือ และเสนแวง
ท่ี 98o  24’ ถึง 98o  42’ มีพื้นท่ีท้ังหมด 485.4 ตร.กม. (301,500 ไร) ครอบคลุมพื้นท่ี 4 อําเภอใน
จังหวัดเชียงใหมคือ อําเภอจอมทอง แมแจม แมวางและสันปาตอง (รูปท่ี 3.1) พื้นท่ีในอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนทสวนใหญประกอบดวยภูเขาสูงสลับซับซอน มีพื้นท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 400 เมตร ถึง 2,565 เมตร มีปาไมปกคลุมจากพื้นท่ีลางข้ึนไปจนถึงยอดเขา ประกอบดวย 5 
ชนิดคือ ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาสนและปาดิบเขา ปาแตละชนิดมีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุไมและสังคมพืชมากนอยผันแปรแตกตางกันไป ปาต็งรังประกอบดวยสังคมพืชท่ีมี
ไมเต็ง ไมรัง ไมเหียงและไมพลวงเปนพันธุไมเดน สวนปาเบญจพรรณแบงยอยออกเปนปาเบญจ
พรรณท่ีมีไมสักกับท่ีไมมีไมสัก ปาสนแบงออกเปนปาสนผสมปาเต็งรังและปาสนผสมปาดิบเขา 
สําหรับปาดิบเขานั้นสามารถแบงออกเปนปาดิบเขาตํ่า กลางและสูง 
 การที่พื้นท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลแตกตางกันสงผลทําใหเกิดปาไมชนิดตางๆ ท้ังปา
เขตรอน ปากึ่งเขตรอนและปาเขตอบอุน ชนิดของพันธุไมท่ีข้ึนอยูก็มีความผันแปรไปตามระดับ
ความสูงของพื้นท่ี พันธุไมเขตรอนจะพบในปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณและปาดิบแลง พบพันธุไมเขต
รอนและกึ่งเขตรอนบริเวณท่ีเปนปาสนและพบพันธุไมเขตอบอุนในบริเวณปาดิบเขาตํ่าข้ึนไปจนถึง
ปาดิบเขาสูง 
 ปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความหลากหลายของชนิดพันธุไมและชนิดของปาไมในอุทยาน
แหงชาติ ไดแก ชนิดของหินตนกําเนิดดิน ลักษณะดิน สภาพความช้ืน แสง อุณหภูมิ ไฟปา เปนตน 
พบวาพื้นท่ีบริเวณยอดดอยเปนหินไนสถัดลงมาเปนหินแกรนิตพื้นท่ีดานลางประกอบดวย หินปูน 
หินทราย หินดินดานและหินชนวนปะปนอยู (คณะวนศาสตร. 2532) ดินก็มีความแตกตางกันมาก 
ประกอบดวย Order Entisols, Inceptisols, Ultisols และ Alfissols ไฟปามักจะเกิดข้ึนในปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณและปาสนผสมปาเต็งรัง  
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รูปท่ี 3.1 แสดงขอบเขตของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
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3.1.2   ลักษณะภูมิประเทศ 
 

 สภาพภูมิประเทศประกอบดวยภูเขาสูงสลับซับซอน ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาถนน
ธงชัยท่ีทอดตัวตามแนวเหนือ-ใต มาจากเทือกเขาหิมาลัยในประเทศเนปาล มีความสูงของพื้นท่ีอยู
ระหวาง 400-2,565 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยจุดท่ีสูงสุดอยูท่ียอดดอยอินทนนท ซ่ึงเปน
จุดท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย ยอดเขาท่ีมีระดับสูงรองลงมา คือ ดอยหัวหมดหลวง สูง 2,330 เมตร 
ดอยหัวหมดนอย สูง 1,900 เมตร และ ดอยหัวเสือ สูง 1,881 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 อุทยานแหงชาติดอยอินทนนทเปนพื้นท่ีตนน้ําลําธารท่ีสําคัญของแมน้ําปงและใหกําเนิด
แมน้ําลําธารหลายสาย ท่ีสําคัญไดแก ลําน้ําแมวาง แมกลาง แมยะ แมหอย แมแจมและแมเต๊ียะ ลํา
น้ําเหลานี้ไหลผานชุมชนตางๆ ในเขตอําเภอจอมทอง แมแจม ฮอด แมวางและสันปาตอง จังหวัด
เชียงใหม แลวไหลลงสูแมน้ําปง 
 

 3.1.3   ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

 หินท่ีพบบริเวณดอยอินทนนทมีอายุต้ังแตประมาณ ยุคพรีแคมเบรียน (รูปท่ี 3.2) ซ่ึงสวน
ใหญจะเปนหินไนส (gneiss) จนถึงยุคเทอรเซียร่ี ซ่ึงเปนพวกหินกรวดมน โดยมีหินไนสเปนหินท่ี
เกิดเปนแกนใหญ ปรากฏทางทิศตะวันตกของพื้นท่ี ซ่ึงเรียงตัวในแนวเหนือ – ใต และทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือและท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท รองลงมาเปนหินแกรนิตปรากฏกระจายอยูทาง
ทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นท่ี พบหินแกรนิไดโอไรตทางตอนกลางของ
พื้นท่ี พบหินปูนทางทิศตะวันออกสุดของพ้ืนท่ี นอกจากนี้ยังมีหินกรวด หินทรายและหินฟลไลต 
(Phyllite) อีกดวย (รูปท่ี 3.3 แสดงชนิดของหิน) 
 ดอยอินทนนทเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาถนนธงชัยทางดานทิศตะวันตก พบหินไนสท่ีมี
อายุในมหายุคพรีแคมเบียน (Precambrian Era) และจัดใหเปนหินฐานรากเนื้อผลึก (crystalline 
basement) เนื่องจากเปนหินแปรเกรดสูง อยูใตหินตะกอนและหินแปรของมหายุคพาลีโอโซอิก 
(Paleozoic Era) (Baum et al., 1982, อางโดย นิวัติ, 2546) 
 หินไนส เปนหินท่ีพบเปนผืนใหญในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติ หินไนสท่ีพบจะเปนหินชนิด 
sillimanite gneiss เชนท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท และหิน biotite gneiss ซ่ึงมีสีเทา-เทาออน เนื้อ
หยาบและหยาบปานกลาง ประกอบไปดวยแรธาตุ ควอรต (quartz)  มัสโคไวท (muscovite)  ไบโอ
ไตท (biotite) ไมกาซีสท (micro-schist) และเฟลสปาร (feldspar) และแรอ่ืนๆ โดยจะมีอายุมากกวา 
600 ลานป เนื่องจากหินชนิดนี้ใหกําเนิดดินท่ีมีลักษณะเปนทรายหยาบและงายตอการถูกชะลางและ  
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รูปท่ี 3.2 ลักษณะทางธรณวีทิยาบริเวณยอดดอยอินทนนท 
                                 ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2542) 
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รูปท่ี 3.3 ชนิดของหินบริเวณยอดดอยอินทนนท 
                               ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2542) 
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พังทลาย ทําใหพื้นท่ีตอนบนของอุทยานแหงชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งตามแนวสองขางถนนท่ีตัดข้ึนสู
ยอดดอยเกิดการถลมมากในชวงฤดูฝน  

หินแกรนิตจะพบเปนผืนใหญและคลุมพื้นท่ีท่ีใกลเคียงกับหินไนส โดยมีการกระจายตัว
ตามแนวเหนือ-ใต ของดานลาดทิศตะวันออกของอุทยานแหงชาติ หินแกรนิตท่ีพบจะมีลักษณะเปน
หินสีเทา เนื้อแนนและคอนขางละเอียดถึงหยาบปานกลาง ประกอบไปดวยแร ควอรต (quartz) ไบ
โอไตท (biotite) และเฟลสปาร (feldspar) เปนสวนใหญ หินแกรนิตท่ีพบมีอายุระหวาง 280 – 345 
ลานป บางแหงไดผุสลายกลายเปนช้ันดินหนา เม่ือมีการตัดถนนผานจึงมักจะถูกชะลางและ
พังทลายไดงายเชนกัน โดยเฉพาะชวงของถนนท่ีใกลจะถึงบริเวณยอดดอย 
 หินแกรนิไดโอไรต (granidiorite) ซ่ึงเปนหินแกรนิตชนิดหนึ่ง จะพบเปนแถบตอนกลาง
เรียงตัวอยูระหวางหินไนสและหินแกรนิต เปนหินท่ีเกิดข้ึนในยุคไทรแอสซิก (Triassic) มีอายุ
ระหวาง 195 – 230 ลานป ซ่ึงจะมีองคประกอบของแรธาตุตางๆ มากมาย เชน มัสโคไวท 
(muscovite) ไบโอไตท (biotite)  ไมกาซีสท (micro-schist) และเฟลสปาร (feldspar) ฯลฯ 
 ยังมีนักวิชาการบางทานเช่ือวาการเกิดหินแปรพวกไนสบริเวณดอยอินทนนทนาจะเกิด
ในชวงยุคครีเทเซียสตอนปลายจนถึงสมัยไมโอซีน (Late Cretaceous-Miocene) ไมใชเปนหินใน
มหายุคพรีแคมเบรียน จากการหาอายุโดยวิธียูเรเนียม-ตะกั่ว (U-Pb dating) จากแรเซอรคอน 
(Zircon) ในหินออรโทไนส สรุปวา หินออรโทไนสเกิดจากหินเดิมซ่ึงเปนหินแกรนิต อายุระหวาง
ยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคจูแรสซิกตอนตน (Late Triassic-Early Jurassic) และจากการหาอายุ
โดยวิธี ยูเรเนียม-ตะกั่ว จากแรโมนาไซต (monazite) พบวาการแปลสภาพเกิดในยุคครีเทเซียสตอน
ปลาย (Late Cretaceous) เทานั้น (Macdonald et al., 1992)  
  หินปูน (limestone) จะพบทางดานลาดทิศตะวันออกสุด บริเวณเสนทางสายจอมทอง – 
อินทนนท ระหวางกิโลเมตรท่ี 8 – 12 จะมีถํ้าบริจินดาและถํ้าอ่ืนๆ เปนหินที่เกิดในยุคออรโดวิเชียน 
(Ordovician) มีอายุระหวาง 435 – 500 ลานป สวนใหญเปนหินปูนท่ีมีหินเชล (shale) สีเขียวและ
หินเชลปนทรายแทรกอยู นอกจากหินชนิดหลักเหลานี้ และในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ยังมีหินชนิดอ่ืนอยูอยางกระจัดกระจาย เชน หินกรวด (conglomerate) หินทราย (sandstone) หินค
วอรตไซต (quartzite) หินไมกาซีสต (mica schist) หินออน ฯลฯ 
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            3.1.4 สภาพภูมิอากาศ 
 

  เนื่องจากอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทต้ังอยูในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
ดังนั้นสภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปของพื้นท่ีอุทยานฯ จึงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต
ท่ีพัดเอาความชุมช้ืนและเมฆฝนเขามาและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพาความหนาวเย็น
และแหงแลงจากประเทศจีนเขามา ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ  ฤดูรอนอยูชวงระหวางเดือนมีนาคม – 
พฤษภาคม ฤดูฝนระหวางเดือนมิถุนายน – พฤศจิกายน และ ฤดูหนาวระหวางเดือนธันวาคม – 
กุมภาพันธ สลับกันไปในรอบป  
               แตเนื่องจากสภาพทางกายภาพของพื้นท่ีอุทยานฯ มีความหลากหลายเกี่ยวกับระดับความ
สูงของพื้นท่ีและมีลักษณะของพื้นท่ีเปนเทือกเขาท่ีสลับซับซอนและสูงมาก อีกท้ังพื้นท่ีอุทยานฯ มี
ความกวางใหญมากถึง 301,500 ไร ทําใหลักษณะอากาศในแตละพื้นท่ีของอุทยานฯ มีความแตกตาง
กันอยางมาก โดยจะมีลักษณะของสภาพอากาศแบบเขตรอน (tropical climate) ท่ีระดับความสูงตํ่า
กวา 1,000 เมตร ลงมา มีสภาพอากาศแบบก่ึงเขตรอน (sub-tropical climate) ท่ีมีระดับความสูง
ประมาณ 1,000 – 2,000 เมตร และมีสภาพอากาศแบบเขตอบอุน (temperate climate) ท่ีมีระดับสูง
กวา 2,000 เมตรข้ึนไป โดยเฉพาะท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท  
                สภาพภูมิอากาศดังกลาวจะมีอิทธิพลตอสภาพของปาไมชนิดตาง ๆ ในอุทยานแหงชาติ 
บริเวณยอดดอยอินทนนทจะมีสภาพท่ีชุมช้ืนและหนาวเย็นตลอดป  มีกระแสลมท่ีพัดแรงและมี
อากาศท่ีหนาวเย็นมาก ในวันท่ีหนาวจัดของฤดูหนาวระหวางเดือนธันวาคม - มกราคม อุณหภูมิจะ
ลดตํ่าลงถึง 0 – 4 o ซ และมักจะมีน้ําคางแข็ง (frost) พื้นท่ีสูงท่ีอยูตํ่าลงมาจะมีอากาศคอนขางเย็น
และช้ืน อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ 20 o ชวงฤดูหนาวมีอุณหภูมิเฉล่ีย 10 – 14 o ซ  มีปริมาณ
น้ําฝนเฉล่ียตอปประมาณ 2,000 – 2,100 มม. และความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดปประมาณ 80% ท่ี
ระดับความสูงต้ังแต 1,800 เมตร ข้ึนไป จะมีสภาพอากาศท่ีเย็นและช้ืน เนื่องจากเปนระดับความสูง
ท่ีมีเมฆปกคลุมเกือบตลอดป ซ่ึงเปนปาดิบเขาท่ีชวยซับน้ําจากละอองเมฆ 
 

 3.1.5 ชุมชนที่อาศัยอยูในอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีโดยรอบ 
 

  ชุมชนท่ีอาศัยอยูในเขตอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีโดยรอบ ประกอบดวยหลายชาติพันธุ 
ไดแก เผามง กะเหร่ียงหรือปกากะญอและชาวไทยพ้ืนเมือง ท้ังท่ีอาศัยอยูดั้งเดิมและอพยพเขามา
ประมาณ 20 – 30 ปท่ีผานมา กลุมชนผูอพยพเดินทางมุงหนาเขามาต้ังถ่ินฐานอยูบนผืนดินแหงหุบ
เขาของเทือกเขาอินทนนท กลุมชนแรกก็คือ เผากะเหร่ียง จนมาในป พ.ศ. 2433 เปนปแรกท่ีชาวเขา
เผามงอพยพมาตั้งถ่ินฐานบริเวณดอยอินทนนทและอาศัยอยูมาจนถึงปจจุบัน 
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               (1)  กะเหร่ียง 
 

 ชาวกะเหร่ียงจะต้ังหมูบานอยูบริเวณภูเขาท่ีไมสูงนักหรือตามพื้นราบ แตละหมูบานจะมี
ต้ังแตขนาดเล็กไปจนถึง 30 – 40 หลังคาเรือน ลักษณะของบานจะเปนไมไผสับฟาก หลังคามุงดวย
ใบตองตึงหรือหญาคา ภายในเปนหองเดียวโลง มีเตาไฟอยูกลางบานสําหรับใชหุงตมอาหารและให
ความอบอุน ลักษณะเดนของชาวกะเหร่ียงท่ีไมเหมือนกับชาวเขาเผาอ่ืน ๆ ก็คือ การตั้งหมูบานอยาง
ถาวร ท้ังนี้เพราะมีความสามารถในการอนุรักษดินและการทํานาแบบข้ันบันไดตามไหลเขา ซ่ึง
สามารถท่ีจะทดน้ําจากลําหวยลําธารท่ีอยูสูงกวาพื้นท่ีนาเขาไปใชได กะเหร่ียงเปนชาวเขาเผาเดียวท่ี
ไมนิยมโคนไมทําลายปา 

 

(2)  มง 
 

  ชาวมงจะนิยมต้ังบานเรือนอยูตามพื้นท่ีไหลเขาบนภูเขาสูง มีลําหวยและสันเขาใกลหมูบาน 
เพราะมงถือคติท่ีวา “น้ําเปนของปลา ฟาเปนของนก แตภูเขาเปนของมง” ลักษณะการต้ังบานเรือน
ของมงจะปลูกบานอยูกันเปนกลุม ๆ ใกลชิดกันในกลุมของเครือญาติ ซ่ึงจะมีต้ังแตขนาดเล็กไป
จนถึงรอยหลังคาเรือน มงจะปลูกบานติดกับพื้นดิน โดยใชดินเปนพื้นเรือน ยกพื้นสูงสําหรับท่ีนอน
เทานั้น วัสดุท่ีใชสรางบานจะมีไมไผสับฟาก หลังคามุงดวยใบตองหรือหญาคา แตในปจจุบันนี้ 
ชาวมงไดมีการพัฒนาในการปลูกสรางบานเรือนจากเดิมมาเปนสังกะสี อิฐบล็อก เสาคอนกรีตและ
ปูนซีเมนต  
 

 3.1.6 พ้ืนท่ีสําหรับการวิจยั 
  

พื้นท่ีสําหรับการวิจัยต้ังอยูบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ซ่ึงอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 2,200-2,300 เมตร จุดเดนคือ หนาผาท่ีสูงชัน โดยมีความสูงประมาณ 600-
700 เมตร ประกอบดวยหนาผา 2-3 ช้ัน บริเวณก่ิวแมปานมีเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานให
นักทองเท่ียวเขาชม ต้ังอยูบริเวณเหนือพระธาตุนภเมธนีดลและนภพลภูมิศิริข้ึนไปเล็กนอย 
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 รูปท่ี 3.4 บริเวณดานหนาและทางเขาชมเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ภาพขวาแสดงส่ือตางๆ 
                 บนเสนทางและวธีิปฏิบัติ 

 

สภาพโดยท่ัวไปบนเสนทางนักทองเท่ียวตองเดินข้ึนเนินเขาไปในปาดิบเขาสูงท่ีแนนทึบ 
รมร่ืนและเย็น เดินเลียบลําธาร ผานน้ําตกเล็กๆ และขามลําหวยข้ึนไปตามเนินเขา พอพนยอดเนนิจะ
พบทุงหญากวางท่ีมีลักษณะคลายทุงหญาในเขตอบอุน บางคนเช่ือวาเปนทุงหญาธรรมชาติ แตบาง
คนสันนิษฐานวาเปนไรรางจากการปลูกฝนในอดีต บริเวณยอดเนินท่ีเปนทุงหญาเปนจุดชมวิว จะ
เห็นหนาผาสูงและทัศนียภาพของอําเภอแมแจมท่ีอยูเบ้ืองลาง สันเขาท่ีอยูดานตรงกันขามมีระดับตํ่า
กวา ซ่ึงเรียกวาดอยสันปากวางและสันกิ่วลม จากยอดเนินสามารถมองเห็นหนาผาสูงชันทาง
ดานขวาซ่ึงเปนพื้นท่ีดานทิศตะวันตกของยอดดอยอินทนนท หนาผาบริเวณนี้มีแนวติดตอกันหลาย
กิโลเมตร  หนาผาดานลางของกิ่วแมปานมีสองช้ัน ซ่ึงเปนหินแกรนิตในยุค Post- Silurian    พื้นท่ี
บริเวณหนาผาเหลานี้เองท่ีเปนท่ีอยูอาศัยของกวางผา ซ่ึงจัดเปนสัตวปาสงวนท่ีใกลจะสูญพันธุอีก
ชนิดหนึ่งของประเทศไทย บริเวณหนาผาใกลยอดเนินพบตนกุหลาบพันปเต้ียๆ สูงไมเกิน 2 เมตร
ข้ึนกระจายอยูหางๆ เดินจากยอดเนินลงไปตามทางเดินแคบๆ และลาดชันจะพบกลุมของตนชา
มะยมดอยเปนพุมเต้ียสูงประมาณ 1 เมตรข้ึนหนาแนนเปนผืนใหญ ตอจากนั้นประมาณ 100 เมตร 
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รูปท่ี 3.5   สภาพเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานในชวงฤดูฝน มักจะมีหมอกปกคลุมเสมอ (ซาย)  
                  และมีโอกาสนอยท่ีไมมีหมอก (ขวา) 
 

จะพบกลุมของตนกุหลาบพันปข้ึนเปนกลุมคอนขางหนาแนน มีความยาวประมาณ 150 เมตร และมี
ความกวางลงไปตามพื้นท่ีหนาผาประมาณ      30 เมตร สังคมพืชตนกุหลาบพันปบริเวณนี้สวนใหญ
มีตนกุหลาบพันปขนาดเล็กข้ึนหนาแนน มีตนขนาดกลางอยูปานกลางและมีตนขนาดใหญข้ึน
กระจายอยูกันหางๆ  ตนกุหลาบพันปบริเวณนี้มีนักทองเท่ียวมาเยี่ยมชมกันมาก เนื่องจากมีจํานวน
ตนมากกวาบริเวณยอดดอย แตเปนท่ีนาเสียดายท่ีเกิดไฟปาไหมจากพ้ืนท่ีดานลางของหนาผาดาน
อําเภอแมแจมลุกลามไหมทุงหญาข้ึนมาตามหนาผาและไหมสังคมพืชตนกุหลาบพันปไปเกือบหมด
ในวันท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2547 ตอมาตนกุหลาบพันปสวนใหญมีการแตกหนอและลําตนข้ึนใหม 
  ผานสังคมพืชตนกุหลาบพันปไปเปนหนาผาชันท่ีปกคลุมไปดวยหญา ตอจากนั้นจะเปนทุง
หญาเขตอบอุนท่ีโลงเตียนและมีดอกหญาบานสะพร่ัง หนาผาท่ีสูงชันและลมหนาวท่ีพัดแรง  
บางคร้ังก็จะพบเห็นกวางผาและเลียงผา เสนทางจะเร่ิมวกกลับเขาสูปาดิบเขาสูงอีกคร้ังหนึ่ง บริเวณ
ตอนเหนือของพระธาตุและกลับออกสูบริเวณลานจอดรถ 
 พื้นท่ีวางแปลงสุมตัวอยางศึกษาสังคมพืชและลักษณะดินแบงออกเปน 2 พื้นท่ี ดังนี้ 

(1)  พื้นท่ี 1. ใชศึกษาการทดแทนของสังคมพืชตนกุหลาบพันปโดยสังคมพืชปาดิบเขาสูง 
ทําการวางแปลงสุมตัวอยางแบบ belt transect ทําการเก็บดินจํานวน 3 หลุม ในพื้นท่ีปาดิบเขาและ
อีก 3 หลุมในสังคมพืชกุหลาบพันป   
  



22 
 

(2)  พื้นท่ี 2.  ใชศึกษาสังคมพืชปาดิบเขาสูงท่ีอยูในสภาพท่ีเปนสังคมพืชยุคสุดทาย ทําการ
วางแปลงสุมตัวอยาง 1 แปลง ท่ีมีขนาด 100 เมตร x 100 เมตร และมีการเก็บตัวอยางดิน 3 หลุม 
 
  

 

รูปท่ี 3.6 สภาพปาดิบเขาสูง (บนซาย) ทุงหญาเขตอบอุน (บนขวา) กอนหินสองกอนท่ีสูง                            
     โดดเดน (ลางซาย) และหนาผาสูงท่ีเปนถ่ินท่ีอยูของกวางผา (ลางขวา) บนเสน                        
      ทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
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รูปท่ี 3.7 แสดงตําแหนงแปลงศึกษาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน (1) ปาดิบเขาสูงพื้นท่ี      
หนึ่ง (2) ปาดิบเขาสูงพื้นท่ีสอง (3) สังคมพืชกุหลาบพันป 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากกรมแผนท่ีทหาร (2542) 
 

3 1 

2 
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3.2 วิธีการศึกษา 
 

 3.2.1 การศึกษาสังคมพืชปาดิบเขาสูง  
        

 (1)   โครงสรางและองคประกอบชนิดพันธุไม 
                         (Structure and Species Composition) 
  

แปลงสุมตัวอยางท่ีใชเปนแปลงรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีขนาด 100 เมตร x 100 เมตร (มีพื้นท่ี 
1 เฮกแตร) ภายในแบงออกเปนแปลงยอยจํานวน 100 แปลง ท่ีมีขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อความ
สะดวกในการเก็บขอมูลและใชศึกษาตนไมท่ีมีความสูง 1.5 เมตรข้ึนไป ทําการวางแปลงครอบคลุม
พื้นท่ีสันเขา ไหลเขาและเชิงเขา  

 

 (2)  ขอมูลพรรณไม (Vegetation Data) 
 

 ทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอก (1.30 เมตร) ของตนไมทุกตนทุกชนิดท่ีมีความสูง 
1.5 เมตร ข้ึนไปวัดความสูงของตนไมและขนาดของทรงพุม โดยระบุการข้ึนอยูในแปลงยอยท้ัง 100 
แปลง บันทึกตําแหนงของแปลงบนแผนท่ี 1:50,000 โดยใช GPS วัด พื้นท่ีสันเขาลาดเอียงไปทาง
ทิศใต ทําใหพื้นท่ีมีความลาดเอียงออกไปสองดานจากสันเขาคือทางดานทิศตะวันออกและทิศ
ตะวันตก ดังแสดงไวใน รูปท่ี 3.4   
 

 (3)  โครงสรางของสังคมพืช (Structure) 
 

สังคมพืชปาไมประกอบดวยโครงสรางทางแนวดิ่ง (Vertical structure) และโครงสรางใน
แนวระนาบ (Horizontal structure) โครงสรางสองลักษณะนี้เกิดจากการขึ้นอยูของพืชพรรณไม
ตางๆ ในปา ซ่ึงในปาชนิดหนึ่งๆ ก็จะมีความผันแปรของลักษณะโครงสรางไดอยางมาก เนื่องจาก
พืชพรรณไมท่ีข้ึนอยูมักจะผันแปรไปตามพื้นท่ี ตนไมแตละชนิดจะมีสัณฐานแตกตางกัน เชน ความ
สูง การแผทรงพุม ขนาดลําตน เปนตน นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุของตนไม เชน ไมวัยรุน ไมหนุม 
ไมท่ีโตเต็มท่ี ไมแก เปนตน พันธุไมเล้ือย ไมพุมและพืชพื้นลางก็มีสวนทําใหเกิดความผันแปรดาน
โครงสรางไดเชนกัน การศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืชดําเนินการดังนี้ 

(1) เลือกพื้นท่ีปาดิบเขาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน เพื่อศึกษาโครงสรางของ
สังคมพืชปาดิบเขาสูง โดยการวางแปลงขนาด 100 เมตร x 100 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ีสันเขาและ
ไหลเขาสองดาน ภายในแบงออกเปน 100 แปลง ขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ทําการวดัขนาดลําตน 
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ของตนไมท่ีระดับอก ความสูงและขนาดทรงพุมของพันธุไมทุกชนิดและทุกตนในแปลงสุมตัวอยาง 
คํานวณตัวบงช้ีทางนิเวศวิทยา  

(2) เลือกแปลงยอยแถวท่ี 4 ซ่ึงอยูบริเวณใกลกับพื้นท่ีกลางแปลง (แปลงยอย 4-1 ถึง 4-10) 
เพื่อศึกษาโครงสรางในแนวดิ่งและแนวระนาบ ขอมูลพันธุไมท่ีเก็บเพิ่มเติมคือ ตําแหนงการข้ึนอยู
ของตนไมแตละตนและความสูงถึงกิ่งสดก่ิงแรก   

 

 (4) การวิเคราะหขอมูลพรรณไม (Data Analysis) 
 

 ขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมประกอบดวยความหลากหลายเชิงปริมาณ 
(Quantitative data) และขอมูลความหลากหลายเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ขอมูลเชิงปริมาณ
เกี่ยวของกับจํานวนประชากรและขนาดเสนรอบวงลําตนของพันธุไมแตละชนิด สวนขอมูลเชิง
คุณภาพเปนขอมูลเชิงอธิบาย (Krebs, 1985)  
 ขอมูลเชิงคุณภาพ ไดแก การจัดทําบัญชีรายช่ือของพรรณไม (Species list) ช่ือของพันธุไม
แตละชนิดจะแสดงเปนช่ือสามัญ (Common name) และช่ือ วิทยาศาสตร (Scientific name) รวมท้ัง
ช่ือวงศของพันธุไม (Family) การจัดช้ันของเรือนยอดพรรณไม (Stratification) ทําการวินิจฉัยการ
ข้ึนอยูเปนช้ันๆ ของพรรณไม เชน ไมช้ันเรือนยอดบน ไมชั้นเรือนยอดรอง ไมช้ันกลาง ลูกไม ไม
พุม ไมเล้ือย พืชพื้นลาง  
 สวนขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก ความถ่ี ความหนาแนน ความเดนและดัชนีความสําคัญ 
สําหรับตัวช้ีวัดเกี่ยวกับลักษณะของสังคมพืชท่ีใช คือ สัมประสิทธ์ิความคลายคลึงของสังคมพืช 
ดัชนีบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมและดัชนีบงช้ีสภาพของปาไม  
 

               (ก) ความถ่ีของพืช (Frequency) 
 

 เปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงการกระจายตามพ้ืนท่ีของพืชชนิดใดใดในสังคมพืช แตเนื่องจาก
การศึกษานี้ใชแปลงสุมตัวอยางเพียง 1 แปลง จึงใชแปลงยอย 100 แปลงในการคํานวณ  
 
 

 ความถ่ีของพืชชนิด ก.            =           จํานวนแปลงยอยท่ีพบพืชชนิด ก.         x    100 
                             จํานวนแปลงยอยท้ังหมด 
 ความถ่ีสัมพัทธของพืชชนิด ก.   =               ความถ่ีของพันธุไมชนิด ก.            x    100 
                       ผลรวมของคาความถ่ีของพันธุไมทุกชนิด 
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(ข) ความหนาแนนของพืช (Density) 
 

 เปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงขนาดจํานวนประชากรของพันธุไมชนิดตางๆ ท่ีข้ึนอยูในสังคมพืช 
แสดงในหนวยของจํานวนตนตอพื้นท่ี 
 

         ความหนาแนน        =             จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.                  (ตน/แปลง) 
                   ของพันธุไมชนดิ ก.               จํานวนแปลงสุมตัวอยางท้ังหมด 
  ความหนาแนนสัมพัทธ  =             จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.              x     100 
                  ของพันธุไมชนิด ก.               จํานวนตนของพันธุไมทุกชนิด 
  
 (ค) ความเดนของพชื (Dominance) 
 

สําหรับพันธุไมยืนตนนั้นมักจะนิยมหาคาความเดนของพันธุไมแตละชนิดในสังคมพืชโดย
ใชพื้นท่ีหนาตัดลําตนเปนหลัก  ซ่ึงไดจากการวัดขนาดของลําตนท่ีระดับอก (1.30 ม. จากพ้ืนท่ีดิน) 
[Girth/diameter at breast height, GBH/DBH]  

 

             ความเดนสัมพัทธ          =          พื้นท่ีหนาตัดลําตนรวมของพนัธุไมชนิด ก.            x     100 
                 ของพืชชนิด ก.          พื้นท่ีหนาตัดลําตนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
  

               (ง) ดชันีความสําคญัทางนิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) 
 

 คาความถ่ี ความหนาแนนและความเดนนั้นใหความหมายท่ีแตกตางกัน  คาความถ่ีช้ีใหเห็น
ถึงลักษณะการกระจายตามพื้นท่ีวามีการกระจายอยูท่ัวพื้นท่ีหรือไม คาความหนาแนนบอกใหทราบ
ถึงจํานวนของประชากรวามีมากนอยเพียงใด สวนคาความเดนนั้นจะบอกใหทราบถึงการปกคลุม
พื้นท่ีของพันธุไมชนิดตางๆ      ดังนั้นภาพรวมเกี่ยวกับอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของพันธุไมแตละ
ชนิดในสังคมพืชสามารถแสดงใหเห็นโดนรวมไดจากคา ดัชนีความสําคัญ (Importance Value 
Index, IVI) ซ่ึงเปนคาผลรวมของคาความถ่ีสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธและคาความเดน
สัมพัทธ   

 

   ดัชนีความสําคัญของพันธุไม ก.  = ความถ่ีสัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ 
              ดัชนคีวามสําคัญสัมพัทธ      =                ดัชนีความสําคัญของพันธุไมชนิด ก.           x 100 
                     ของพันธุไมชนิด ก.               ผลรวมของดัชนีความสําคัญของพันธุไมทุกชนิด 
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(จ) ดัชนีความหลากหลายของชนดิพนัธุ (Species Diversity Index) 
  

ดัชนีท่ีใชบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืชไดจากการคํานวณหลายสูตร 
แตในท่ีนี้จะใช Shannon-Wiener Index ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
                                                                             s 

                                             H            =     -  ∑    pi  log2 pi 
                                                                           i = 1 
               เม่ือ   H    =  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Wiener Index, SWI) 
                        S   =  จํานวนชนิดพันธุไมท้ังหมด 
                       pi   =  สัดสวนจํานวนตนของพืชชนิด i ตอจํานวนตนของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน 
 
 (ฉ) ดัชนีบงชีส้ภาพของปาไม (Forest Condition Index, FCI) 
  

ดัชนีท่ีใชบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืชไดจากการคํานวณหลายสูตร 
แตในท่ีนี้จะใช Shannon-Wiener Index ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
                                                                              

                                             FCI            =      ∑  SWI1 + SWI2 + SWI3 + …….SWIn 
                  
เม่ือ             FCI     =  ดัชนีบงช้ีสภาพความอุดมสมบูรณของปาไม 
                   SWI1 + SWI2 + SWI3 + …….SWIn  คือ คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมแยก 
                   ตามช้ันขนาดเสนรอบวงลําตนทุก 10 ซม. จากช้ันท่ี 1 ถึงช้ันท่ี n 
 

 3.2.2 การศึกษาการทดแทนสังคมพืชกุหลาบพันปโดยปาดิบเขาสูง  
 

 ศึกษาการทดแทนของพันธุไม (Plant succession) โดยการวางแปลงสุมตัวอยางแบบ belt 
transect ในบริเวณพื้นท่ีกิว่แมปาน ทําการวางแปลงตอเนื่องจากสังคมพืชกุหลาบพันปเขาไปยังพืน้ 
ท่ีปาดิบเขาสูงเปนระยะทาง 140 เมตร (แปลงขนาด 40 เมตร x 140 เมตร ภายในแบงออกเปนแปลง 

ยอยทุก 10 เมตร) แตละแปลงทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอก (1.3 เมตร จากพื้นดิน) ของ
ตนไมทุกตนและทุกชนิดท่ีมีความสูงต้ังแต 1.5 เมตรข้ึนไป รวมท้ังตนกุหลาบพันป วัดความสูงของ
ตนไมและขนาดของทรงพุม โดยระบุการข้ึนอยูในแปลงยอยท้ัง 16 แปลง (รูปท่ี 3.8) 
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รูปท่ี 3.8   วิธีการวางแปลงแบบ belt transect จากบริเวณปาดิบเขาสูงไปยังพื้นท่ีหนาผากิ่ว
แมปานเพื่อศึกษาการทดแทนของสังคมพืช 

  

3.2.3   การศึกษาลักษณะของดิน 
 

 3.2.3.1   การเก็บตัวอยางดิน 
  

ก.   ดินปาดิบเขาสูง 
 

ทําการเก็บดินในปาดิบเขาสูงจํานวน 6 หลุม ในพื้นที่ 1 และ 2 (รูปท่ี 3.4) ดังนี้ 
(1) พื้นท่ี 1 เปนปาดิบเขาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานที่ไดทําการวางแปลง

ศึกษาสังคมพชืขนาด 100 เมตร x 100 เมตร ทําการขุดดินจํานวน 3 หลุม บริเวณยอดเนินและไหล
เขาท้ัง 2 ดาน ในแปลงสุมตัวอยาง 
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(2) พื้นท่ี 2 เปนปาดิบเขาบริเวณใกลสังคมพืชกุหลาบพนัป ทําการขุดดินจํานวน 3 หลุม 
ตรงบริเวณยอดเนิน ไหลเขาและเชิงเขา ในแปลงสุมตัวอยางขนาด 40 เมตร x 40 เมตร  

ทําการเก็บตัวอยางดินโดยการขุดหลุมดินขนาดความกวาง ความยาวและความลึก 1 ม.x 1 
ม. x 1.5 ม. ศึกษาการพัฒนาของช้ันดินตามความลึก เกบ็ตัวอยางดินท่ี 8 ระดับความลึก คือ 0-5, 5-
10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 ซม. นําดินมาผ่ึงใหแหงในหองปฏิบัติการเพื่อ
ศึกษาวเิคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุ คารบอนและ
ไนโตรเจน สําหรับคาความหนาแนนรวมจะทําการเกบ็ตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางโดยใช
กระบอกเก็บตัวอยางดนิเก็บตัวอยางดินในแตละระดับความลึก 

 

ข.  ดินในสังคมพืชกุหลาบพันป 
 

ทําการเก็บดินจํานวน 3 หลุม ในพื้นท่ีบริเวณดานบน ตรงกลางและดานลางของแปลง
ศึกษาสังคมพืชกุหลาบพันป ท่ีมีขนาด 40 เมตร x 20 เมตร ศึกษาลักษณะและคุณสมบัติของดิน
เชนเดียวกับในปาดิบเขาสูง 

 

3.2.2.2  การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
   

(1) สมบัติทางกายภาพของดนิ (Physical properties) 
 

 ก.  เนื้อดิน ทําการวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (Particle size distribution) โดยวิธี 
Hydrometer method (Gee and Bauder, 1986) 

ข.     ความหนาแนนรวมของดิน โดยวิธี Core method (Blake and Hartge, 1986) 
 

(2) สมบัติทางเคมีของดิน (Chemical properties) 
 

ก.   ปฏิกิริยาดนิ (pH) ใช pH meter อัตราสวน 1 : 1 (ดินตอน้ํา และ ดนิตอ KCI) (Mclean, 
         1982) 

ข.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (O.M.) โดยวิธี Wet oxidation ของ Walkey and Black (Nelson 
and Sommers, 1996) 

ค.    ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (Total N) โดยวิธี Micro kjeldahl method (Bremner 
and Mulvaney, 1982) 

ง.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสามารคสกัดได (Extractable P) ทําการหาโดยวธีิ Bray II และ 
colorimeter method และอานคาโดยใชเคร่ือง Spectophotometer (Olsen and Sommer, 
1982) 
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จ.  ปริมาณโพแทสเซียมและโซเดียมท่ีสามารถสกัดได (Extractable K and Na) ใชวิธีการ
สกัดดวยสารละลาย ammonium acetate 1 N pH 7.0 และอานคาดวยเคร่ือง Flame 
photometer (Knudsen et al., 1982) 

ฉ.  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสามารถสกัดได (Extractable Ca and Mg) ใชวธีิ
สกัดดวยสารละลาย ammonium acetate 1 N pH 7.0 และอานคาดวยเคร่ือง Atomic 
absorption  (Lanyon and Heald, 1982) 


