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บทคัดยอ 
 

        การประเมินประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจนของผักคะนาท่ีปลดปลอยจากตนถ่ัวเหลืองฝก

สดโดยใชเทคนิคไอโซโทปไนโตรเจน 15 ไดแบงการศึกษาออกเปน 3 การทดลองคือ (1) การศึกษา

ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเหลืองฝกสด (2) ปริมาณไนโตรเจนในผักคะนาท่ีไดรับจาก

ตนถ่ัวเหลืองฝกสดหลังไถกลบ และ (3) ปริมาณชีวมวลของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีเหมาะสมเพ่ือใชเปน

ปุยพืชสดสําหรับผักคะนา 

        การทดลองท่ี1 การศึกษาประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเหลืองฝกสด ไดดําเนินการ  

ทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกันยายน 2548 ท่ีแปลงทดลองของเกษตรกร จังหวัด
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เชียงราย โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบดวย 4 กรรมวิธีคือ ไมใสปุย N(ควบคุม) ใส

ปุย 16 กกN/ไร  ใสปุย 32 กกN/ไร และใสปุย 48 กกN/ไร จํานวน 3 ซํ้า ผลการศึกษาพบวาการเพิ่ม

ปริมาณไนโตรเจนจาก 0-48 กก/ไรทําใหจํานวนปมของถ่ัวเหลืองลดลงจาก174 ปมเหลือเพียง 87 

ปม และนํ้าหนักแหงปมลดลงจาก1.89 กรัมเหลือเพียง 0.36 กรัม สําหรับน้ําหนักสด และน้ําหนัก

แหงชีวมวลรวมท้ังฝกจะเพิ่มสูงข้ึน โดยกรรมวิธีท่ีใสปุย 48 กกN/ไรใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง

สูงสุดคือ 2,447 และ1156.91กก/ไร  ในสวนของผลผลิต ฝกสดพบวามีคาอยูระหวาง 720-969 กก/

ไรโดยกรรมวิธีท่ีใสปุย 32 กกN/ไรจะใหผลผลิตฝกสดสูงสุดคือ 969 กก/ไร สําหรับสัดสวนการ

ตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีคลุกเช้ือไรโซเบียมไดใช Urea ท่ี Lebelled ดวย 5 atom% 15N 

เปนตัวทดสอบ พบวาการตรึงไนโตรเจนของเช้ือไรโซเบียมท่ีปมรากถ่ัวจากอากาศมีคาเฉล่ียเทากับ 

50.01%หรือ19.36 กกN/ไร เม่ือเปรียบเทียบกับไนโตรเจนในตนถ่ัวท่ีไดรับจากปุยมีคาเฉล่ียเพียง 

16.57% หรือ 6.52 กกN/ไร และ ไนโตรเจนในตนถ่ัวท่ีไดรับจากดินและปุยท่ีตกคางในดินซ่ึงมี

คาเฉล่ียเทากับ 33.42%หรือ12.98 กกN/ไร 

        การทดลองท่ี2 การศึกษาปริมาณไนโตรเจนในผักคะนาท่ีไดรับจากตนถ่ัวเหลืองฝกสดหลังไถ

กลบ ไดทําการทดลองในแปลงปลูกเดิมระหวางเดือนกันยายน ถึง เดือนธันวาคม 2548 พบวา

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีไดจากกระบวนการยอยสลายของถ่ัวเหลืองฝกสดจะมีคาสูงสุดใน

สัปดาหท่ี 2 เฉล่ียเทากับ 14.11 กกN/ไรและคอยๆลดลงจนเหลือเฉล่ียเพียง 0.18 กกN/ไรในสัปดาห

ท่ี6 ในทํานองเดียวกับ NH4
+-N และ NO3

--N การปลดปลอยของ NH4
+-N จะมีคาสูง  หลังการไถ

กลบ 1 สัปดาหโดยมีคาเฉล่ียเทากับ 2.52 กกN/ไร และจะเพิ่มข้ึนเล็กนอยในสัปดาหท่ี 2 โดยมี

คาเฉล่ีย 2.66 กกN/ไรจนถึงสัปดาหท่ี6 ซ่ึงมีคาเหลืออยูเพียง 0.12 กกN/ไร สวน NO3
--N  จะเร่ิมมี

คาสูงสุดเฉล่ียในสัปดาหท่ี2 เทากับ 11.45 กกN/ไร และจะคอยๆลดลงจนเหลือเฉล่ีย 0.17 กกN/ไร
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ในสัปดาหท่ี6  การเจริญเติบโตของผักคะนาหลังไถกลบซากถ่ัวเหลืองฝกสดพบวามีเพียงสัปดาหท่ี 

4 ท่ีทุกกรรมวิธีมีน้ําหนักสดไมแตกตางกันในทางสถิติ  ในกรรมวิธีท่ีไถกลบถ่ัวเหลืองฝกสดใน

ปริมาณ 2.4 ตัน/ไรจะทําใหผลผลิตของผักคะนามีคาสูงสุดเทากับ 1345.79 กก/ไร   สวนเปอรเซ็นต

และนํ้าหนักของการถายเทไนโตรเจนจากซากถ่ัวเหลืองไปยังผักคะนามีคาเฉล่ียเทากับ 30.36 %คิด

เปนน้ําหนักเทากับ 11.87 กกN/ไร   สําหรับประสิทธิภาพของการใชซากถ่ัวเหลืองฝกสดเปนปุย 

พบวามีคาเฉล่ียเทากับ 36.24%. 

        การทดลองท่ี3 การศึกษาปริมาณชีวมวลของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีเหมาะสมเพื่อใชเปนปุยพืชสด

สําหรับผัก คะนา ไดทําการศึกษาท่ีแปลงทดลองของคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ระหวางเดือน มกราคม 2549 ถึงเดือน มิถุนายน 2549    โดยแบงการศึกษาออกเปน  2 การทดลอง

คือการไถกลบถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีราก  และไถกลบซากถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีนําจากแปลงอ่ืนมาใสโดย

ไมมีสวนของรากรวมอยูดวย( ท้ัง2วิธีใชซากถ่ัวจากแหลงเดียวกัน) ผลการทดลองพบวาแปลงท่ีไถ

กลบตนถ่ัวเหลืองพรอมรากจะใหผลผลิตของผักคะนาระหวาง 1152.69 – 1645.47 กก/ไร โดยท่ีทุก

กรรมวิธีจะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ  กรรมวิธีท่ีใสปุยเคมี 21.2 กกN/ไรจะให

ผลผลิตสูงสุดเทากับ 1645.47 กก/ไร รองลงมาเปนกรรมวิธีท่ีไถกลบซากถ่ัวเหลือง 6,474 กก/ไรซ่ึง

ใหผลผลิตเทากับ 1532.20 กก/ไรโดยท่ีท้ัง2 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ   สําหรับ

แปลงควบคุมจะใหผลผลิตผักคะนาตํ่าสุดเพียง 1152.69 กก/ไร เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไถกลบ

ซากถ่ัวท่ีไมมีรากใหผลผลิตของผักคะนาอยู ระหวาง 568.00 – 1152.34 กก/ไร โดยกรรมวิธีท่ีใส

ปุยเคมี 21.2 กกN/ไรจะใหผลผลิตผักคะนาสูงสุดเทากับ 1152.34 กก/ไร รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีไถ

กลบซากถ่ัวในอัตรา 6,474 กก/ไรซ่ึงใหผลผลิตของผักคะนา 1078.06 กก/ไร และกรรมวิธีท่ีไถกลบ

ซากถ่ัวในอัตรา 4,856 กก/ไร จะใหผลผลิตของผักคะนาเทากับ 943.77 กก/ไร โดยท้ัง 4 กรรมวิธี
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ใหผลผลิตของผักคะนาไมแตกตางกันในทางสถิติ ยกเวนแปลงควบคุมท่ีใหผลผลิตของผักคะนา

ตํ่าสุดเพียง  568.00 กก/ไร นอกจากนี้ยังพบวาในแปลงท่ีมีการไถกลบซากถ่ัวเหลืองพรอมรากจะทํา

ใหผักคะนามีผลผลิตสูงกวาแปลงท่ีไถกลบตนถ่ัวเหลืองโดยไมมีรากรวมอยูดวย. 
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ABSTRACT 

 

        Evaluation of efficiency of N-uptake which was mineralized from vegetable 

soybean by kale was done, using isotope 15N  technique.  This research consists of 

three experiments: (1) Nitrogen fixation in soybean  (2) Uptake of nitrogen that is 

mineralized from soybean by  kale and (3)  Suitable rate of soybean biomass to 

substitute for chemical fertilizer commonly recommended in kale production. 

        Field experiment 1 was conducted at the farmer’s plot in Chiang Rai province 

during  May-September 2005 to determine the efficiency of soybean to fix nitrogen 

from the air.  The experiment was laid out in a randomized complete block design 

with three replications.  Four nitrogen fertilizer treatments were :  no nitrogen 

fertilizer applied as the control treatment, nitrogen fertilizer at the rate of 16 kgN/rai, 
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32 kgN/rai and 48 kgN/rai.  Fertilizer was applied by hand as uniformly as possible.  

Nodules of soybean had significantly reduced from 174 to 87 nodules and the dry 

weight of nodules had significantly reduced from 1.89 g to 0.36 g as the rate of 

nitrogen applied increased from 0 to 48 kgN/rai.  Fresh weight and dry weight of 

biomass (including pods) increased from 1,594.67 to 2,447 kg/rai and 786.99 to 

1,156.91 kg/rai, respectively.  Applied nitrogen fertilizer at the rate of 48 kgN/rai 

gave the highest fresh and dry weight of 2,447 and 1,156.91 kg/rai, respectively.  

Yield of soybean ranged from 720-969 kg/rai.   Nitrogen fertilizer at the rate of 32 

kgN/rai gave the highest  fresh pod yield of  969 kg/rai.   Nitrogen fixation of soybean 

that was innoculated with rhizobium had an average of 50.01% (19.36 kgN/rai) and 

about 16.57% (6.52 kgN/rai) when  chemical  fertilizer was used and nitrogen that 

was obtained from the soil and fertilizer residue had an average of 33.42 % (12.98 

kgN/rai)  

        Second experiment was conducted during September to November 2005 at the 

same plot of the first experiment by cutting  and chopping soybean plants and 

incorporated into the soil 3 weeks before planting kale.  Soybean decomposed in 2 

weeks and had an average of 14.11 kgN/rai and slightly reduced until 0.18 kgN/rai in 

6 weeks.  Soil NH4
+-N content remained highest at the first week after soybean green 

manure application and  declined rapidly within 6 weeks (from 2.52 kgN/rai to 0.12 

kgN/rai).  NO3
--N from nitrification process had a highest average in 2 weeks (about 

11.45 kgN /rai) and reduced until 0.17 kgN/rai in 6 weeks.  Highest fresh weight of 

kale was found when incorporated with soybean biomass at the rate of 2.4 t/rai.  Yield 

of  kale  average between 995.10 to 1,345.79 kg/rai.  The highest yield of 1,345.79 
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kg/rai was found in the treatment that was incorporated with soybean biomass at the 

rate of 2.4 t/rai.  Estimations of 15N recoveries from soybean to  kale  for all 

treatments were averaged about 30.36% or 11.87 kg N / rai. Fertilizer use efficiency 

 ( FUE ) of vegetable soybean biomass was 36.24 % 

        Third experiment was conducted in the experimental plot of the Faculty of 

Agriculture, Chiang Mai University during January 2006 to June 2006 to find out the 

appropriate quantity of vegetable soybean biomass to substitute for chemical fertilizer 

for kale production.  Yields  of  kale from the plot that was  incorporated with soybean 

biomass with root ranged  from 1,152.69 to 1,645.47 kg/rai. In the treatment that N 

fertilizer was applied  at the rate of  21.2 kg N /rai,  it gave the highest yield of 1,645.47 

kg/rai and less yield was found in the plot incorporated with soybean biomass at the 

rate of 6,474 kg/rai which gave the yield of  1,532.20 kg/rai as compared to the control 

plot which gave the lowest yield of 1,152.69 kg/rai.  The  yield of kale obtained from 

the plot that was incorporated with soybean biomass without root ranged from 568.00 

to 1152.34 kg/rai.  In the treatment that chemical fertilizer was applied at the rate of 

21.2 kgN/rai, it gave the highest yield of 1,152.34 kg/rai and less yields were found in 

the treatments that were incorporated with soybean biomass without root at the rate of 

6,474 kg/rai and 4,856 kg/rai (1,078.06 kg/rai and 943.77 kg/rai, respectively ), as 

compared to the control treatment which gave the lowest yield of kale of only 568.00 

kg/rai.  It was also found that the yield of kale obtained from the plot that was 

incorporated with soybean stover plus root was higher than the plot that was 

incorporated with soybean biomass without root. 

 




