
   
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
การทดลองท่ี 1  ผลของ จิบเบอเรลลิน รวมกับ ไซโตไคนินตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 
 จากการทดลองศึกษาผลระดับความเขมขนของ จิบเบอเรลลิน รวมกับ ไซโตไคนิน ท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต คุณภาพดอก และผลผลิตของแคลลาลิล่ี โดยให ระดับความเขมขน
ของจิบเบอเรลลิน 2 ระดับคือ 100 200 มิลลิกรัมตอลิตร และระดับความเขมขนของไซโตไคนิน     
3 ระดับคือ 0 100     และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหระดับความเขมขนของจิบเบอเรลลิน    และ
ไซโตไคนินท่ีแตกตางกันจํานวน 6 กรรมวิธี และ 1 กรรมวิธีควบคุม คือ ไมให จิบเบอเรลลิน และ 
ไซโตไคนิน สวนธาตุอาหารใหไดรับความเขมขนท่ีเทากัน พบวาจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน 
มีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 1.1   การเจริญเติบโตของแคลลาลล่ี 
  

                      จากการทดลองพบวาระดับของจิบเบอเรลลินมีผลตอ จํานวนตนตอกอของแคลลาลิล่ี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพืชไดรับจิบเบอเรลลินท่ีระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตรจะทําให จํานวน
ตนตอกอสูงมากท่ีสุดเนื่องจากจิบเบอเรลลินเปนฮอรโมนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืช     
จิบเบอเรลลินมีผลตอการกระตุนการงอกของตาท่ีพักตัว ตาท่ีเจริญอยูเม่ือไดรับจิบเบอเรลลินการพัก
ตัวของตาก็จะหมดไป เนื่องจากจิบเบอเรลลินไดไปควบคุมกิจกรรมการทํางานของเอนไซมท่ีมีผล
ตอการงอกของพืช โดยพบวาจิบเบอเรลลินกระตุนการทํางานของแลฟาอะไมเลส และเอนไซม
ไฮโดรไลซิสตัวอ่ืนๆ ทําใหเกิดการสงเสริมการเกิดไฮโดรไลซิสของอาหารสะสม ตอมาพบวาช้ัน
แอลิวโรนเปนตัวสรางแอลฟาอะไมเลส ในทางตอบสนองตอจิบเบอเรลลิน และเอนไซมท่ีเกิดข้ึน
นั้นจะเขาสูเอนโดสเปอรม ทําใหเกิดการเปล่ียนแปงเปนน้ําตาล จิบเบอเรลลินอาจจะสงเสริมการ
เจริญเติบโตโดยการไปเพ่ิม plasticity ของผนังเซลลและตามดวยกลไฮดรอไลซิสแปงไปเปนน้ําตาล 
ซ่ึงจะลดคาชลศักยของเซล ทําใหน้ําเขาสูเซลมากข้ึน และเซลยืดยาวออกไป (ปรารถนา และคณะ, 
2545) สวนการไดรับจิบเบอเรลลินในระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรซ่ึงเปนระดับความ
เขมขนของจิบเบอเรลลินท่ีมีความเหมาะสมทําใหการออกดอกของแคลลาลิล่ีส้ันลง เม่ือเพิ่มระดับ
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ความเขมขนของแคลลาลิล่ีมากขึ้นจะทําใหระยะออกดอกของแคลลาลิล่ีส้ันลง ท้ังนี้เนื่องจาก        
จิบเบอเรลลินไปมีผลตอกระบวนการเจริญเติบโต การยืดยาวของเซลทําใหกระตุนการแบงเซลเพ่ิม
ข้ึนมาใหม และมีผลตอกระบวนการ mitosis โดยทําใหระยะ interphase ส้ันลงโดยชักนําใหเซลใน
ระยะ G1สราง DNA (ปรารถนา และคณะ 2545) ทําใหการเจริญเติบโตเปนไปอยางรวดเร็วและ
เปล่ียนจากระยะ juvenile สูระยะ Mature เม่ือพืชเจริญเติบโตถึงระยะท่ีเหมาะจะมีการสงสัญญาณ
สงไปตาดอกทําใหตาดอกมีการพัฒนาและเจริญออกมา (ดนัย,2544) ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Bose 
and Yadav (1989) ศึกษาผลของจิบเบอเรลลินตอแกลดิโอลัส พบวา หัวพันธุท่ีไดรับจิบเบอเรลลิน 
จากภายนอกกอนนําไปปลูกจะงอกเร็วกวาและออกดอกเร็วกวาหัวพันธุท่ีไมไดรับจิบเบอเรลลิน 
จากภายนอกนอกจากน้ียังพบวาจิบเบอเรลลินและออกซินท่ีไดจากภายนอกนอกจากชวยเรงการเกิด 
differentiation ของ floral priodia และสอดคลองกับ Jadwida (2005) ศึกษาจิบเบอเรลลินมีผล    
แคลลาลิล่ี ในระยะออกดอกโดยทําการทดลองใหจิบเบอเรลลินในระดับตางๆ ในแคลลาลล่ีพันธุ 
BM, PP, cameo และ FG พบวา การใหจิบเบอเรลลินท่ีระดับความเขมขน 50 และ 100 มิลลิกรัม   
ตอลิตร มีผลทําใหแคลลาลิล่ีในระยะออกดอก มีคุณภาพดอกดี ในพันธุ BM และ FG เม่ือแคลลาลิล่ี
ในแตละพันธุไดรับระดับความเขมขนของจิบเบอเรลลินก็จะใหผลการตอบสนองของจิบเบอเรลลิน 
แตกตางกัน แตจิบเบอเรลทุกระดับความเขมขนไมมีผลตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง 
จํานวนใบ ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และ
เสนรอบวงหัวพันธุ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 สวนผลของระดับความเขมขนของไซโตไคนินตอจํานวนวันท่ีใชในการงอก ความ
สูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวน
ดอก เปอรเซนตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากระดับความเขมของไซโตไคนินท่ีให 0 100 และ 200 
มิลลิกรัมตอลิตรเปนระดับท่ีเพียงพอและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี ซ่ึงสอดคลอง
กับงาน Tjia (1987)  ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของ       
แคลลาลิล่ี พบวาการใหไซโคไคนินเพียงอยางเดียวไมมีผลตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีและ
คุณภาพดอกแคลลาลิล่ี 
 การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน พบวาท้ังสองปจจัยไม
มีผลปฎิสัมพันธรวมกันตอความสูงความยาวชอดอก และเสนรอบวงหัวพันธุ แตปจจัยท้ังสองมี  
ปฏิสัมพันธรวมกันตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการ
ออกดอก ขนาดดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก และนํ้าหนักหัวสด  โดยแคลลาลิล่ีท่ี
ไดรับ โดยเม่ือแคลลาลิล่ีไดรับจิบเบอเรลลินระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ          



 

70

ไซโตไคนิน 100 มิลิกรัมตอลิตรทําใหจํานวนวันท่ีใชในการงอก จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก และน้ําหนักหัวสด  
ดีท่ีสุด อาจเนื่องมาจากเปนระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีในดาน
ตางๆ ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Gideon and David (2005) ศึกษาระดับความเขมขนของจิบเบอ
เรลลิน รวมกับไซโตไคนิน และวิธีการปลูกในแคลลาลิล่ี พบวา การใหจิบเบอเรลลินรวมกับ         
ไซโตไคนินทําใหการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการใหจิบเบอเรล 
ลินเพียงอยางเดียวหรือให        ไซโตไคนินเพียงอยางเดียว ท้ังนี้เนื่องจากฮอรโมนท้ังสองชนิดมีการ
ทํางานรวมกันทําใหประสิทธิภาพการทํางานดีท่ีสุด 
 
 1.2   ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช 
 

                      1.2.1   ความเขมขนของไนโตรเจน 
  

         จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชในระยะ     
ออกดอกพบวา ระดับของจิบเบอเรลลินไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนในเน้ือเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวาง จิบเบอเรลลินรวมกับไซโตไคนิน พบวาปจจัย
ท้ังสองมีปฏิสัมพันธ โดยพบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยเม่ือจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนินทําใหความเขมขนไนโตรเจนในใบเพ่ิมข้ึน 
และการใหจิบเบอเรลลิน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไซโตไคนิน 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําให
ความเขมขนไนโตรเจนในใบสูงท่ีสุดคือ 49.35 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงสอดคลองกับงาน 
ทิราภรณ และ โสระยา (2549) ศึกษาผลของจิบเบอเรลลิน ตอการเจริญเติบโตของปทุมมา พบวา
การใหจิบเบอเรลลินความเขมขน 300 มิลลิกรัมตอลิตรและ 500 มิลลิกรัมตอลิตร จากการวิเคราะห
หาความเขมขนปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช พบวาจิบเบอเรลลินมีผลตอปริมาณความเขมขน
และปริมาณของไนโตรเจน และโพแทสเซียม แตไมมีผลตอฟอสฟอรัส การใหจิบเบอเรลลินท่ี
ระดับ 500 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมในสวนใตดินมากท่ีสุด โดยความเขมขน
ของไนโตรเจนมีความเขมขนสูงมากท่ีสุดในใบ ท้ังนี้เนื่องจากจิบเบอเรลลินรวมกับไซโตไคนินไป 
กระตุนการทํางานของเอนไซม ทําใหเกิดกระบวนการแบงเซลและกระบวนการขยายขนาดของ
เซลลเพิ่มมากข้ึนในระยะออกดอกโดยไปมีผลทําใหมีการเจริญเติบโตและมีการเคล่ือนยาย 
ไนโตรเจน สูใบซ่ึงไนโตรเจนเปนองคประกอบสําคัญของกรดนิวคลีอิก ไดแก RNA และ DNA ซ่ึง
ทําหนาท่ีเกี่ยวของกับการสังเคราะหโปรตีน และการสังเคราะห DNA ซ่ึงเปนขอมูลทางพันธุกรรม 



 

71

ท่ีซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการเจริญเติบโต เชน การสังเคราะหดวยแสง การหายใจ และการแบง
เซลล ไนโตรเจนยังเปนองคประกอบท่ีสําคัญของคลอโรฟลล ซ่ึงเปนรงควัตถุสีเขียวในพืชทําหนาท่ี
สังเคราะหแสงดวย (มุกดา, 2544) ดังนั้นระดับความเขมขนของไนโตรเจนท่ีพบในใบ ในระยะออก
ดอกจึงมีความเขมขนในเนื้อเยื่อสูง 
 
 1.2.2   ความเขมขนของฟอสฟอรัส 
  

          จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชในระยะออก
ดอก พบวาระดับของจิบเบอเรลลินไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตระดับความเขมขนของไซโตไคนินมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสใน
เนื้อเยื่อสวนหัวแคลลาลิล่ีในระยะออกดอกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ การให           
ไซโตไคนินในระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหมีความเขมขนในเนื้อเยื่อสวนหัวมาก
ท่ีสุดคือ 9.76 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง แตไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในเนื้อเยื่อสวนใบและสวนดอก ท้ังอาจจะเปนเพราะวาไซโตไคนินไปสนับสนุนกระบวนการแบง
เซลลและการสรางอวัยวะ (cell division and organ formation) ซ่ึงไปทํางานโดยควบคุมกิจกรรม
ของเอนไซม และ โคเอนไซม โดยมีอิทธิพลตอเอนไซมหลายชนิด เชน ไคเนส (kinases) ท่ีใชใน
กระบวนการหายใจ และกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (ดนัย, 2544) ซ่ึงในขบวนการตางๆ จะใช
พลังงาน ATP ในการทําหนาท่ีถายทอดพลังงานระหวางสารในกระบวนการตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโตของพืช (ยงยุทธ, 2543) ทําใหมีในเนื้อเยื่อพืชสวนหัวมีความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวแคลลาลิล่ีมากกวาสวนเหนือดินท้ังนี้เนื่องมาจากในระยะออกดอกน้ันพืชจะเร่ิมสรางหัวใหม
ข้ึนมาเพื่อทดแทนหัวเกา ดังนั้นพืชจะสงธาตุอาหารไปยังหัวพันใหม 
  การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน พบวาท้ังสอง
ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสใน ใบ ดอก และหัว ในระยะออกดอก
ของแคลลาลิล่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 1.2.3  ความเขมขนของโพแทสเซียม   
    

         จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อพืชในระยะ 
ออกดอก พบวา จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อพืช 
ในระยะออกดอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน พบวาท้ังสอง
ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ ใบ ดอก และหัว ในระยะออกดอกของแคลลาลิล่ีอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาสารควบคุมการเจริญเติบโต จิบเบอเรลลิน 
รวมกับไซโตไคนินใหผลดีท่ีสุด 
 
การทดลองท่ี  2  ผลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

 จากการศึกษาผลของการใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจน 3 ระดับคือ 100 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 2 ระดับ คือ 50 และ 70 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 2 ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ตามกรรมวิธีตางกัน 
12 กรรมวิธีและ 1 กรรมวิธีควบคุมคือไมใหธาตุอาหาร (รดน้ําเปลา) สวนธาตุอาหารอื่นๆพืชไดรับ
ในความเขมขนเทากัน พบวาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 การเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

  จากการทดลองพบวาระดับของไนโตรเจน มีผลตอจํานวนดอกโดยพืชท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหจํานวนดอกมากท่ีสุด ซ่ึงใหผลดีกวาการใหไนโตรเจน 200 
มิลลิกรัมตอลิตร อาจจะเปนเพราะไนโตรเจนที่ระดับความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีแลว เพราะการเพ่ิมระดับความเขมขนไนโตรเจนไปจนถึง 300 
มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญทางดาน ความสูง จํานวนใบ จํานวน
ตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก เปอรเซ็นตการออกดอก 
น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ท้ังนี้เนื่องจาก ไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของ
พืช เพราะเปนสวนประกอบสําคัญของกรดอะมิโนท่ีเปนองคประกอบของโปรตีน ซ่ึงโปรตีนเปน
สวนประกอบสําคัญในเซลลพืช และเอนไซมชนิดตางๆ มีความจําเปนตอการแบงเซลล ชวยขยาย
ขนาดเซลล และเพิ่มขนาดเซลล  (ยงยุทธ, 2543) นอกจากน้ีไนโตรเจนยังเปนองคประกอบของ
ฮอรโมนบางชนิดท่ีพืชสังเคราะหข้ึน ไดแก ออกซิน และไซโตไคนิน ซ่ึงมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตในดานแบงเซลล เรงการขยายขนาดเซลล และสงเสริมการสรางโปรตีน (มุกดา, 2544)  
  สวนระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส ตอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ความ
สูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวน
ดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ไมแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ อาจจะเนื่องมาจากระดับความเขมขน ท่ีใหคือ 50 และ 70 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
ระดับท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Lee et al. (2005)   
ศึกษาอิทธิพลปริมาณสารละลายธาตุอาหารที่มีความจําเปนตอการออกดอกและคุณภาพดอกใน   
ไอริส ทิวลิป และลิลล่ี ในระยะออกดอก เม่ือใหสารละลายธาตุอาหารหลักท่ีมีความจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบวา เม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสจะไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  
              ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม มีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอกของแคลลาลิล่ี       
โดยโพแทสเซียมท่ีระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหเปอรเซ็นตการออกดอก
มากกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากโพแทสเซียมมีความจําเปนตอการออกดอก 
เนื่องจากโพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ชวยกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหแปงและนํ้าตาล นอกจากนี้ยังชวยใหซูโครสเขา
สูทออาหารแลเพ่ิมแรงดันออสโมซิสในหลอดตะแกรง (sieve tube) ใหสูงและคงท่ี ซ่ึงชวยใหอัตรา
การขนสงสารจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงจากแหลงจาย (source) มายังท่ีรองรับสาร (sink) 
ไดดีข้ึน (มุกดา,2544) ซ่ึงเม่ือกิจกรรมของกระบวนการขนสงสารเปนไปไดอยางรวดเร็วทําให
อาหารสามารถเคล่ือนท่ีไปยังสวนตางๆเชน ดอก ไดเปนอยางดีจึงทําใหเปอรเซ็นตการออกดอกเม่ือ
ไดรับโพแทสเซียมมากข้ึน เปอรเซ็นตการออกดอกก็จะเพิ่มสูงข้ึนไปดวย แตฟอสฟอรัสไมมีผล
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง จํานวนใบ จํานวนตน
ตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก  จํานวนดอก น้ําหนักหัวสด  
และเสนรอบวงหัวพันธุ Lee et al. (2005)   ศึกษาอิทธิพลปริมาณสารละลายธาตุอาหารที่มีความ
จําเปนตอการออกดอกและคุณภาพดอกในไอริส ทิวลิป และลิลล่ี ในระยะออกดอก เม่ือให
สารละลายธาตุอาหารหลักท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม พบวา เม่ือใหโพแทสเซียมในระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมพืชท้ังสามชนิดสามารถ
ออกดอกไดดี และมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพิ่มสูงข้ึน 
  ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม ไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกัน เชนเดียวกับ ฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม  แต ไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสมี
ปฏิสัมพันธรวมกันโดยมีผลตอจํานวนวันท่ีใชในการออกดอก การใหไนโตรเจนท่ีมีความเขมขน 
300 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหจํานวนวันท่ีใชในการออกดอก
ส้ันท่ีสุดคือ 70.66 วัน แตไนโตนเจนและฟอสฟอรัสทุกระดับความเขมขนไมมีผลแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ ขนาดดอก 
ความยาวชอดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ สวน
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การศึกษาปฏิสัมพันธของท้ังสามปจจัยพบวา ความสูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ ขนาดดอก ความ
ยาวชอดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีระดับความเขมขนไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 50 
มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลตอการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ซ่ึง
สอดคลองกับงานของ โสภิตา (2549)  ศึกษาระดับความเขมขนของธาตุอาหารท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโตของปทุมมา โดยปลุกปทุมมาในวัสดุท่ีไมใชดินและไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ี
ประกอบดวยไนโตรเจน  3  ระดับคือ 50, 100  และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม         
3 ระดับคือ 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร และใหพืชไดรับฟอสฟอรัสในอัตรา 50 มิลลิกรัม   
ตอลิตร พบวาเม่ือใหธาตุอาหารทั้งสามชนิดโดยไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 50 
มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหปทุมมามีการเจริญเติบโตดีและมี
จํานวนตุมรากเพ่ิมข้ึน 
  จากการทดลองน้ีจะเห็นวาเม่ือใหสารละลายธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
รวมกับโพแทสเซียมใหผลการเจริญเติบโตของพืชดีท่ีสุด เนื่องจากธาตุอาหารดังกลาวมีบทบาทตอ
การเจริญเติบโตของพืช และมีบทบาทตอกระบวนการตางๆภายในพืช 
 
การทดลองท่ี 3  ผลของแคลเซียมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

 จากการศึกษาระดับความเขมขนของแคลเซียมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต คุณภาพดอก 
และผลผลิตของแคลลาลิล่ี โดยให ระดับความเขมขนของแคลเซียม 0, 50, 100 และ 150 มิลลิกรัม
ตอลิตร ท่ีแตกตางกันจํานวน 4 กรรมวิธีมีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 การเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

  จากการทดลองพบวาระดับความเขมขนของแคลเซียมมีผลตอความสูงของ       
แคลลาลิล่ี พบวา เม่ือใหแคลเซียมท่ีเพิ่มสูงข้ึนทําใหความสูงเพิ่มข้ึนดวยและในแคลเซียม ระดับ
ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหแคลลาลิล่ีมีความสูงท่ีสุดคือ 57.80 เซนติเมตร  แตเม่ือ
ไมใหแคลเซียมพบวาความสูงของพืชตํ่าท่ีสุดคือ 39.80 เซนติเมตร การใหแคลเซียมท่ีระดับความ
เขมขน 150 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหจํานวนใบและจํานวนตนตอกอมากท่ีสุดคือ 9.80 ใบ และ 
3.60 ตน ตามลําดับ และการใหแคลเซียมท่ีระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหหัวพันธุมี
น้ําหนักสดและเสนรอบวงหัวพันธุมากท่ีสุดคือ 91.45 กรัม และ 27.20 เซนติเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้
เนื่องจาก แคลเซียมมีบทบาทท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต แคลเซียมทําใหเสถียรภาพของผนังเซลล 
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แคลเซียมแพกเทตในมิดเดิลลาเมลลามีบทบาทสําคัญท่ีทําใหผนังเซลล เนื้อเยื่อ และตนพืชแข็งแรง 
โดยปกติพืชจะเจริญไดดีก็ตอเม่ือผนังเซลลมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูง ขณะเดียวกันก็มี
แคลเซียมปริมาณมากพอในเน้ือเยื่อพืชดวย บทบาทท่ีสําคัญอีกอยางหน่ึง การยืดตัวของเซลล     
(cell extension) และกระบวนการหล่ังสาร (secretory process)แคลเซียมภายนอกรากทําหนาท่ี
เกี่ยวกับการยืดตัวของราก คือ คอยถวงดุลและปองกันมิใหไอออนอื่นซ่ึงมีอยูในความเขมขนสูงใน
สารละลายมากอนผลเสียหายใหเยื่อหุมเซลล ดังนั้นรากท่ีมิไดรับแคลเซียมจากสารละลายธาตุ
อาหารจึงหยุดการยืดตัวภายใน 2-3 ช่ัวโมงเทานั้น โดยปกติธาตุนี้มีบทบาทในการแบงเซลลดวย แต
การท่ีรากหยุดการยืดตัวตามกรณีขางตนเนื่องมาจากเซลลไมขยายขนาด การสรางเสถียรภาพของ
เยื่อ (membrane stabilization)หนาท่ีของแคลเซียมตอเสถียรภาพของเยื่อ (membrane stability) และ
บูรณภาพของเซลล (cell integrity) เปนหนาท่ีพื้นฐานซ่ึงสําคัญมาก เม่ือใดเนื้อเยื่อพืชขาดธาตุนี้
รุนแรงจนโครงสรางของเยื่อเส่ือมสลายจะมีสารตางๆ ท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กร่ัวไหลออกมาจากเซลล 
(ยงยุทธ, 2543) ซ่ึงมีงานศึกษาแคลเซียมของ Choi (2005)  ศึกษาอิทธิพลของแคลเซียมใน
สารละลายธาตุอาหารในการเจริญเติบโต และ การดูดธาตุอาหารในลิลล่ี  โดยทําการทดลองให
แคลเซียมในระดับตางๆ คือ 0 0.3 4.5 และ 6 มิลลิกรัมโมล ในสารละลายธาตุอาหาร ไนโตรเจน 
176.2 กรัม ฟอสฟอรัส 187.0 กรัม และโพแทสเซียม 200.9 กรัม พบวาการใหแคลเซียมท่ีระดับ
ความเขมขน 3.0 4.5 และ  6 มิลลิกรัมโมล ทําใหความสูงและ คุณภาพดอกในลิล่ีเพิ่มมากข้ึน 2.8 
เปอรเซ็นต  แตในแคลเซียมในระความเขมขนท่ีแตกตางกันไมมีผลตอจํานวนวันท่ีใชในการออก
ดอก ขนาดดอก ความยาวดอก จํานวนดอก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากผลการทดลองน้ี แสดงใหเห็นวาระดับความเขมขนแคลเซียมท่ีสูงข้ึนจะทําให
ความสูงเพิ่มข้ึน  
 
 
 
 
 
   

  


