
 
บทท่ี 6 

สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาวงจรชีวิตเอ้ืองดินใบหมาก การศึกษาลักษณะของตนท่ีเกิดจากเมล็ดในสภาพ
ปลอดเช้ือ การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาคของสวนประกอบของโปรโตคอรม 
ราก ลําตน ใบ และดอก ของตนท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม
โดยใชสารละลายโคลชิซิน และการศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายรากท่ีมีการแบงเซลลใน
ระยะเมตาเฟส สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยาของเอ้ืองดินใบหมาก 
                1.1 วงจรชีวิตของเอื้องดินใบหมาก เร่ิมตั้งแตระยะการผสมเกสร การถือฝก ระยะการ
พัฒนาของเมล็ดใหเกิดเปนโปรโตคอรม การเจริญเติบโตของตนจนพืชโตเต็มท่ีสามารถยายปลูกได 
และระยะเวลาการออกดอก 
 ระยะการผสมพันธุของเอ้ืองดินใบหมากควรผสมพันธุหลังจากดอกบาน 3-5 วัน เนื่องจาก
เกสรเพศเมีย และเกสรเพศผูมีความพรอมในการผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุระยะเวลาการถือฝก 
ต้ังแตวันผสมจนกระท่ังฝกแกใชเวลา  4-5 สัปดาห การพัฒนาของเมล็ดเอ้ืองดินใบหมาก ใชเวลา 4 
สัปดาห ในการพัฒนาเปนโปรโตคอรม โดยคัพภะคอยๆขยายขนาด จนหลุดออกจากเปลือกหุม
เมล็ด พัฒนาเปนโปรโตคอรม และเร่ิมสรางยอดและราก ตามลําดับ ระยะเวลาการพัฒนาของ 
โปรโตคอรมใหเจริญเติบโตเปนตนท่ีโตเต็มท่ีสามารถยายปลูกในโรงเรือนใชเวลา 12 สัปดาห ซ่ึง
ตนพืชมีใบ 4-5 ใบ มีราก 4-5 ราก หลังจากเพาะเล้ียงเอ้ืองดินใบหมากในสภาพปลอดเช้ือ แลวยาย
ปลูกในโรงเรือน พบวา เอ้ืองดินใบหมากเร่ิมแทงชอดอก เม่ืออายุ 40-52 สัปดาห และมีดอกแรกเร่ิม
แยมบาน เม่ืออายุ 52-60 สัปดาห (ภาพท่ี 33) 
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ภาพท่ี 33 วงจรชีวิตของเอ้ืองดินใบหมาก 
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1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยา 
1.2.1 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ราก เปนระบบรากฝอย เจริญออกมาจากสวนฐานของหัว รากมีลักษณะกลม เรียวยาว มีสี

ขาวขุน ความยาวรากเฉล่ีย 17.06 เซนติเมตร มีเสนผาศูนยกลางรากเฉล่ีย 0.17 เซนติเมตร มีจํานวน
รากเฉล่ีย 58.90 รากตอกอ 

ลําตน เปนหัวแบบคอรม มีขอปลองชัดเจน โคนลําลูกกลวยบวมพอง และเรียวยาวทาง
ปลายลํา ลําลูกกลวยมีความยาวเฉล่ีย 4.59 เซนติเมตร มีเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 2.33 เซนติเมตร มีสี
เขียวเขมเม่ืออายุนอย และเปล่ียนเปนสีน้ําตาลเม่ืออายุมากข้ึน ผิวลําลูกกลวยเรียบ 

ใบ เปนใบเดี่ยว มีสีเขียว ใบเปนรูปแถบ ปลายแหลม ขอบใบและผิวใบเรียบ เสนใบเปน
รอยจีบพับขนานชิดกันจากโคนใบถึงปลายใบ มีรอยจีบ 6-8 จีบตอใบ มีใบ 4-6 ใบตอตน ใบมีความ
ยาวเฉล่ีย 51.99 เซนติเมตร 

ชอดอก เปนแบบชอกระจะ คือ มีกานชอดอกหลัก ลักษณะต้ังตรง แข็ง และกลม ผิวกาน
เรียบ มีสีเขียว มีความยาวเฉล่ีย 40.71 เซนติเมตร และมีกานดอกยอยอยูบนกานชอดอกหลัก กาน
ดอกยอยมีความยาวใกลเคียงกัน มีดอกยอยเฉล่ีย 18.60 ดอก แตละดอกมีอายุการบานเฉล่ีย 12 วัน 
โดยดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน และทยอยบานจากดานลางข้ึนดานบน 

ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ มีสีขาวท่ัวท้ังดอก มีกลีบเล้ียง 3 กลีบ กลีบดอก 3 กลีบ โดยมี 1 
กลีบ เปน กลีบปาก กลีบปากมี 3 แฉก โดยโคนกลีบมี calli ยื่นออกมา ซ่ึงมีสีเหลือง โคนของกลีบ
ปากเช่ือมตอกับฐานของเสาเกสร เสาเกสรมีลักษณะ เรียวยาว ปลายโคงลง เปนสวนของกานเกสร
เพศผูและเพศเมียท่ีเช่ือมเปนกานเดียวกันอยูใจกลางดอก เกสรเพศเมียมีลักษณะเปนแองกวาง และมี
เมือกเหนียวไวรองรับละอองเรณู กลุมเรณูมีสีเหลืองออน และฝาครอบกลุมเรณูมีสีเหลืองออน 

ฝกและเมล็ด ฝกเปนผลแบบแหงแลวแตก เปนรูปขอบขนาน ปลายและโคนผลสอบเรียว มี
สีเขียวออน เมล็ดมีขนาดเล็กมาก สีเหลืองออน มีคัพภะบรรจุอยูภายในเปลือกหุมเมล็ด 

 
1.2.2 การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
โปรโตคอรม ในสัปดาหท่ี 1 ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ท่ีมีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด

แตกตางกัน เรียงตัวชิดกัน ไมมีชองวางระหวางเซลล ในสัปดาหท่ี 2 เซลลขยายขนาดใหญข้ึน เร่ิมมี
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดเกิดข้ึน เปนเนื้อเยื่อใหกําเนิดจุดกําเนิดใบ  

ราก ภาคตัดตามยาว พบหมวกราก อยูชั้นนอกสุด ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมา ในภาคตัด
ตามขวาง พบช้ันของเนื้อเยื่อช้ันผิว ซ่ึงอยูช้ันนอกสุด ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาเพียงช้ันเดียว มี
รูปรางหลายเหล่ียมหรือส่ีเหล่ียม ขนาดใกลเคียงกัน ถัดมาเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลล 
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พาเรงคิมา รูปรางเซลลมีท้ังแบบหลายเหล่ียมและคอนขางกลม มีขนาดตางกัน ถัดมาเปน 
เอนโดเดอรมิส เซลลมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียม ขนาดคอนขางสม่ําเสมอ ติดอยูกับช้ันเพอริไซเคิล ซ่ึง
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาดไมสมํ่าเสมอ และช้ันในสุดเปนกลุม 
ทอลําเลียง ประกอบดวยเซลลไซเล็ม และเซลลโฟลเอ็มเรียงสลับกันแบบรัศมี 

ลําตน มีเนื้อเยื่อช้ันผิว อยูช้ันนอกสุด ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม 
เรียงตอกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาคือ คอรเทกซ เปนเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางกลมและรูปรางหลาย
เหล่ียม มีขนาดแตกตางกัน กลุมทอลําเลียงอยูกระจัดกระจาย โดยที่ไซเล็มอยูดานใน โฟลเอ็มอยู
ดานนอก 

ใบ มีเนื้อเยื่อช้ันผิวอยูช้ันนอกสุด ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด
สมํ่าเสมอ มีมีโซฟลลอยูระหวางผิวดานบนใบและผิวดานลางใบ ไมแบงช้ันพาลิเสดและสปอนจี 
เปนเซลลพาเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม และรูปรางกลม รี ขนาดไมสมํ่าเสมอ มีกลุมทอลําเลียงอยู
บริเวณเสนใบและเสนกลางใบ โดยไซเล็มติดกับเซลลผิวใบดานบนใบ โฟลเอ็มติดกับเซลลผิวใบ
ดานลางใบ 

ดอก สวนประกอบของดอกมีครบทุกสวน คือ กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู และเกสร
เพศเมีย มีเนื้อเยื่อครบท้ัง 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อช้ันผิว เนื้อเยื่อพื้น และกลุมทอลําเลียง ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม และรูปรางกลม รี เรียงตัวกันแนน 
 

2. การศึกษาจํานวนโครโมโซมปลายราก 
การเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองดินใบหมาก เพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซมท่ีเหมาะสม 

คือ เก็บตัวอยางปลายรากในชวงเวลา 9.00-10.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 10 
ช่ัวโมง จากนั้นนําไปยอยดวย HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 4 นาที ยอมสีปลายรากดวยสี carbol 
fuchsin นาน 1-2 ช่ัวโมง จากการตรวจนับโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากของเอ้ืองดินใบหมากมี
โครโมโซม  2n = 2x = 40 

 
3. การชักนําใหเกิดโพลีพลอยดโดยใชสารละลายโคลชิซิน 
การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองดินใบหมาก โดยใช ช้ินสวน 

โปรโตคอรม แชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.050 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวา 
สามารถชักนําใหเอ้ืองดินใบหมาก มีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา คือ 2n = 2x = 40 เปน  
2n = 4x = 80 ลักษณะทางสัณฐานของตนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซิน พบวา ตนท่ีไดรับสารละลาย
โคลชิซินความเขมขนเพิ่มมากข้ึน สงผลใหการเจริญเติบโตของตน ความยาวใบ จํานวนใบ จํานวน
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ราก และความยาวรากลดลง แตความกวางใบเพิ่มข้ึน อีกท้ังตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีจํานวน 
ปากใบนอยกวา แตมีขนาดของปากใบใหญกวาตนท่ีเปนดิพลอยด 


