
 

บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

  กลวยไมเปนพืชในวงศ Orchidaceae ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก (สลิล, 
2549) ท่ีพบอยูบนโลกน้ีมี 15,000-30,000 ชนิด และมากกวา 800 สกุล (ครรชิต, 2550) กระจายพันธุ
ท่ัวโลกพบมากในเขตรอนต้ังแตพื้นท่ีใกลระดับน้ําทะเลจนถึงเทือกเขาสูง 3,000-4,000 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล ในประเทศไทยมีกลวยไมประมาณ 1,140 ชนิด 167 สกุล (อบฉันท, 2549) พบข้ึน
ตามปาชนิดตางๆต้ังแตปาชายเลนจนถึงปาดิบในระดับสูง เติบโตบนพื้นดิน บนกอนหินหรือ 
อิงอาศัยบนตนไม กลวยไมพันธุท่ีเติบโตบนดิน เรียกวา กลวยไมดิน (terrestrial orchids) ซ่ึงบาง
ชนิดอาศัยซากพืชผุเปอยเปนอาหาร พวกท่ีข้ึนบนกอนหินหรืออิงอาศัยบนตนไม เรียกวา กลวยไม
อากาศ (aerial orchids) (เต็ม, 2538) 

  ในประเทศไทยมีกลวยไมดินอยูประมาณ 60 สกุล มากกวา 200 ชนิด (จิตราพรรณ, 2539) 
โดยท่ัวไปการเจริญเติบโตของกลวยไมดินมีการเจริญเติบโตทางดานลําตนในชวงฤดูฝน และมีการ
พักตัวในชวงฤดูหนาว มีกลวยไมดินอยูจํานวนนอยชนิดท่ีมีใบเขียวไดตลอดท้ังป เอ้ืองดินใบหมาก 
(Spathoglottis) เปนอีกหนึ่งชนิดท่ีเปนท่ีรูจักกันท่ัวไป มีการเจริญเติบโตท่ีตอเนื่องและไมท้ิงใบ 

กลวยไมดินสกุล Spathoglottis  

การจําแนกทางพฤกษศาสตร ไดจัดกลวยไมดินสกุลนี้อยูใน 

Subfamily :  Epidendroideae 
Tribe  :  Arethuseae 
Subtribe  :  Bletiinae 

ช่ือสกุล Spathoglottis ต้ังข้ึนเม่ือป ค.ศ. 1825 โดย Carl Ludwig von Blume สําหรับช่ือสกุล
มีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํา คือ คําวา spathe แปลวา ชอน และ glotta แปลวา ล้ิน หรือ ปาก 
หมายถึง รูปทรงของกลีบปากมีลักษณะคลายล้ิน สวนช่ือไทยเรียกวา สกุลกลวยไมดิน (ระพี, 2516; 
สลิล, 2549) ถ่ินกําเนิดอยูในประเทศฟลิปปนส มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย ศรีลังกา นิวกินี ฮาวาย 
หมูเกาะแคโรไลน และฟลอริดาตอนใต (ระพี, 2516; อบฉันท, 2549; Hawkes, 1965) กลวยไมสกุล
นี้มีประมาณ 45 ชนิด ในประเทศไทยพบ 6 ชนิด (สลิล, 2549) พบข้ึนเกือบท่ัวประเทศ ในภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก เปนพวกท่ีมีดอกสีเหลืองหรือขาวนวล สวนชนิดท่ีพบทางภาคใต
มีดอกสีมวง พบในจังหวัดตราด ตรัง ชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ปตตานี และ
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ยะลา (สลิลและนฤมล, 2548) โดยท่ัวไปพืชสกุลนี้ชอบข้ึนในท่ีโลงแจง หัวมักข้ึนอยูบนดินและ
แตกหนอใหมชิดกับหัวเดิม ใบยาวและมีรอยพับจีบตามยาว แตละหัวมี 2-4 ใบ ชอดอกเกิดดานขาง
ของหัว ยาวต้ังแต 20 เซนติเมตรข้ึนไป บางชนิดยาวเกือบ 1 เมตร ดอกเกิดท่ีปลายชอ กลีบเล้ียงและ
กลีบดอกรูปรางคลายกัน และกางออกเกือบอยูในระนาบเดียวกัน กลีบปากชวงกลางมักคอดกิ่ว ชวง
ปลายกวาง และปลายมักหยักเวา สวนโคนมีหูกลีบปากพับต้ังข้ึน เสาเกสรผอมยาว โคงเล็กนอย 
กลุมเรณูมี 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม แตละกลุมรูปคลายกระบอง (อบฉันท, 2549) 

กลวยไมดินบางชนิดท่ีพบในประเทศไทย ไดแก 

1. Spathoglottis affinis  de Vriese (ช่ือพอง: Spathoglottis lobbii  Rchb. f.) มีช่ือไทย คือ 
เอ้ืองหัวขาวเหนียว หัวมีลักษณะเล็ก คอนขางแบนและทรงแปน มีรูปรางไมแนนอน ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.5-3.0 เซนติเมตร ผิวเรียบมีเยื่อบางใสคลุม เปนกลวยไมชนิดท่ีท้ิงใบหมด 
คงเหลือแตหัวอยูกับดินซ่ึงพักตัวในฤดูแลง ใบกวางประมาณ 1.5-3.0 เซนติเมตร และยาวประมาณ 
20-30 เซนติเมตร ปลายแหลม กานชอดอกยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร และมีขนละเอียด แกน
ชอยาวเรียวและต้ัง มีดอกหลายดอกออกโดยรอบและเรียงกันอยางไดระเบียบ ดอกมีขนาดคอนขาง
เล็ก ขนาดกลีบเล้ียงดานบน กวาง 0.8 เซนติเมตร และยาว 1.8 เซนติเมตร ดอกมีสีเหลือง ปกติ 
กลีบเล้ียงดานบนและกลีบดอกมีขนาดเทาๆกัน สวนกลีบเล้ียงดานขางใกลๆกับปากมีขนาดกวาง
กวาเล็กนอย และมีเสนสีมวงอยูบริเวณสวนท่ีกวางของกลีบ ปลายปากผายกวางและมีรอง กลาง
กลีบปากตรงสวนโคนท่ีคอดมีตุมเนื้อเยื่อรูปเกือบกลม 2 ตุม กลวยไมชนิดนี้เปนกลวยไมพื้นเมือง 
พบท่ีไทย พมา อินโดจีน และมาเลเซีย ประเทศไทยพบบริเวณปาโปรงหรือชายปา ตามลาดหินท่ีมี
น้ําซับ เกือบทุกภาคของประเทศ ยกเวนภาคกลาง ออกดอกตุลาคม - พฤศจิกายน (สลิล, 2549;  
อบฉันท, 2549) 

2. Spathoglottis pubescens Lindl. มีช่ือไทย คือ เอ้ืองนวลจันทร เอ้ืองดินลาว และบานจวน 
ลําตนเปนหัวแบบเผือกอยูใตดิน หัวมีลักษณะแบน เสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร ใบรูป
แถบ มีใบ 2-3 ใบ ใบกวางประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร ยาว 15.0-40.0 เซนติเมตร ชอดอกสูง
ประมาณ 50.0 เซนติเมตร มีดอก 2-8 ดอก มีสีเหลืองเสนผาศูนยกลางประมาณ 3.0-4.0 เซนติเมตร 
ชอดอก กานดอก และรังไขมีขนกํามะหยี่ปกคลุม กลีบเล้ียงรูปรี ดานนอกเปนขนกํามะหยี่ กลีบเล้ียง
ดานขางมักมีแถบสีน้ําตาลแดงขนาดใหญ กลีบดอกรูปรางรีแกมรูปขอบขนาน ท้ัง 5 กลีบมีสีเหลือง 
ปลายกลีบมน กลีบปากเปน 3 แฉก กลางกลีบคอดและมีเนื้อเยื่อนูนเปนครีบ 2 อัน พบในอินเดีย 
พมา ไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม และจีน ในประเทศไทยพบที่เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน 
พิษณุโลก เลย สกลนคร และหนองคาย ออกดอกชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ชวงออกดอกทําการ
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ท้ิงใบ ในชวงท่ีฤดูกาลไมเหมาะสมมีการพักตัวเหลือเพียงหัวใตดิน (เศรษฐพงศ และคณะ, 2548; 
สลิล, 2549) 

3. Spathoglottis eburnea Gagnep. มีช่ือไทย คือ บานดึก หัวและใบคลายเอ้ืองหัวขาวเหนียว
และเอ้ืองดินลาว ชอดอกสูง 20-30 เซนติเมตร จํานวนดอกในชอนอย ทยอยบานครั้งละ 1-2 ดอก 
กานดอกยอยยาวประมาณ 2.0-3.0 เซนติเมตร ขนาดดอกประมาณ 3.0 เซนติเมตร สีนวลอมเหลือง
หรือเกือบขาว กลีบปากมีสวนท่ีคอดเวาส้ันมาก มีสันตรงแนวกลางคลายเอ้ืองดินลาว กระจายพันธุ
ในอินโดจีน โดยเฉพาะประเทศไทย และกัมพูชา ประเทศไทยพบเปนหยอมกระจายตามทุงหญา
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงใต (เศรษฐพงศ และคณะ, 2548; อบฉันท, 2549) 

  4. Spathoglottis plicata Blume มีช่ือพอง ไดแก Bletia angustata Gaud., B. angustifolia 
Gaud., Paxtonia rosea LdI., Phaius rhumphii Bl., S. lilacina Griff และ S. spicata Ldl. (Hawkes, 
1978) มีช่ือไทย คือ กลวยไมดิน เอ้ืองดิน (กรุงเทพฯ) วานจุก และกระเทียมปา (ตราด) (ระพี, 2516; 
อบฉันท, 2549)  มีลําตนแบบเหงาส้ัน เปนหัวแบบเผือก อยูใตดิน มีรูปรางเปนรูปไข หรือรีแกมรูป
ไข มีสีเขียวออนหรือเขม มีการเจริญเติบโตทางดานขาง (sympodium) มีแนวขอปลองชัดเจน  
ลําลูกกลวยเจริญจากลําตนใตดินโผลข้ึนมาเหนือดินเปนจุดกําเนิดใบ  ใบยาวเรียวแหลมคลายหอก 
และมีเสนใบเปนรอยจีบพับขนานชิดกันจากโคนใบถึงปลายใบ ใบใหญและผอมยาว ฐานใบมีกาบ
ใบรอบๆ ลําตน ปลายกาบใบเช่ือมติดกัน ใบเม่ือเล็กจะต้ังตรงและมีรองเม่ือแก ชอดอกเปนแบบชอ
กระจะ (raceme) เกิดบริเวณโคนลําลูกกลวย เปนชอต้ังตรงสูง 60-100 เซนติเมตร กานชอมีลักษณะ
กลม แข็ง ดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน ดอกเรียงชิดกันบานจากดานลางข้ึนดานบน ทยอยบาน
เปนเวลานาน โดยมีจํานวน 10-25 ดอกตอชอ ดอกมีกลีบรองดอก (bract) สีมวงรองรับ ติดแนนกับ
ดอก กลีบดอกมีขนาดเทาๆ กัน มีสีแดงอมมวงหรือมวงอมชมพู มีขนาดใหญมากกวากลีบเล้ียง 
(sepal) แตมีปลายมนกวา มีขนาดประมาณ 1.5 เซนติเมตร กลีบเล้ียงและกลีบดอกเปนรูปไข เรียว
แคบ กลีบปาก (lip or labellum) มี 3 แฉก โคนแคบปลายแบนกวาง โคนกลีบปากเช่ือมตอกับฐาน
เสาเกสร (column) ท่ียาวและผอมแผโคงออกไป ใกลๆยอดกลีบปากยึดกับเกสรเพศผูท่ีมีหมวกปด 
(anther cap) ฐานปากมี 3 สวน สวนท่ีมีลักษณะแบนแผออกไปดานขางและโคงข้ึน เรียกวา side 
lobe สวนกลาง เรียกวา mid lobe ซ่ึงมีต่ิงกลม 2 ต่ิงยื่นออกมา มีสีเหลืองและมีจุดอยูดานบน เรียกวา 
calli มีจะงอย (rostellum) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของยอดเกสรเพศเมียอยูใตเกสรเพศผู สวนยอดมีสวน
เปดเล็กๆสีเหลือง เปนท่ีต้ังของกอนเรณู (pollinia) ดานใตของจะงอยดานหนาของเสาเกสรมี
ลักษณะเปนแองกวาง และมีเมือกเหนียวของเกสรเพศเมียไวรองรับกอนเรณู กลุมเรณูมี 2 ชุด ชุดละ 
4 กลุม พืชชนิดนี้พบท่ีศรีลังกา อินเดีย ไทย พมา และภูมิภาคมาเลเซีย ในประเทศไทยมักข้ึนตาม
ท่ีดินรวนและชุมช้ืนตามปาโปรงทางภาคตะวันออกเฉียงใตและภาคใต ออกดอกชวงเดือน
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พฤษภาคม – ตุลาคม หรือเกือบตลอดป (ระพี, 2503; ระพี, 2516; อบฉันท, 2549; Holttum, 1957; 
Pridgeon, 1992) 

ลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
        การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืช เปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะ

ภายในของเน้ือเยื่อ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปล่ียนสภาพและความสําคัญของเน้ือเยื่อแตละชนิด 
ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญเติบโตของสวนตางๆ ของพืช ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะ
ภายนอก (เทียมใจ, 2546) เนื้อเยื่อพืชช้ันสูง จําแนกไดหลายแบบ โดยอาศัยความแตกตางของรูปราง 
โครงสราง หนาท่ี ตําแหนงท่ีอยู ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรมทางสรีรวิทยาของเนื้อเยื่อ  
(ลิลล่ี, 2546) ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาดานความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืช และยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปนอยางดี (กันยา, 2545)   

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินมีอยูหลายชนิด ไดแก ศึกษาลักษณะ
ทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.) ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลง
กระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง รายงานวา เนื้อเยื่อของใบพืชจากท้ัง 2 แหลงมีระบบเนื้อเยื่อใน
ลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยว โดยท่ัวไปมีความแตกตางกันเล็กนอย โดยท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวของ
ตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 1 มีรูปรางคอนขางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา แคบและยาว สวนเนื้อเยื่อ
ช้ันผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 2 มีลักษณะส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม หรือคอนขางกลม 
ขนาดไมเทากัน ใบของตนพืชท้ัง 2 แหลง มีเซลลคุม ลักษณะเปนรูปไต พบปากใบท้ัง 2 ดานของผิว
ใบ ในช้ันมีโซฟลลไมแบงเปนช้ันพาลิเสดและสปอนจี  แตเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือ
กลมรี มีขนาดไมสมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณ ในเซลลมีโซฟลล
บางเซลลพบวามีผลึกรูปเข็ม มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบ
ดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  (จารุวรรณ, 2550)  

สําหรับลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) 
พบวา เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป แตเนื้อเยื่อ
พืชในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคอเรงคิมา และเกิดในแนวรัศมีเห็นเปน
ขอบเขตท่ีชัดเจน สวนเนื้อเยื่อพืชดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลม หรือ
หลายเหล่ียม เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบาง
บริเวณ มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย (จารุภัทร, 
2549) การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของวานจูงนาง 2 ชนิด คือ Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alson และ G. siamense Rolfe ex Downie พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก มีระบบเนื้อเยื่อ
ประกอบดวยช้ันของเน้ือเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ัน เนื้อเยื่อใตผิว 1 ช้ัน ช้ันคอรเทกซ  เปนเซลลพาเรงคิมา 
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มีรูปรางคอนขางกลม  หรือหลายเหล่ียม มีหลายขนาด ผนังเซลลบาง เซลลเรียงตัวคอนขางแนน มี
ชองวางระหวางเซลล เซลลในช้ันเนื่อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมีรูปรางไมแนนอน เปนเซลล
หลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน และสตีลมีช้ันของเพอริไซเคิล มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลล
ไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี (ศลิษา, 2549)  

นอกจากนี้ไดมีการศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis  พบวา ผนังอับเรณูขณะท่ียัง
ออนอยู ประกอบดวย ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ชั้น ช้ันกลาง 3 ช้ัน และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ี เซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 
ช้ัน เกิดการสรางและสะสมใยใหหนาข้ึน ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา (Sood, 1989) ในกลวยไมพืช
สกุล Paphiopedilum มีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ คือ เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวยาวมาก ซ่ึงเปน
ลักษณะท่ีพบในสกุลนี้ ในสกุลยอย Brachypetalum มีเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวแตกตางจากพวกอ่ืน คือ 
เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวมีลักษณะคลายเตานม ประกอบดวยสวนท่ีเปนกรวยยื่นออกเปนเหมือนปุมเล็กๆ 
หรือเปนคล่ืนเล็กๆ พบในกลุม Barbata ปากใบพบท่ีผิวใบดานลาง และมีขนาดใหญ (Cribb, 1998) 
และการศึกษาลักษณะของเซลลเทรคีด เพื่อหาความสัมพันธและสภาวะของวิวัฒนาการของ
กลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดิน รายงานวา จากการศึกษารูปแบบการกระจายของเซลลเทรคีด
และเวสเซลในกลวยไมดินเผา Cranichideae ในวงศยอย Spiranthoideae พบวาลักษณะของเซลลท้ัง 
2 ชนิด สามารถใชพิจารณาและบงบอกความใกลชิดกันของกลวยไมเหลานั้นได ลักษณะดังกลาว 
คือ ลักษณะของรูพรุนของแผนตะแกรงของเซลลเวสเซลและขนาดความกวาง ยาว และหนาของ
เซลลเทรคีด และเซลลเวสเซล นอกจากนี้ยังพบวา เซลลเวสเซลของรากกลวยไมอิงอาศัยท้ังหมดมี 
รูพรุนของแผนตะแกรงเปนแบบคลายข้ันบันได (Thorsch , 1997)  

การศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมสกุล Cymbidium พบวาพืชสกุลนี้สวนมาก มี
กลุมเซลลเสนใยใตช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิวใบทั้ง 2 ดาน พืชในกลุม Cymbidium พบแถวของเซลล 
สเคอเรงคิมาเช่ือมตอเนื่องกันเปนสาย ยกเวนเฉพาะบริเวณใตปากใบ เนื้อเยื่อผิวเคลือบคิวทิน  
ผนังเซลลท่ีใบของ C. aloifolium เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวไมยื่นออกไปเปนปุม พืชในกลุม
Maxillarianthe ในกลุมของ C. goeringii และ C. baber ไมมีกลุมเซลลใตเนื้อเยื่อช้ันผิว กลุมของ 
C. cyperiflolium มีกลุมเซลลเสนใยใตเนื้อเยื่อช้ันผิวเฉพาะท่ีผิวใบดานบน (Du Puy and Cribb, 
1988) และตอมาไดมีรายงานการศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมในเผา Cymbidieae 
28 สกุลดวยกัน เพื่องานอนุกรมวิธานและเปรียบเทียบ โดยศึกษาในสวนของราก ลําตน และใบ 
พบวา กลวยไมท่ีศึกษาท้ังหมดมีลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีคลายคลึงกัน ยกเวนในสกุล Govenia 
ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา ซ่ึงลักษณะ
ดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืนๆในเผาเดียวกัน สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
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Porphyroglottis พบวามัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบ ประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยท่ีอยู
ชิดกับเซลลผิว และเปนเซลลท่ีมีลักษณะเรียว มีผลังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยท่ีมีความ
หนาน้ันเปนกลุมท่ีอยูถัดเขามาทางดานช้ันมีโซฟลล ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
สกุล Maxillaria จากการวิเคราะห DNA ผลท่ีไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา Cymbidieae และ 
Maxillarieae สวนสกุล Govenia เปนสกุลเดียวท่ีจัดออกไวนอกกลุม เนื่องจากลักษณะท้ังทาง 
กายวิภาควิทยา และทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอท่ีจะจัดไวในเผา Cymbidieae (Stern and Judd, 
2008)  

การชักนําใหเกิดโพลีพลอยดในพืช 
        พืชโพลีพลอยดเปนพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมมากกวา 2 ชุด ซ่ึงเปนจํานวนท่ีมากกวา

ในพืชปกติท่ีมีโครโมโซมเพียง 2 ชุด ท้ังนี้ คําวา “ploidy” หรือ “ploidy level” หมายถึง จํานวนชุด
โครโมโซม และใชสัญลักษณแทนเปน “x” พืชท่ีมีจํานวนโครโมโซม 2 ชุด เรียกวา ดิพลอยด (2x) 
ถามี 3 ชุด เรียกวา ทริพลอยด (3x) มี 4 ชุด เรียกวา เตตราพลอยด (4x) เปนตน (Ranney, 2007) 
นอกจากนี้ยังตองระบุดวยวาจํานวนโครโมโซมนั้นมาจากเซลลท่ีอยูในระยะ sporophyte (2n) หรือ 
gametophyte (n) ในการชักนําใหเกิดโพลีพลอยดในพืช สามารถทําไดโดยการใชสารเคมีหลายชนิด 
แตพบวาโคลชิซินเปนสารท่ีมีการใชมากท่ีสุด เพราะใหผลคาเฉล่ียในการชักนําใหเกิดโพลีพลอยด
ท่ีสมํ่าเสมอท่ีสุด (อดิศร, 2539)  

        สารโคลชิซินเปนสารอัลคาลอยด มีช่ือ acetyltrimethyl colchicines acid สูตรโมเลกุล 
C22H25NO6 น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 399.43 โคลชิซินบริสุทธ์ิมีลักษณะเปนเกล็ดหรือเปนผงสีเหลือง
ละลายไดดีในน้ําและแอลกอฮอล สลายตัวในที่มีแสง โคลชิซินสกัดไดจากสวนหัวและเมล็ดของ
พืช พวก Autumn crocus (Colchicum autumnale) (รังสฤษดิ์, 2545; Addink, 2007) และตนดองดึง 
(Gloriosa superba L.) ซ่ึงสามารถพบไดในประเทศไทย มีการนําเขาดองดึงจากตางประเทศเพื่อ
นํามาสกัดสารโคลชิซินและสารอัลคาลอยดจากเมล็ดและสวนหัว  

        การนําสารโคลชิซินไปใชประโยชนทางดานการแพทยและดานการปรับปรุงพันธุพืช 
ซ่ึงดานการปรับปรุงพันธุพืชไดนํามาใชในการเพิ่มจํานวนโครโมโซม โดยโคลชิซินมีผลตอ
กระบวนการแบงเซลลของพืช คือทําหนาท่ียับยั้งการสรางสปนเดิลไฟเบอร (spindle fiber) ในระยะ
เมตาเฟสของการแบงเซลล ทําใหสปนเดิลไฟเบอรเกิดไมสมบูรณหรือขาดหายไป สงผลให
โครโมโซมไมแยกออกจากกันและเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวตรงขามในระยะแอนาเฟส ดังนั้นเม่ือเกิด 
เยื่อหุมนิวเคลียสมาลอมรอบโครโมโซมตรงกลางเซลล ทําใหไดนิวเคลียสท่ีมีจํานวนโครโมโซม
เพิ่มข้ึนเปน 2 เทา (ประดิษฐ, 2541; อัมรา, 2540; Addink, 2007) 
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 การใชโคลชิซินมักนิยมใชในรูปของสารละลายซ่ึงความเขมขนท่ีเหมาะสมในการ 
ชักนําใหมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของพืชแตละชนิดแตกตางกันออกไป ดังมีตัวอยาง
ดังตอไปนี้ 

ในกลวยไมเอ้ืองแปรงสีฟนไดมีการชักนําใหเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม โดยนํา
โปรโตคอรมมาแชในอาหารเหลวสูตร VW ดัดแปลง ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขนตางๆ 
กัน คือ 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4 และ 5 วัน ตามลําดับ พบวา 
เม่ือแชโปรโตคอรม ในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 วัน มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการชักนําใหเอ้ืองแปรงสีฟนเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม และมีอัตรา
การรอดชีวิตมากท่ีสุด การแชดวยสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูงข้ึน และระยะเวลาในการแช
นานข้ึน ทําใหอัตราการรอดชีวิตของตนออนลดลง (พรทิพย, 2550) การศึกษาความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมใน
กลวยไมมาวิ่ง (Doritis pulcherrima Lindl.) เอ้ืองเงิน (D. draconis Rchb.f) และหวายมิสสิงคโปร  
(D. Miss Singapore) โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไมมาวิ่ง ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร 
NDM สวนโปรโตคอรมกลวยไมเอ้ืองเงินและหวายมิสสิงคโปรเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะห
สูตร MS รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2, 
3 และ 4 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 ±2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด ผลการศึกษาพบวา อัตราการรอดชีวิตและการ
เกิดยอดของกลวยไมท้ัง 3 ชนิดลดลง เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะหท่ีเติมสารละลาย 
โคลชิซินความเขมขนสูงและระยะเวลาการเพาะเล้ียงนานข้ึน สําหรับความเขมขนของสารละลาย
โคลชิซินและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของกลวยไม
มาวิ่งและเอ้ืองเงิน คือ ความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 3 วัน สวนอาหารเหลวสังเคราะห
สูตร MS ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 2 วัน มีประสิทธิภาพ
ในการชักนําใหเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมมิสสิงคโปรไดดีท่ีสุด (จตุพร, 2551)  

การศึกษาผลของโคลชิซินท่ีมีตอการเจริญเติบโต ลักษณะสัณฐานวิทยา และการ
เปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมดินหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Rchb.f.) โดย
นําตนออน ขนาดสูง 2-3 เซนติเมตร นํามาแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูง 1, 2 และ 3 
เปอรเซ็นต นาน 2, 4 และ 6 ช่ัวโมง พบวาตนออนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซิน 1 เปอรเซ็นต นาน 4 
และ 6 ช่ัวโมง มีการเปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม เปน 2n = 4x จํานวนท้ังหมด 4 ตน คิดเปน 
33.33 เปอรเซ็นต ซ่ึงตนออนเหลานี้มีลักษณะตนเต้ีย ลําตนกวาง ใบหนา ปากใบใหญ เซลลคุม
หนาแนนกวาตนท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม (สุขไผท, 2551) การศึกษาการเพ่ิม
โครโมโซมของเอ้ืองใบไผ (Bamboo Orchid) โดยแชช้ินสวนโปรโตคอรมในอาหารเหลวสูตร 
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CMU 1 รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.025, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
10 วัน พบวา เม่ือสารละลายโคลชิซินความเขมขนเพิ่มข้ึนทําใหการรอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง
ตนมีการเจริญเติบโตชา บางตนมีการแตกกอเปนกระจุก ใบซอนกันแนน ใบหนา แข็ง มีสีเขียวเขม
ใบมีทั้งหดส้ันและเรียวยาว ปลายใบมีหยักเวา แผนใบแนบติดกับปลายยอด อีกท้ังมีจํานวนราก
ลดลงสอดคลองกับการเจริญเติบโตทางดานลําตน สารละลายโคลชิซินท่ีความเขมขน 0.01 
เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด สามารถชักนําใหเกิดตนเตตราพลอยดไดถึง 46 เปอรเซ็นต
(ทรงชัย, 2551) การศึกษาการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไม 
มาวิ่ง ในอาหารเหลวสูตร NDM รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2, 3 และ 4 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด ผลการศึกษาพบวา 
อัตราการรอดชีวิตและการเกิดยอดของกลวยไมมาวิ่งลดลง เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะห
ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูง และระยะเวลาเพาะเล้ียงนานข้ึน สําหรับความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของกลวยไม 
มาวิ่ง คือ ความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 3 วัน จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม ของ
กลวยไมมาวิ่ง โดยใชวิธี squash technique พบวาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมมาวิ่งท่ีไมไดรับ
สารละลายโคลชิซินมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 2n = 2x = 38 สวนกลวยไมมาวิ่งท่ีไดรับสารละลาย
โคลชิซินมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 2n = 4x = 76 และ 2n = 8x = 152 (สุมนทิพย และ ปยะดา, 
2551) 

 การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมอะแรนดาโดยการใช 
โคลชิซิน ซ่ึงใชช้ินสวนของโปรโตคอรม โดย มลวิภา (2521) พบวา การใหสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 9 วัน สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดดีท่ีสุด 
มีการตายของโปรโตคอรมประมาณ 1-15 เปอรเซ็นต และตนท่ีเปนเตตราพลอยด ใบหนากวา 
ตนดิพลอยด ความกวาง ยาวของเซลลคุม (guard cell) ของตนเตตราพลอยดมากกวาตนดิพลอยด 
สําหรับความเขมขนของสารละลายโคลชิซินและระยะเวลาในการแช ท่ี เหมาะสมของ 
Dendrobium scabrilingue Lindl. โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมรวมกับสารละลายโคลชิซินความ
เขมขน 0, 0.025, 0.05, 0.075 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3, 7, 14 และ 21 วัน จากการศึกษาพบวา 
ตนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขนเพิ่มข้ึน และระยะเวลาในการแชช้ินสวนนานข้ึน จะทํา
ใหการเจริญเติบโตของตนชาลงเร่ือยๆ ซ่ึงท่ีความเขมขน 0.075 และ 0.100 เปอรเซ็นต ทําใหตนสูง
นอยท่ีสุด คือ สูงเฉล่ีย 2.0 เซนติเมตร สวนสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.075 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 14 วัน สามารถทําใหโปรโตคอรมมีอัตราการอยูรอดสูงท่ีสุด  36.8% และเปนเตตราพลอยด
มากท่ีสุด โดยตนท่ีมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมจะมีตนขนาดใหญข้ึน และใบหนา แตกตางจาก



 10

ตนท่ีเปนดิพลอยดมีลําตนและใบ ยาวเรียว ตนมีการเจริญเติบโตเร็ว (สุพัตรา, 2551) ในการศึกษา
การเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมลูกผสม Cymbidium Silky โดยใช protocorm-like bodies 
(plbs) แชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2 และ 3 
สัปดาห พบวาท่ีความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 1 สัปดาห สามารถชักนําใหเกิดการเพ่ิม
จํานวนชุดโครโมโซมจากดิพลอยดเปนเตเตราพลอยดไดมากท่ีสุด คือ 26.7 เปอรเซ็นต (Kim  
et al., 2003) การศึกษาการใชสารละลายโคลชิซินชักนําใหมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมใน 
Phalaenopsis โดยเพาะเล้ียงโปรโตคอรมในอาหารเหลวสูตร Murashige and Skoog (MS) รวมกับ
สารละลายโคลชิซิน 50 มิลลิกรัม/ลิตร ทําใหโปรโตคอรมประมาณ 50 เปอรเซ็นต พัฒนาเปน 
เตตราพลอยดและยังพบวา การฆาเช้ือสารละลายโคลชิซินโดยกรองดวย แผนกรองท่ีมีรูขนาด 0.45 
ไมโครเมตร สามารถชักนําใหโปรโตคอรมเปนเตตราพลอยดไดถึง 46 เปอรเซ็นต ซ่ึงดีกวาวิธีการ
นึ่งฆาเช้ือ  (Griesbach, 1981) และการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมของ Cattleya intermedia L. โดย
ใช plbs แชในอาหารเหลวสูตร Vacin and Went (VW) รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.00, 0.05, 0.1 และ 0.2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 และ 8 วัน พบวาท่ีความเขมขน 0.05 และ 0.1
เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 วัน มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมเปนมิกโซพลอยดและ 
เตตราพลอยด โดยตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีจํานวนปากใบนอยกวาตนดิพลอยด (Silva et al., 2000) 

นอกจากในกลวยไมแลว มีการทดลองใชสารละลายโคลชิซินกับไมดอกชนิดอ่ืนๆ  
อีกดวย เชน 

การศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินท่ีมีผลกับ Ornithogalum L. ซ่ึงเปนไมตัดดอกใน
วงศ Hyacinthaceae มีจํานวนโครโมโซม (2n = 12) มีหัวแบบหอม (bulb) โดยใหสารละลาย 
โคลชิซินกับเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด ซ่ึงมีความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 
24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ผลการศึกษาพบวาสารละลายโคลชิซินท่ีความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต แชเปน
เวลานาน 48 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดถึง 54-89 
เปอรเซ็นต (Blomerus, 2000) การใหสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต 
โดยใชปลายยอดของ Dianthus  caryphyllus L. แชเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิด 
เตตราพลอยดไดถึง 10 เปอรเซ็นต (Mikio et  al., 2006) สวนการใชสารละลายโคลชิซินเพื่อชักนํา 
Alocasia ‘Green Velvet’ ใหเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยใชปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวา 
สารละลายความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดตน 
เตตราพลอยดมากท่ีสุดถึง 10.5 เปอรเซ็นต สวนปลายยอดท่ีแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.1 เปอรเซ็นต ทําใหช้ินสวนตายหมด (Thao et al., 2003) การเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในหนาวัว
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พันธุ ‘Double Spathe’ ใชสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต แช
เปนเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวาทุกระดับความเขมขนไมชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงจํานวน
โครโมโซมของหนาวัว แตท่ีความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต เวลา 24 ช่ัวโมง มียอดเกิดข้ึนไดมากท่ีสุด
คือ 10.42 ยอด (วิชชุตา, 2537) สวนการเพิ่มจํานวนโครโมโซมใน Alocasia × amazonica โดยใช
ปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 24, 
48 และ 72 ช่ัวโมง พบวาความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดตน 
เตตราพลอยดมากท่ีสุด ถึง 20 เปอรเซ็นต ตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีลักษณะใบกวาง และหนากวา
ตนดิพลอยด (Thao et al., 2004) อีกท้ังมีการชักนํา Eustoma grandiflorum ใหเพิ่มจํานวนชุด
โครโมโซม โดยใชปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 
และ 5 วัน พบวาเม่ือแชเปนเวลา 5 วัน เกิดตนเตตราพลอยดไดดีท่ีสุดมีการเจริญเติบโตของพืชดี
ท่ีสุด อีกท้ังตนท่ีเปนเตตราพลอยดยังมีขนาดของลําตน ความกวางของใบ และความกวางของกลีบ
ดอก ดีกวาตนท่ีเปนดิพลอยด (Griesbach, 1990) ) และการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมในกุหลาบ 
โดยใชสวนยอด แชในอาหารเหลวสูตร MS รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.5 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวาสามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดในกุหลาบได 2-3 เปอรเซ็นต 
(Ma et al., 1997) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาในลิล่ีโดยใชอับเรณูซ่ึงเปนแฮพพลอยดมาเพาะเล้ียงให
เกิดแคลลัส แลวชักนําใหเปนดิพลอยด โดยใชสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.1 และ 0.2 
เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวาเม่ือแชท่ีความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
72 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดดิพลอยดไดดีท่ีสุด คือ 62.3 เปอรเซ็นต (Han et  al., 1999) 

การศึกษาทางดานเซลลวิทยา 

   การศึกษาลักษณะและจํานวนโครโมโซมในพืชทําไดโดยการศึกษาจากเซลลท่ีกําลัง
แบงตัวแบบไมโตซิส หรือไมโอซิสตามความเหมาะสม โดยศึกษาจากเซลลท่ีมีการแบงตัวอยูใน
ระยะเมตาเฟส ซ่ึงเปนชวงท่ีโครโมโซมหดตัวมากท่ีสุด ทําใหเห็นโครโมโซมชัดเจนไดถูกตอง
แมนยํา โดยท่ัวไปเนื้อเยื่อของพืชท่ีนํามาศึกษาโครโมโซมเปนเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด หรือ 
ปลายราก ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีเซลลมีการแบงตัวแบบไมโตซิส (Samuel and Luchsinger, 1979; 
Withner, 1974) ท้ังนี้พืชแตละชนิดมีชวงเวลาในการแบงตัวท่ีแตกตางกันออกไปและข้ันตอนใน
การดําเนินกรรมวิธีศึกษาก็แตกตางกันไปดวย จึงตองมีการศึกษาถึงชวงเวลาในการเก็บตัวอยางพืช
มาศึกษาและข้ันตอนในการดําเนินการตางๆ ดังตอไปนี้ 

   การศึกษาจํานวนโครโมโซมและการเก็บตัวอยางปลายรากของกลวยไมอิงอาศัยซ่ึงมี
รากอากาศ ไดแก การศึกษาของ สุมนทิพย และ คณะ (2542) ไดทําการศึกษาจากบริเวณปลายราก 
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โดยใชวิธี squash ซ่ึงมีข้ันแรก คือ การหยุดวงชีพเซลลดวยการกระตุนใหเซลลอยูในระยะเมตาเฟส 
โดยการนํารากของ กลวยไมแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นตรึง
เนื้อเยื่อดวย acetic alcohol เขมขน 90 เปอรเซ็นต (ซ่ึงประกอบดวย ethyl alcohol : acetic acid 3:1) 
เก็บตัวอยางรากไวในแอลกอฮอลความเขมขน 70 เปอรเซ็นต เม่ือตองการตรวจนับจํานวน
โครโมโซม นําช้ินตัวอยางมาลางดวยน้ํากล่ัน 2-3 คร้ัง แลวทําการยอยแยกเซลล ดวย HCl เขมขน 1 
นอรมอล ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 5-10 นาที แลวลางกรดออกดวยน้ํากล่ันอีก 2-3 คร้ัง 
แลวยอมสีเนื้อเยื่อดวย aceto orcein เขมขน 45 เปอรเซ็นต ประมาณ 10-15 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง ใช
เข็มเข่ียกดใหช้ินตัวอยางแตก ซับสีสวนเกินออก ลนไฟเล็กนอยปดดวยกระจกปดสไลด จากนั้น
ตรวจนับจํานวนโครโมโซมท่ีอยูในระยะเมตาเฟส จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา  
D. delacourii และ D. draconis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 38 สวน D. pulchellum และ  
D. secundum มีจํานวนโครโมโซม 2n = 40 การศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมลูกผสม
ระหวาง Aranthera Ubol × Ren. philippinensis จากเนื้อเยื่อปลายราก เพื่อหาระยะท่ีเซลลกําลัง
แบงตัวแบบไมโตซิส พบวา ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ เวลา 7.00 น. และ
ตรึงเนื้อเยื่อใน Carnoy’s solution เปนเวลา 12 ช่ัวโมง แชใน acetic acid ไมเกิน 24 ช่ัวโมง ไดเซลล
ในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด จากผลการนับจํานวนโครโมโซม พบวามีโครโมโซม 2n = 57 (สายสุดา, 
2523) สวนการศึกษารูปรางลักษณะโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) 
โดยตัดปลายรากท่ีกําลังเจริญเติบโตดี สีเขียว ยาว 2-5 มิลลิเมตร ทําการหยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 โมลาร นาน 3-5 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
แลวจึงตรึงเนื้อเยื่อใน Carnoy’s solution นาน 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 10-15 องศาเซลเซียส แลวยอยแยก
เซลลของเนื้อเยื่อดวย HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 10-15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส 
จากนั้นจึงเก็บรักษาใน acetic acid เขมขน 45 เปอรเซ็นต ท่ีอุณหภูมิ 7-10 องศาเซลเซียส เม่ือ
ตองการยอมสีเพื่อศึกษารูปรางลักษณะโครโมโซมใหหยด acetic acid เขมขน 45 เปอรเซ็นต ลงไป 
1 หยด แลวใชเข็มเข่ียปลายแบนเข่ียสวนของหมวกราก (root cap) ใหหลุดออกไปใหหมด จากนั้น
ทําการตรวจนับจํานวนโครโมโซม จากการศึกษาพบวา Rhynchostylis gigantea,  R. retusa และ  
R. coelestis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 38 (ไพบูลย และนิยะดา, 2540) 

   วิธีการศึกษาโครโมโซมและชวงเวลาเก็บปลายรากของกลวยไมดิน ไดแก การศึกษา
เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) 
เพื่อศึกษาโครโมโซมโดยทดลองเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 8.00, 9.00, 10.00, 11.00 และ 12.00 น. 
ความยาวนานในการหยุดวงชีพเซลล โดยแชปลายรากในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB) 
นาน 0, 30 นาที 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง และยอมสีปลายรากดวยสารละลาย carbon fuchsin นาน 1, 6, 
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12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง จากผลการทดลองสามารถสรุปวิธีปฏิบัติท่ีเหมาะสมในการเตรียม
เนื้อเยื่อปลายรากของชางผสมโขลงเพื่อศึกษาโครโมโซม คือ เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. 
แลวนําไปแชในน้ํายารักษาสภาพเซลลโดยไมตองผานการหยุดวงชีพเซลลใน PDB ปลายรากของ
ชางผสมโขลงมีโครโมโซม 2n = 56 (จารุภัทร, 2549) สวนการศึกษาการเตรียมเนื้อเยื่อปลายราก
ของกลวยไมแดงอุบล (Doritis pulcherrima var. buyssoniana) เพื่อศึกษาโครโมโซม โดยการหา
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก ทําการเก็บปลายรากชวงเวลา 7.00, 8.00, 9.00, 
10.00, 11.00 และ 12.00 น. หาเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดระหวางเวลา 9.00-10.00 น. โดยแบงเปน 9.15, 
9.30 และ 9.45 น. หาความยาวนานท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลลโดยแชปลายรากใน
สารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 0.002 โมลาร เปนเวลานาน 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 
ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบวา ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ 9.00-10.00 
น. และเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 9.15 น. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล คือ 1 ช่ัวโมง 
จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากมีจํานวนโครโมโซม 2n = 76 (กาญจนา 
และ คณะ, 2551) การศึกษาโครโมโซมของกลวยไมเอ้ืองฉัตรมรกต (Liparis siamensis Rolfe ex 
Downie) และสิกุนคล (Malaxis latifolia J. E. Sm.) จากเนื้อเยื่อปลายราก โดยเก็บตัวอยางปลายราก
ของพืชทดลองเวลา 7.00, 8.00, 9.00, 10.00 และ 11.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB เปน
เวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที, 2, 3 และ 5 ช่ัวโมง หยุดการทํางานของเซลลโดยแชใน 
Carnoy’s solution นาน 5 นาที ยอยแยกเซลลดวย HCl 1 นอรมอล นาน 5 นาที ยอมสีเนื้อเยื่อใน 
carbol fuchsin นาน 30 นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง ผลปรากฏวา เวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บปลายราก
ของเอ้ืองฉัตรมรกตและสิกุนคล คือ เวลา 11.00 น. ใชเวลาในการหยุดวงชีพเซลล 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
การยอมสีพืชท้ัง 2 ชนิด ใชเวลา 30 นาที จากผลการนับจํานวนโครโมโซม พบวา เอ้ืองฉัตรมรกตมี
จํานวนโครโมโซม 2n = 42 และสิกุนคล 2n = 40 (อมรพรรณ , 2551) สําหรับการศึกษาโครโมโซม
ของกลวยไม Habenaria crinifera, Nervilia araqoana, Renanthera imschootiana, Vanda coerulea 
และลูกผสม Phalaenopsis Chuck Hagen โดยการพัฒนาเทคนิค การยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากอยาง
รวดเร็ว รายงานวาวิธีปฏิบัติท่ีเหมาะสม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากของพืชทดลองในชวงเวลา 
10.00 น. หยดสี lactopropionic orcein ลงไป 2 หยดลงบนเนื้อเยื่อ นํากระจกสไลดไปลนไฟ เหนือ
ตะเกียง เพื่อใหเนื้อเยื่อออนตัว จากน้ันนําปลายรากไปวางบนกระจกสไลดท่ีสะอาดแลวหยด 
lactopropionic orcein ลงไป 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด แลวจึงขยี้เนื้อเยื่อ วิธีนี้ไดโครโมโซมท่ี
ติดสีอยางชัดเจน (Latha, 2002) และการศึกษาเซลลพันธุศาสตร เพื่อสนับสนุนงานอนุกรมวิธาน
ของกลวยไมเผา Cymbiodieae ของประเทศบราซิล โดยศึกษาในตัวอยาง 44 ชนิด โดยศึกษา
โครโมโซมรางกายจากเนื้อเยื่อปลายราก หรือผนังรังไขเปนสวนใหญ และใชเนื้อเยื่อจากตาดอก
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ออนในตัวอยางกลวยไมบางชนิด เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บ
ตัวอยางเนื้อเยื่อแลวหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 โมลาร ท่ี 4 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง แลวตรึงเนื้อเยื่อดวย ethyl alcohol : acetic acid = 3:1 นาน 3-24 
ช่ัวโมง แลวเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เม่ือเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อการขยี้จึงยอยแยกเซลลของ
เนื้อเยื่อใน HCl เขมขน 5 นอรมอล นาน 20-30 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง แลวยอมเนื้อเยื่อดวยสี giemsa 
เขมขน 2 เปอรเซ็นต หรือ hematoxylin เขมขน 1 เปอรเซ็นต เม่ือศึกษาใตกลองจุลทรรศน พบวา 
กลวยไมในเผายอย Catasetinae มีจํานวนโครโมโซม 2n = 54 และ 108 เผายอย Cyrtopodiinae มี  
2n = 44, 46 และ 92 เผายอย Eulaphiinae มี 2n = 54 เผายอย Lycastinae มี 2n = 40 และ 80 เผายอย 
Maxillariinae มี 2n = 40 และ 42 เผายอย Oncidiinae มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112 และ 
168 เผายอย Ornithocephalinae มี 2n = 56 เผายอย Stanhopeinae มี 2n = 40 และมีเผายอย 
Zygopetalinae มี 2n = 52 และ 96 (Felix and Guerra, 2000) 

   นอกจากนี้ยังมีกรรมวิธีการศึกษาโครโมโซมและชวงเวลาเก็บปลายรากในพืชชนิด
อ่ืนๆ อาทิ เชน การศึกษาเทคนิคในการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากของวานมหาโชคเพ่ือศึกษา
โครโมโซม โดยทดลองเก็บปลายรากในชวงเวลา 7.30-16.30 น. หยุดวงชีพเซลลโดยแชปลายราก
ในสารละลาย PDB นาน 6, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง หาระยะเวลาในการยอมสีปลายรากดวย
สารละลาย carbol fuchsin นาน 6, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง จากการทดลอง พบวา วิธีท่ีเหมาะสม
ในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 9.30 น. หยุด 
วงชีพเซลลใน PDB นาน 48 ช่ัวโมง จากนั้นยอมปลายรากดวยสี carbol fuchsin นาน 12 ช่ัวโมง 
แลวจึงขยี้เนื้อเยื่อ จากการตรวจนับโครโมโซมพบวา เซลลปลายรากของวานมหาโชคมีจํานวน
โครโมโซม 2n = 68 (พวงพรรณ, 2551) และการศึกษาการนับจํานวนโครโมโซมปลายรากบัวโดย
ใชวิธี squash ในรากบัวท้ังหมด 3 พันธุ คือ บุณฑริก, ปทุม, สัตตบงกช และตนท่ีมีลักษณะคลาย
บุณฑริก ท่ีเรียกวา แหลมแกว และตนลูกผสม พบวาชวงเวลาท่ีเหมาะสมคือ 9.00-10.00 น. ท่ี
สามารถเห็นโครโมโซมไดชัดเจนท่ีสุด หยุดวงชีพเซลลดวย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002  
โมลาร เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวทําการตรึงเนื้อเยื่อดวย alcohol เขมขน 95 เปอรเซ็นต : acetic acid 
(3:1) เปนเวลา 5 นาที จากนั้นนําปลายรากแชใน HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส และลางดวยน้ําสะอาด เม่ือทําการศึกษาใหตัดบริเวณปลายรากประมาณ 0.3-0.5 
เซนติเมตร มีโครโมโซมอยูมาก แลวยอมสี acetocarmine เปนเวลา 2-3 ช่ัวโมง และจากการนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา บัวหลวงทั้ง 5 พันธุ มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 16 (ศิริลักษณ , 
2543)    

 


