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 ช

สารบาญตาราง 
 
ตาราง                       หนา 
1 ชนิดและปริมาณของสารในสารละลายธาตุอาหารหลักสูตร CMU 1   16 

2 ชนิดและปริมาณของสารในสารละลายธาตุของสูตร MS    17 

3 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายเหล็กเขมขนสูตร MS   17 

4 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายอินทรียสาร    18 

5 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาท่ีใชดึงน้ําออกจากเซลล    22 

6 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดเม่ือเพาะในอาหารแข็ง 
               และอาหารเหลวสูตร CMU 1       31 
7 อัตราการรอดชีวิตเฉล่ียของโปรโตคอรมเอ้ืองดินใบหมาก เม่ือไดรับ    

สารละลายโคลชิซินเปนเวลา 5 วัน      55 
8 ผลของสารละลายโคลชิซินตอความสูงตนเฉล่ีย จํานวนใบเฉล่ีย ความยาวรากเฉล่ีย  
 และความกวางใบเฉล่ียของเอ้ืองดินใบหมาก หลังจากไดรับสารละลายโคลชิซิน 

เปนเวลา 12 สัปดาห        57 
9 ผลของสารละลายโคลชิซินตอจํานวนรากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียของ  
 เอ้ืองดินใบหมาก หลังจากไดรับสารละลายโคลชิซินเปนเวลา 12 สัปดาห  58 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ซ 

สารบาญภาพ 
 

ภาพ           หนา    
1 ระยะการถือฝกของเอ้ืองดินใบหมาก      29 
2 ลักษณะของเมล็ดในขณะเจริญเปนโปรโตคอรม     30 
3 การพัฒนาของโปรโตคอรมในสัปดาหตางๆจนเปนตนท่ีโตเต็มท่ี 

สามารถยายปลูกได        33 
4 การเจริญเติบโตของเอ้ืองดินใบหมากจนกระท่ังออกดอก    34 
5  รากของเอ้ืองดินใบหมาก        35 
6 ลําตนของเอ้ืองดินใบหมาก       36 
7 ใบของเอ้ืองดนิใบหมาก        37 
8 ชอดอกของเอ้ืองดินใบหมากแบบชอกระจะ     38 
9 ลักษณะการบานดอกของเอ้ืองดินใบหมาก ต้ังแตเร่ิมเกดิดอกจนกระท่ังดอกเหีย่ว 38 
10 ชอดอกของเอ้ืองดินใบหมากซ่ึงมีดอกเกดิท่ีปลายชอคอนขางแนน   40 
11 สวนประกอบของดอกเอ้ืองดินใบหมาก      40 
12 ฝกของเอ้ืองใบหมาก        41 
13 ฝกท่ีแกเต็มท่ีแตกตามแนวตะเข็บ       41 
14 เมล็ดของเอ้ืองดินใบหมาก       42 
15 โปรโตคอรมอายุ 1 สัปดาห ตัดตามขวาง      43 
16 โปรโตคอรมอายุ 2 สัปดาห ตัดตามขวาง      43 
17 ภาคตัดตามยาวของรากของเอื้องดินใบหมาก     44 
18 ภาคตัดตามขวางของรากเอ้ืองดินใบหมาก      45 
19 ภาคตัดตามขวางแสดงมัดทอลําเลียงของรากเอ้ืองดินใบหมาก   46 
20 ภาคตัดตามขวางของลําตนเอ้ืองดินใบหมาก     47 
21 ภาคตัดตามขวางของใบของเอ้ืองดินใบหมาก     48 
22 ภาคตัดตามขวางของใบของเอ้ืองดินใบหมากแสดงมัดทอลําเลียง   49 
23 ภาคตัดตามยาวของดอกเอ้ืองดินใบหมาก      50 
24 ภาคตัดตามขวางของดอกเอ้ืองดินใบหมาก      51 
25 โครโมโซมของเซลลปลายรากเอ้ืองดินใบหมากท่ีเก็บตัวอยางในชวงเวลา 

แตกตางกัน         52 



 ฌ

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ           หนา  
26  โครโมโซมของเซลลปลายรากเอ้ืองดินใบหมากในกรรมวธีิการหยุดวงชีพเซลล 

ของเซลลนานแตกตางกัน        53 

27 โครโมโซมของเซลลปลายรากเอ้ืองดินใบหมากในกรรมวธีิการยอมสีท่ี 
ใชเวลานานแตกตางกัน        54 

28 โครโมโซมของเซลลปลายรากของเอ้ืองดินใบหมาก 2n = 2x = 40    54 

29 โปรโตคอรมของเอ้ืองดินใบหมากเม่ือไดรับสารละลายโคลชิซิน หลังจากไดรับ 
สารละลายโคลชิซินเปนเวลา 2 สัปดาห      56 

30 ผลของสารละลายโคลชิซินตอการเจริญเติบโตของเอ้ืองดินใบหมาก หลังจากไดรับ 
สารละลายโคลชิซินเปนเวลา 12 สัปดาห      58 

31 จํานวนโครโมโซมปลายรากของเอ้ืองดินใบหมาก     59 
32 ขนาดปากใบของเอ้ืองดินใบหมากของตนดิพลอยด (ก) และตนเตตราพลอยด (ข) 59 
33 วงจรชีวิตของเอื้องดินใบหมาก       68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ญ 

สารบาญกราฟ 

แผนภาพ          หนา
1 จํานวนใบเฉล่ีย และจํานวนรากเฉล่ีย ของตนออนท่ีวางเล้ียงบน 
 อาหารแข็งสูตร CMU 1 เปนเวลา 12 สัปดาห     32 
2 ความสูงตนเฉล่ีย ความยาวใบเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ีย ของตนออนท่ี 
 วางเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร CMU 1 เปนเวลา 12 สัปดาห    32 
 
           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ฎ

สารบาญตารางภาคผนวก 

ตารางผนวก          หนา 

1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราการอยูรอดของโปรโตคอรม  79 

2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงตน                    79 

3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนใบ     79 

4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวใบ     80 

5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางใบ     80 

6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนราก     80 

7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวราก     81
           

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


