
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 

 

 ผลการแยกเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่า ไดเช้ือ Xanthomonas campestris pv. 

campestris , Alternaria brassicicola, Fusarium oxyporum และ Pythium aphanidermatum การแยก

เช้ือสาเหตุโรคเนาดําดวยวิธี tissue transplanting method ไดเช้ือแบคทีเรียท่ีมีโคโลนีเปนสีเหลือง 

ลักษณะกลมนูน ผิวเปนมัน ยอมแกรมติดสีแดงจัดวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ สอดคลองกับรายงาน

ของ Agrios (1997) ท่ีกลาววาโรคเนาดําของพืชตระกูลกะหลํ่าเปนโรคท่ีพบไดท่ัวไป เกิดจากเช้ือ

แบคทีเรีย X. campestris pv. campestris และ Obradovic et al. (2001) ท่ีวาเช้ือ X. campestris pv. 

campestris เปนแบคทีเรียแกรมลบ ลักษณะโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือ เปนสีเหลือง กลมนูน ผิวเปน

มันเยิ้ม การแยกเช้ือสาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรียดวยวิธี single spore isolation ไดลักษณะของเช้ือ

ราเหมือนกับ Ellis (1971) ท่ีรายงานวาเช้ือรา A. brassicicola โคโลนีมีสีเขียวมะกอกอมเทาถึงดํา 

เสนใยแตกแขนงมีผนังกั้น สรางกานชูสปอรสีน้ําตาลออน รูปรางเปนทรงกระบอกท่ีปลายพองออก

เล็กนอย สราง conidia รูปรางทรงกระบอก สีน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลเขม พบเพียงผนังกั้นตามขวาง  

conidia มักตอกันเปนลูกโซยาว และมีจงอยยาวประมาณ 1 ใน 6 เทาของความยาว conidia การแยก

เช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวฟวซาเรียมดวยวิธี tissue transplanting method ไดเสนใยเช้ือรามีสีขาวอมมวง

ลักษณะหยาบ สราง pigment สีมวงบนอาหาร PDA เม่ือตรวจดูใตกลองจุลทรรศน พบสปอรของ

เช้ือเหมือนดังท่ี Burgess et al. (1988) ไดกลาววาเช้ือ F. oxysporum สรางท้ัง macroconidia และ 

microconidia เช้ือชนิดนี้มักจะผลิตเม็ดสี มีสีมวงออนถึงมวงเขม หรือสีมวงแดงเขมในอาหารเล้ียง

เช้ือ ลักษณะ macroconidia ของเช้ือมีขนาดส้ันถึงยาวปานกลาง โคงงอคลายรูปเคียวถึงเกือบตรง 

ผนังบางและมักจะมีผนังกั้นระหวางเซลล 3 เซลล บริเวณปลายท้ังสองดานคอนขางเรียวแหลม ใน

หลายสายพันธุพบวาเซลลแรกจะมีขนาดส้ันและบริเวณปลายมีลักษณะงอคลายตะขอเล็กนอย การ

แยกเช้ือสาเหตุโรคเนาคอดิน ดวยวิธี moist chamber ไดเช้ือราเสนใยสีขาวละเอียดฟู เจริญคลุม

เนื้อเยื่อพืชบริเวณแผล Agrios (1997) กลาววาเช้ือ Pythium มีเสนใยสีขาว เจริญเติบโตเร็วไมมีผนัง

กั้นระหวางเสนใยจึงจัดเปนเช้ือราชั้นตํ่า ลักษณะของ sporangium ท่ีเช้ือสรางตรงกับ รายงานของ
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วิจัย (2551) ท่ีวาเช้ือ P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินของพืชตระกูลกะหลํ่านั้น มีลักษณะ 

sporangium แบบ lobate inflated sporangium หรือ toruloid sporangium คือมีลักษณะโปงเปน lobe 

ไมสมํ่าเสมอและมีขนาดใหญกวาเสนใยปกติ  

 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืช

ตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ ทดสอบหาคา MIC ของสารสกัดดัดแปลงตามวิธีการของ 

Moreira et al. (2005) และ Bajpai et al. (2006) พบวาเช้ือ X. campestris pv. campestris ออนแอตอ

การถูกยับยั้งดวยสารสกัดมากท่ีสุด ถูกยับยั้งดวยสารสกัดกานพลูและขม้ินท่ีเปอรเซ็นตยับยั้งการ

เจริญเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 เปอรเซ็นต หรือ 500 ppm 

นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดใบชาแหงบดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ X. campestris pv. 

campestris ไดเพียงชนิดเดียว อาจเนื่องสารสกัดสามารถซึมผานผนังเซลลเช้ือแบคทีเรียไดงายกวา

ผนังเซลลของเช้ือราซ่ึงมีสาร chitin เปนองคประกอบ เชนเดียวกันกับเช้ือ P. aphanidermatum ท่ี

เสนใยมีลักษณะบอบบาง (วิจัย, 2551) ประกอบกับเปนราช้ันตํ่าซ่ึงไมมีผนังกั้นระหวางเสนใย 

ดังนั้นเม่ือสัมผัสกับสารสกัดและมีการซึมผาน สารสกัดจึงสามารถแพรกระจายไปยังสวนอ่ืนๆ ของ

เสนใยได สงผลใหถูกยับยั้งดวยสารสกัดท่ีความเขมขนตํ่ากวาเช้ือ A. brassicicola และ F. 

oxysporum  

จากคา MIC ของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราได มีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากสารสกัดท่ีความเขมขนตํ่ากวาคา MIC สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดเพียง 3 ถึง 5 วัน 

อาจเกิดจากผลของสารสกัดทําใหเช้ือมีการเจริญชากวาชุดควบคุม ซ่ึงเม่ือคํานวณแลวมีเปอรเซ็นต

ยับยั้งการเจริญไมถึง 90 เปอรเซ็นต แตกตางจากการทดสอบกับเช้ือแบคทีเรียท่ีคา MIC ของสาร

สกัดสามารถลดจํานวนโคโลนีของเช้ือได มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญอยูในชวง 90 เปอรเซ็นต 

 การเล้ียงเช้ือ A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum บนอาหารผสมสาร

สกัดพบลักษณะการเจริญของเช้ือท่ีผิดปกติไปคือ เสนใยบวมพอง ผนังกั้นระหวางเสนใยชิดกันมาก

ข้ึน ในขณะท่ี macroconidia ของเช้ือ F. oxysporum มีลักษณะบวม ไมพบผนังกั้นระหวางเซลล อาจ

เนื่องจากวาน้ํามันหอมระเหยท่ีเปนสวนหนึ่งของสารสกัดสามารถซึมผานเนื้อเยื่อของเซลลเช้ือราได 

ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของคาความเปนกรด ดาง สงผลใหองคประกอบภายในเซลลเมมเบรน 

เช้ือราเกิดการร่ัวไหลหรือเตงผิดปกติ (Fernando et al., 2000) 
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 การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดกานพลู ขม้ิน ชา และพริก ดวยวิธีการพนบนใบพืช

และราดบริเวณโคนตนคะนา เม่ือทดสอบกับคะนาพันธุยอดในระดับหองปฏิบัติการ ไมพบวามีสาร

สกัดชนิดใดท่ีกอใหความเปนพิษกับตนคะนา รวมท้ังไมสงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา 

ในขณะที่การทดลองในสภาพแปลงปลูกซ่ึงเปนคะนาพันธุใบ พบอาการเนื้อเยื่อตายเปนจุดสีขาว

เม่ือพนหรือราดสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขนเทากับและมากกวา 0.19 เปอรเซ็นต ท้ังนี้อาจ

เนื่องจากความแตกตางทางสรีรวิทยาของพันธุคะนา สงผลใหตอบสนองตอสารสกัดไดแตกตางกัน 

รวมท้ังอาจเกิดจากปจจัยดานสภาพแวดลอมภายในแปลงปลูกท่ีไมสามารถควบคุมได เชน แสง 

อุณหภูมิ ความรอน ความช้ืน เปนตน นอกจากน้ีเม่ือพนสารสกัดขม้ินจะทําใหเกิดคราบสีเหลืองติด

บริเวณใบ เกิดจากเน้ือสารท่ีเปนสีเหลือง ซ่ึงสามารถลางออก และไมกอใหเกิดความเปนพิษตอ

คะนาพันธุใบเม่ือพนหรือราดในสภาพแปลงปลูก  

 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุคะนาหลังจากแชในสารสกัดกานพลู ขม้ิน ชา และ

พริก ท่ีความเขมขนสูงสุดตามคา MIC พบวาสารสกัดมีผลตอความงอกของเมล็ด ตางจากชุดควบคุม

ท่ีใชน้ํากล่ันไมมาก แตสารสกัดกานพลูความเขมขน 0.23 เปอรเซ็นต พบเปอรเซ็นตความงอกเพียง 

74 เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังสงผลตอการเจริญของรากฝอย และการพัฒนาเปนตนกลาของคะนา 

ดังนั้น สารสกัดกานพลูท่ีความเขมขนสูงจึงไมเหมาะสมที่จะนํามาใชกับเมล็ดพันธุ หรือควรใชสาร

สกัดกานพลูท่ีความเขมขนตํ่าเพื่อลดความเปนพิษตอเมล็ดพืช 

จากการทดสอบผลของสารสกัดในการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา พบวาสารสกัด

กานพลูมีเปอรเซ็นตควบคุมการเกิดโรคใบจุดออลเทอนาเรีย โรคเห่ียวฟวซาเรียม และโรคเนาคอดิน

มากท่ีสุดคือ 90.00 83.33 และ 80.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะเดียวกันสารสกัดกานพลูก็สงผลให

เมล็ดงอกชา เมล็ดท่ีงอกแลวมีความหนาแนนและความยาวของรากฝอยลดลง ท้ังนี้อาจเน่ืองจากตัว

สารออกฤทธิ์ของกานพลูสงผลตอกระบวนการเมทาโบลิซึมของเมล็ดในขณะท่ีเขาสูกระบวนการ

งอก สวนสารสกัดขม้ินสามารถควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 

87.89 เปอรเซ็นต รวมท้ังสารสกัดขม้ินมีผลตอความงอกของเมล็ดคะนานอยเม่ือเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุม 
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การทดสอบในสภาพแปลงปลูก หลังจากปลูกเช้ือ X. campestris pv. campestris บมเช้ือเปน

เวลา 24 ช่ัวโมง แลวพนสารสกัด หลังจากนั้นเปนเวลา 3 วัน พบวาอาการท่ีปรากฏ เปนลักษณะของ

แผลจุดเนื้อเยื่อตายสีน้ําตาลออน บริเวณแผลมีลักษณะบางคลายกระดาษและรอบๆ แผลเปนสี

เหลือง กระจายท่ัวใบคะนา ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไมปลูกเช้ือท่ีพนสารสกัดท่ีไมแสดง

อาการดังกลาว โดยอาการจะปรากฏเฉพาะบนใบคะนาท่ีสัมผัสกับเช้ือ จึงเปนไปไดวาอาการจุด

เนื้อเยื่อตายอาจเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือ ประกอบกับสภาพอากาศท่ีรอนช้ืน และพันธุคะนาท่ี

ใชทดสอบ ซ่ึงเปนคะนาพันธุใบตางจากการทดสอบในหองปฏิบัติการที่ใชคะนาพันธุยอด ซ่ึงไมพบ

อาการดังขางตน และหลังจากนั้นอีกประมาณ 3 วัน จึงพบอาการแผลรูปตัววี ลุกลามจากขอบใบ ซ่ึง

เปนลักษณะของโรคเนาดํา จากการพนดวยสารสกัดขม้ินใหผลควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีท่ีสุด

คือ 49.18 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการทดสอบในหองปฏิบัติการที่สารสกัดขมิ้นสามารถควบคุม

การเกิดโรคไดดีท่ีสุด โดยตนกลาเปนโรคเพียง 4 เปอรเซ็นต จากชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีตนกลาเปน

โรคถึง 33 เปอรเซ็นต 

 การควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเช้ือ A. brassicicola ในสภาพแปลงปลูก 

พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารสกัดกานพลู สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคไดดีท่ีสุด โดยขนาด

ของแผลในวันท่ี 2 และวันท่ี 14 หลังการปลูกเช้ือจากคะนาใบเดียวกัน แทบจะไมพบวามีขยายขนาด

ของแผล เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีแผลมีการขยายขนาดใหญข้ึน และมีการรวมตัว

กันของแผล อาจเนื่องจากสารสกัดกานพลูซึมเขาสูเสนใยของเช้ือสาเหตุ สอดคลองกับการทดลอง

เล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดกานพลู ท่ีทําใหเช้ือมีลักษณะท่ีผิดปกติไปคือ เสนใยบวม

พอง ผนังกั้นระหวางเสนใยชิดกันมากข้ึน รวมท้ังเช้ือสรางสปอรนอยลง สงผลตอการเจริญลุกลาม

ในเนื้อเยื่อพืชรวมถึงความสามารถในการเขาทําลายของเช้ือ นอกจากนี้ในสภาพแปลง กรรมวิธีปลูก

เช้ือและพนสารสกัดจะอยูติดกับกรรมวิธีพนสารสกัดเพียงอยางเดียวโดยไมปลูกเช้ือ พบวาสารสกัด

กานพลูและสารสกัดขม้ินสามารถปองกันการเขาทําลายของเช้ือท่ีแพรกระจายมาได เ ม่ือ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ ท่ีพบการแพรกระจายของโรค อาจเนื่องจากสารสกัดท้ังสอง

ชนิดมีฤทธ์ิตกคางอยูบนใบคะนาทําใหเช้ือไมสามารถเขาทําลายและกอใหเกิดโรคได 
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การควบคุมโรคเห่ียวฟวซาเรียมและโรคเนาคอดินในสภาพแปลงปลูก การเล้ียงเช้ือในเมล็ด

ขาวฟาง เพื่อใหเช้ือสามารถใชอาหารจากเมล็ดขาวฟางในการเพ่ิมปริมาณสรางเสนใยและสปอรใน

การเขาทําลายพืช ปลูกเช้ือดวยการโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือในรองระหวางแถวตนคะนา เพื่อให

สะดวกในการทดลองและปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ จากการสังเกตพบวามีมดดําขุดเอาเมล็ด

ขาวฟางท่ีกลบดินไวข้ึนมากิน ทําใหขณะท่ีรดน้ําใหความช้ืนแกดินจนชุมและเกิดการไหลของน้ํา

ภายในแปลง จึงอาจพัดพาเอาเสนใยหรือสปอรของเช้ือสาเหตุไปยังชุดควบคุมท่ีไมไดปลูกเช้ือ 

เนื่องจากกรรมวิธีปลูกเช้ือและไมปลูกเช้ืออยูภายในแปลงเดียวกัน การควบคุมโรคเห่ียวฟวซาเรียม

กรรมวิธีไมปลูกเช้ือ พบวาสารสกัดกานพลูมีศักยภาพปองกันการเกิดโรคจากการแพรกระจายของ

เช้ือไดดีเทียบเทาสารปองกันกําจัดโรคพืช คารเบนดาซิม ซ่ึงไมพบการเกิดโรค และการควบคุมโรค

เนาคอดิน พบวาสารสกัดขม้ินมีศักยภาพปองกันการเกิดโรคไดดีเทียบเทาสารเมทาแลกซิลผสมแมน

โคเซ็บ 

  

 


