
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การแยกเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราสาเหตุโรคของพืชตระกูลกะหลํ่า 

เชื้อ Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา  

 จากการเก็บตัวอยางโรคเนาดํา (black rot) ของบร็อคโคลี จากศูนยพัฒนาโครงการหลวง
หนองหอย พบบริเวณใบแสดงอาการแผลเปนรูปตัววี (v-shape) สีเหลืองลุกลามจากขอบใบ ตอมา
บริเวณท่ีถูกเขาทําลายจะกลายเปนสีน้ําตาลและแหง หลังจากแยกเช้ือสาเหตุของโรคไดเช้ือ
แบคทีเรียลักษณะ colony กลม นูน ขอบเรียบ เยิ้มเปนมัน มีสีเหลืองขุน หลังจากยอมแกรมพบวา
เช้ือแบคทีเรียติดสีแดง เปนแบคทีเรียแกรมลบ เม่ือตรวจดูใตกลองจุลทรรศน พบเซลลมีรูปรางเปน
แทงตรง (ภาพ 4) 

     

ภาพ 4 อาการของโรคเนาดําและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 
ก. อาการแผลเปนรูปตัววี (v- shape) ลุกลามจากขอบใบ (ศรช้ี) 
ข. โคโลนีกลมนูน ผิวเปนมัน หลังเล้ียงบนอาหาร NA เปนเวลา 48 ช่ัวโมง  
ค. เซลลยอมแกรมติดสีแดง ใตกลองจุลทรรศน ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา  
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เชื้อ Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย 

จากการเก็บตัวอยางโรคใบจุดออลเทอนาเรียของคะนา จากแปลงปลูกพืชในสถานีวิจัย
การเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบบริเวณใบแกแสดงอาการ
ใบจุดสีน้ําตาลเขม เช้ือสรางสปอรสีดําเปนวงซอนๆ กันบริเวณแผล มีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ
แผล หลังจากแยกเช้ือดวยวิธี single spore isolation พบโคโลนี (colony) ของเช้ือบนอาหาร PDA 
เปนสีดําอมเขียวมะกอก ขอบโคโลนีมีสีขาว เม่ือตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนพบเสนใยของ
เช้ือ A. brassicicola เปนสีน้ําตาลออน มีผนังกั้น สรางกานชูโคนิเดีย (conidiophores) เปนสีน้ําตาลมี
ผนังกั้น รูปรางทรงกระบอกท่ีปลายมีลักษณะพองออกเล็กนอย  สวนโคนิเดียเปนสีน้ําตาลเขม 
รูปรางทรงกระบองหัวกลับมีหลายเซลล พบเฉพาะผนังกั้นตามขวาง และเซลลบริเวณปลายมีจงอย
ขนาดส้ัน โคนิเดียของเช้ือสาเหตุสรางตอกันเปนลูกโซ (ภาพ 5) 

   

ภาพ 5 อาการของโรคใบจุดออลเทอนาเรียและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Alternaria brassicicola 
ก. อาการแผลเปนวงเรียงซอนกัน รอบแผลมีสีเหลือง 
ข. โคโลนีสีดําอมเขียวมะกอก หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 15 วัน  
ค. เสนใย (hy) และการเรียงตอกันของสปอร (co) ใตกลองจุลทรรศน         

ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา   
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เชื้อ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม  

จากการเก็บตัวอยางโรคเหี่ยวฟวซาเรียม (Fusarium wilt) ของตนคะนา จากแปลงปลูกพืช
ในสถานีวิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบพืชแสดง
อาการเหี่ยวโดยใบลูลงดานลาง ทอลําเลียงบริเวณกานท่ีเหี่ยวเปล่ียนเปนสีดํา เนื่องจากการเขาทําลาย
ของเช้ือ หลังจากแยกเช้ือสาเหตุ พบเสนใยของเช้ือ F. oxysporum มีลักษณะหยาบ เช้ือสรางเม็ดสี 
(pigment) เปนสีมวงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA เม่ือยอมสีเสนใยดวย lactophenol cotton blue และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน พบเชื้อสรางสปอรท้ัง 2 แบบคือ macroconidia มีลักษณะเกือบตรง 
ผนังบางมีผนังกั้นระหวางเซลล 3 เซลล บริเวณปลายท้ังสองดานคอนขางเรียวแหลม เซลลแรกจะมี
ขนาดส้ันและบริเวณปลายมีลักษณะงอคลายตะขอเล็กนอย และ microconidia มีลักษณะรูปรางรี
คลายไข ขนาดเล็กและไมมีผนังกั้นระหวางเซลล (ภาพ 6) 

   

ภาพ 6 อาการของโรคเห่ียวฟวซาเรียมและลักษณะของเชื้อสาเหตุ Fusarium oxysporum 
ก. อาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและเหีย่ว 
ข. โคโลนีสีมวง หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน  
ค. เสนใยและสปอรแบบ macroconidia (ma) และ microconidia (mi) ใตกลองจุลทรรศนท่ี

กําลังขยาย 400 เทา  
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เชื้อ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดิน 

จากการเก็บตัวอยางโรคเนาคอดิน (damping off) ของตนคะนา จากแปลงปลูกพืชในสถานี
วิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบบริเวณโคนตนมี
อาการฉํ่าน้ํา เนื้อเยื่อบริเวณแผลมีสีซีด เละ  เม่ือแยกเชื้อจากพืชท่ีเปนโรค ดวยการนําพืชมาวางใน 
moist chamber หลังจากพบเสนใยเจริญจากช้ินพืชจึงยายไปเล้ียงบนอาหาร PDA พบวาเสนใยของ
เช้ือมีสีขาว ฟู เช้ือเจริญเติบโตเร็ว เม่ือยอมสีเสนใยดวย lactophenol cotton blue และตรวจดูใตกลอง
จุลทรรศน พบเชื้อ P. aphanidermatum ท่ีมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศพบสปอรแรงเจียม 
(sporangium) มีลักษณะโปงพอง ไมสมํ่าเสมอและมีขนาดใหญกวาเสนใยปกติ และการสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศพบ oogonium ซ่ึงกําเนิดจากการโปงของเสนใย และ antheridium มีลักษณะเปนรูป
กระบอง โปง เกิดบริเวณปลายเสนใย (ภาพ 7) 

  

 

ภาพ 7 อาการของโรคเนาคอดินและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Pythium aphanidermatum 
ก. อาการแผลฉํ่าน้ํา สีซีด มีเสนใยของเช้ือสาเหตุปกคลุม (ศรช้ี) 
ข. เสนใยของเช้ือสาเหตุ สีขาว ฟู หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 3 วนั  
ค. เซลลสืบพันธุแบบอาศัยเพศ oogonium (oo) antheridium (an) ใตกลองจุลทรรศน       

ท่ีกําลังขยาย 400 เทา  
ง. เซลลสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ sporangium (sp)ใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา   
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2. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค (Pathogenicity) 

เชื้อ Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา  

หลังจากเล้ียงเช้ือ X. campestris pv. campestris บนอาหาร NA เปนเวลา 2 วัน เตรียมสาร
แขวนลอยเซลลแบคทีเรีย (bacterial suspension) ปลูกเช้ือดวยวิธีฉีดพนบนใบคะนา คลุม
ถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือประมาณ 2 สัปดาห พบแผลสีเหลืองรูปตัววี (v-shape) จากขอบใบ เนื้อเยื่อท่ี
ถูกเขาทําลายเปนสีเหลืองตอมากลายเปนสีน้ําตาลและแหง อาการเหลืองลุกลามจนถึงเสนกลางใบ
ซ่ึงในเวลาตอมาจึงเปล่ียนเปนสีดํา ใบท่ีถูกเขาทําลายจะรวงกอนแก (ภาพ 8) 

 

ภาพ 8 อาการของโรคเนาดําลักษณะแผลรูปตัววี (ศรช้ี) บนใบคะนา เกิดจากเช้ือสาเหตุ 
Xanthomonas campestris pv. campestris หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 14 วัน 
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เชื้อ Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย 

หลังจากเล้ียงเช้ือ A. brassicicola บนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน เตรียมสารแขวนลอย
สปอร (spore suspension) ของเช้ือท่ีความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร ปลูกเช้ือดวยวิธีพนลงบน
ใบคะนาอายุ 1 เดือน คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือเปนเวลา 2 วัน ตรวจพบอาการใบจุดสีดําขนาดเล็ก
ในชวงแรก ตอมาแผลขยายตัวกลายเปนสีน้ําตาล เช้ือสรางกลุมสปอรบริเวณแผล ทําใหเห็นเปนจุด
ดําเรียงซอนกันออกมาคลายเปากระสุนรอบๆ แผลพบเนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสีเหลือง โดยอาการของ
โรคบริเวณใบแกมักมีอาการรุนแรงกวาใบออน (ภาพ 9) 

 

ภาพ 9 อาการของโรคใบจุดออลเทอนาเรีย (ศรช้ี) บนใบคะนา เกดิจากเช้ือสาเหตุ Alternaria 
brassicicola หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 5 วัน 
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เชื้อ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม  

หลังจากเล้ียงเช้ือ F. oxysporum บนเมล็ดขาวฟางเปนเวลา 7 วัน จึงนําเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือ
คลุกผสมกับดินฆาเช้ือ แลวจึงยายตนคะนาลงปลูก คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือไวจนกระท่ังพืช
แสดงอาการของโรคคือลําตนและใบคะนาแสดงอาการเหี่ยว ใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและลูลง
ดานลาง ตอมาใบรวง อาการลุกลามจนกระท่ังตนคะนาตายในท่ีสุด (ภาพ 10) 

 

ภาพ 10 อาการของโรคเห่ียวฟวซาเรียมบนตนคะนา เกดิจากเช้ือสาเหตุ Fusarium oxysporum 
หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 14 วัน 
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เชื้อ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดิน 

หลังจากเล้ียงเช้ือ P. aphanidermatum บนเมล็ดขาวฟาง เปนเวลา 5 วัน นําเมล็ดขาวฟางท่ีมี
เช้ือคลุกผสมกับดินฆาเช้ือ แลวยายตนคะนาลงปลูก คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือจนกระท่ังพืชแสดง
อาการของโรคคือ บริเวณโคนตนมีแผลฉ่ําน้ํา เนื้อเยื่อบริเวณที่ถูกทําลายเปล่ียนเปนสีซีด และออน
นุม ตอมาพบวาตนคะนาหักพับลง มีเสนใยสีขาวของเช้ือ P. aphanidermatum เจริญคลุมตนพืช เช้ือ
เขาทําลายพืชตอ จนกระท่ังตายในท่ีสุด (ภาพ 11) 

 

ภาพ 11 อาการของโรคเนาคอดิน (ศรช้ี) บนตนคะนา เกิดจากเช้ือสาเหตุ Pythium aphanidermatum 
หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 7 วัน 
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3. การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชตระกูล 
กะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบศักยภาพของสารสกัดตางๆ ท่ีระดับความเขมขนเร่ิมตน 3 เปอรเซ็นต และ
เจือจางลงทุกๆ 2 เทา เพื่อหาชวงความเขมขนของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ
เช้ือท้ัง 4 ชนิด ไดแก X. campestris pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. 
aphanidermatum ดวยวิธี soaking method พบวาสารสกัดกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือท้ัง 
4 ชนิดไดในชวงความเขมขนต้ังแต 0.047 ถึง 0.23 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.023 ถึง 1.32 
เปอรเซ็นต สารสกัดใบชาแหงบด 0.38 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต 
โดยสารสกัดแตละชนิดมีคา Minimum Inhibitory Concentration (MIC) ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต แตกตางกันดังนี้ 

3.1 เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา 
หลังจากนําเช้ือ X. campestris pv. campestris เขมขน 103 เซลลตอมิลลิลิตร แชในสารสกัด

จากพืชสมุนไพรแตละความเขมขนเปนเวลา 10 นาที แลวเล้ียงเช้ือบนอาหาร NA พบการเจริญของ
เช้ือ เม่ือทดสอบดวยสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.023 0.047 และ 0.095 
เปอรเซ็นต สวนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริกพบการเจริญของเชื้อท่ี 0.190 0.380 และ 
0.750 เปอรเซ็นต 

ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.023 เปอรเซ็นต ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได
ดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 99.30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดกานพลูมีคา MIC 0.047 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 98.90 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัด
พริกมีคา MIC 0.380 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 98.40 และ 98.70 ตามลําดับ (ตาราง 1, 
ภาพ 12) 
ตาราง 1 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ Xanthomonas campestris pv. campestris ท่ีชวงความ

เขมขนตางๆ และคา MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 
สารสกัด ชวงความเขมขนของ 

สารสกัด (%) 
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.023 - 0.047 - 0.095   46.54 - 98.90 - 100 0.047 

ขม้ิน 0.000 - 0.023 - 0.047   00.00 - 99.30 - 100 0.023 

ใบชาแหงบด 0.190 - 0.380 - 0.750   47.40 - 98.40 - 100 0.380 

พริก 0.190 - 0.380 - 0.750   56.60 - 98.70 - 100 0.380 
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ภาพ 12 จํานวนโคโลนีของเช้ือ Xanthomonas campestris pv. campestris หลังจากแชในสารสกัดแต
ละชนิดท่ีระดับความเขมขนตางๆ บนอาหาร NA เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ก. สารสกัดกานพลู  ข.  สารสกัดขม้ิน 
ค.   สารสกัดใบชาแหงบด ง.  สารสกัดพริก 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.190 % 0.380 % 0.750 % 

ชุดควบคุม 0.190 % 0.380 % 0.750 % 
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3.2 เชื้อราสาเหตุโรคพืช 
หลังจากแชช้ินเช้ือ (culture disc) ของเช้ือสาเหตุ ไดแก A. brassicicola, F. oxysporum และ 

P. aphanidermatum ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร ในสารสกัดจากพืชสมุนไพร เปนเวลา 10 
นาที จากนั้นยายมาวางกลางจานอาหาร PDA บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง ในท่ีมืด วัดขนาด
เสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
คํานวณหาเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ จากน้ันคัดเลือกสารสกัดท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเช้ือมาหา
คา MIC  

1.  เชื้อราสาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย Alternaria brassicicola   

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 7 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA วัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 3 5 7 10 และ 15 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดและนํามาหาคา 
MIC ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 2) 

ตาราง 2 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ  Alternaria brassicicola ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และคา 
MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 3 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.095 - 0.190 - 0.380   29.14 - 100 - 100 0.190 

ขม้ิน 0.190 - 0.380 - 0.750   12.58 - 22.52 - 100 0.750 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000   1.92 - 2.56 - 2.56 - 

พริก 0.750 - 1.500 - 3.000   8.97 - 12.82 - 22.43 - 

 

 

 



 
47 

 
 

สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.19 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ A. brassicicola ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของ
เช้ือ เม่ือลดความเขมขนลงท่ี 0.095 เปอรเซ็นต ขนาดโคโลนีแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆา
เช้ือแทนสารสกัดในชวง 5 วันแรก โดยลักษณะการเจริญไมมีความผิดปกติ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการ
เจริญมากท่ีสุดคือ 29.14 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลา 3 วัน ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ี
สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.095 ถึง 0.19 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.10 0.13 และ 0.16 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ A. brassicicola ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด เนื่องจาก
สารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญไดในชวงแรกเทานั้น ซ่ึงเช้ือมีขนาดโคโลนีแตกตางจากชุดควบคุม
ไมถึง 90 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลู คือ 0.19 เปอรเซ็นต 

สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 0.75 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดี  
มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของเช้ือ A. brassicicola เม่ือลด
ความเขมขนลงท่ี 0.38 เปอรเซ็นต ลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมคือ โคโลนีมีลักษณะขรุขระ ไมเรียบ และเช้ือเจริญแทงเขาไปในอาหาร สวนท่ีความเขมขน
ตํ่ากวา 0.38 เปอรเซ็นต การเจริญของเช้ือไมผิดปกติจากชุดควบคุม โดยสารสกัดขม้ินสามารถ
ควบคุมการเจริญของเช้ือไดดีในชวง 5 วันแรก เหมือนสารสกัดกานพลู หลังจากนั้นเช้ือมีการเจริญ
ไมแตกตางจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดขม้ินท่ีสามารถควบคุมการเจริญของ
เช้ือไดคือ 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC  

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.45 0.55 และ 0.66 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ A. brassicicola ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด เนื่องจาก 
สารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดในชวงแรก การเจริญมีความแตกตางจากชุดควบคุมไม
ถึง 90 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.75 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ A. brassicicola แมใชความเขมขน
สูงสุด 3 เปอรเซ็นต โดยน้ําค้ันจากใบชาแหงบดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแตกตางจากชุด
ควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัดไดเพียงเล็กนอย ในชวง 3 วันแรก หลังจากนั้นการเจริญของเช้ือ
ไมมีความแตกตางจากชุดควบคุม โดยลักษณะการเจริญของเช้ือไมผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม ดังนั้นสําหรับใบชาแหงบด จึงไมทดสอบหาคา MIC  
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สารสกัดพริก ท่ีความเขมขน 0.75 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต พบการเจริญของเช้ือ A. 
brassicicola โดยสารสกัดพริกสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ัน
เพียงเล็กนอย 8.97 ถึง 22.43 เปอรเซ็นต ในชวง 3 วันแรก โดยเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญจะเพิ่มข้ึน
ตามความเขมขน ดังนั้นสําหรับสารสกัดพริก จึงไมทดสอบหาคา MIC 

 

ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตุบนอาหารผสมสารสกัดจากพืชสมุนไพร (Poisonous Agar)  
 เตรียมสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินผสมกับอาหาร PDA เล้ียงเช้ือในชุด slide culture
โดยใชความเขมขนท่ีตํ่ากวาคา MIC เพื่อตรวจสอบลักษณะการเจริญของเสนใยและสปอรของเช้ือ 
A. brassicicola ภายใตกลองจุลทรรศน ท่ีระยะเวลา 3 วัน (ภาพ 13) 
 สารสกัดกานพลู ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.095 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือ     
A. brassicicola ใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ โดยเช้ือมีการสราง
สปอรท่ีนอยลงแตกตางจากชุดควบคุม เสนใยของเช้ือมีลักษณะบวมพอง บิดเบ้ียว มีผนังกั้นระหวาง
เสนใยถ่ีมากข้ึน เสนใยยังคงเปนสีน้ําตาล 
 สารสกัดขม้ิน ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.38 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือไดกลอง
จุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยเสนใย
ของเช้ือใสออกสีสมออนๆ ซ่ึงเปนสีของสารสกัดขม้ิน นอกจากน้ียังมีลักษณะบวมพองเปนปลองๆ 
บิดเบ้ียว พบจุดน้ํามันของสารสกัดเกาะอยูตามเสนใยและสปอรของเช้ือ เช้ือสรางสปอรนอยลง    
แตลักษณะของสปอรไมผิดปกติเม่ือเทียบกับชุดควบคุม  

  

ภาพ 13 เปรียบเทียบลักษณะเสนใยปกติของเช้ือ Alternaria brassicicola (ก) กับบวมพองผิดปกติ 
(ศรช้ี) เม่ือเล้ียงบนอาหารผสมสารสกัดกานพลู 0.095 เปอรเซ็นต (ข) และสารสกัดขม้ิน 
0.38 เปอรเซ็นต (ค) ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา 

 

ก ข ค 
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ขั้นตอนท่ี 3 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอความงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุ 
 หลังจากแชสารแขวนลอยสปอรของเช้ือ A. brassicicola ในสารสกัดกานพลูและขม้ิน 
ความเขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สุมนับความงอกของสปอรกรรมวิธีละ 100 สปอร 
จํานวน 3 ซํ้า เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาสารสกัดกานพลูสามารถยับยั้งความงอกของสปอรได 
100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสารสกัดขม้ิน พบความงอกของสปอรเพียง 8 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมท่ีพบความงอกของสปอรถึง 98 เปอรเซ็นต (ภาพ 14) 

    

ภาพ 14 เปรียบเทียบความงอกของสปอรเช้ือ Alternaria brassicicola ชุดควบคุม (ก) กับเม่ือแชใน
สารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
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2.  เชื้อราสาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม Fusarium oxysporum 

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 5 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA ตรวจวัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 3 5 และ 7 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถควบคุมการเจริญไดและนํามาหาคา MIC ท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 3) 

ตาราง 3 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ  Fusarium oxysporum ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และคา 
MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 5 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.190 - 0.380 - 0.750 17.59 - 100 - 100 0.230 

ขม้ิน 0.750 - 1.500 - 3.000 12.20 - 100 - 100 1.320 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000  0.00 - 1.08 - 2.29 - 

พริก 0.750 - 1.500 - 3.000   5.62 - 6.26 - 6.50 - 

 
สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.38 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ

เช้ือไดดีสุดคือ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากน้ันพบการเจริญของเช้ือ เม่ือลด
ความเขมขนลงท่ี 0.19 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 17.59 เปอรเซ็นต โดยไมพบลักษณะ
การเจริญท่ีผิดปกติไปจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ีสามารถควบคุม
การเจริญของเช้ือไดคือ 0.19 ถึง 0.38 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.23 0.28 และ 0.33 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด ไมพบการเจริญของเช้ือ F. oxysporum มี
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลูคือ 0.23 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขนต้ังแต 1.5 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ
ได มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของเช้ือ เม่ือลดความเขมขนลง
ท่ี 0.75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 12.20 เปอรเซ็นต โดยไมพบลักษณะการเจริญท่ี
ผิดปกติไปจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ีสามารถควบคุมการเจริญ
ของเช้ือไดคือ 0.75 ถึง 1.5 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.96 1.14 และ 1.32 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือที่ความเขมขน 0.96 และ 1.14 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญท่ี 4.0 และ 4.28 
เปอรเซ็นต ลักษณะการเจริญของเช้ือไมผิดปกติไปจากชุดควบคุม ในขณะท่ีความเขมขน 1.32 
เปอรเซ็นต ไมพบการเจริญของเช้ือ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของ
สารสกัดขม้ินคือ 1.32 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum แมใชเขมขนสูงสุด
ถึง 3 เปอรเซ็นต พบลักษณะการเจริญของเช้ือเปนปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆา
เช้ือแทนสารสกัด สารสกัดไมสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดเลยท่ี 0.75 เปอรเซ็นต สวนท่ี
ความเขมขน 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเพียง 1.08 และ 2.29 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดังนั้นสําหรับใบชาแหงบดจึงไมทดสอบหาคา MIC 

สารสกัดพริก ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum แมใชความเขมขนสูงสุดถึง 
3 เปอรเซ็นต พบลักษณะการเจริญของเช้ือเปนปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือ
แทนสารสกัด โดยท่ีความเขมขน 0.75 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญท่ี 5.62  
6.26 และ 6.50 ตามลําดับ ดังนั้นสําหรับสารสกัดพริกจึงไมทดสอบหาคา MIC 
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ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตุบนอาหารผสมสารสกัดจากพืชสมุนไพร (Poisonous Agar)  
 เตรียมสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินผสมกับอาหาร PDA เล้ียงเช้ือในชุด slide culture
โดยใชความเขมขนท่ีตํ่ากวาคา MIC เพื่อตรวจสอบลักษณะการเจริญของเสนใยและสปอรของเช้ือ 
F. oxysporum ยอมสีเสนใยและสปอรของเช้ือดวย lactophenol cotton blue ตรวจดูภายใตกลอง
จุลทรรศน ท่ีระยะเวลา 5 วัน (ภาพ 15) 
 สารสกัดกานพลู ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.19 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือ F. 
oxysporum ใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมคือ เสนใยและสปอรมีลักษณะบวมพอง ขยายใหญ รูปรางของสปอรเปล่ียนเปนคอนขางรี 
บริเวณปลายเซลลท้ังสองดานไมเรียว  

สารสกัดขม้ิน ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.75 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือไดกลอง
จุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดย 
macroconidia ของเช้ือมีลักษณะท่ีบวมพองและไมพบวามีผนังกั้นระหวางเซลล 
 

 

ภาพ 15 เปรียบเทียบลักษณะเสนใยและสปอรท่ีปกติของเช้ือ Fusarium oxysporum (ก) กับบวมพอง
ผิดปกติ (ศรช้ี) เม่ือเล้ียงบนอาหารผสมสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) และสารสกัด
ขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา 
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ขั้นตอนท่ี 3 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอความงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุ 
หลังจากแช spore suspension ของเช้ือ F. oxysporum ในสารสกัดกานพลูและขม้ิน ความ

เขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สุมนับความงอกของสปอรกรรมวิธีละ 100 สปอร จํานวน 3 
ซํ้า เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาสารสกัดกานพลู 0.23 เปอรเซ็นต มีคาเฉล่ียความงอกของสปอร
นอยท่ีสุดคือ 6 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต มีคาเฉล่ียความงอกของสปอร 8 
เปอรเซ็นต จากภาพ 16 สปอรท่ีทดสอบดวยสารสกัดขม้ินกําลังเร่ิมงอก germ tube แสดงวาสารสกัด
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดในชวงเวลาหนึ่งกอนท่ีสปอรจะงอก เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด  

    

ภาพ 16 เปรียบเทียบความงอกของสปอรเช้ือ Fusarium oxysporum ชุดควบคุม (ก) กับเม่ือแชในสาร
สกัดกานพลู 0.23เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต (ค) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
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3. เชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดนิ  Pythium aphanidermatum 

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 3 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA ตรวจวัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 1 2 และ 3 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถควบคุมการเจริญไดและนํามาหาคา MIC ท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 4, ภาพ 17) 

ตาราง 4 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ Pythium aphanidermatum ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และ
คา MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 1 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ คา MIC (%) 

กานพลู 0.023 - 0.047 - 0.095   10.90 - 20.22 - 100 0.095 

ขม้ิน 0.023 - 0.047 - 0.095 40.33 - 100 - 100 0.047 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000   0.90 - 3.37 - 10.67 - 

พริก 0.190 - 0.380 - 0.750   12.69 - 34.83 - 100 0.750 

 
สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.095 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ

เช้ือ P. aphanidermatum ไดดี มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของ
เช้ือเม่ือลดความเขมขนลงที่ 0.023 และ 0.047 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 10.90 และ 
20.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.047 เปอรเซ็นต เร่ิมสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือได ทําใหเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัด
กานพลูท่ีสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อไดคือ 0.047 ถึง 0.095 เปอรเซ็นต จากนั้นนําไปหาคา 
MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.06 0.07 และ 0.08 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลูคือ 0.095 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.047 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ P. aphanidermatum ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญ
ของเช้ือ เม่ือลดความเขมขนลงท่ี 0.023 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 40.33 เปอรเซ็นต ซ่ึง
สารสกัดขม้ินเร่ิมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได ทําเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวง
ความเขมขนของสารสกัดขม้ินท่ีสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.023 ถึง 0.047 เปอรเซ็นต 
จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.02 0.03 และ 0.04 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.047 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. aphanidermatum แมใชท่ีความ
เขมขนสูงสุด 3 เปอรเซ็นต ขนาดโคโลนีของเช้ือไมมีความแตกตางเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ี
ใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเทากับ 10.67 เปอรเซ็นต ดังนั้นสําหรับใบชา
แหงบด จึงไมทดสอบหาคา MIC 

สารสกัดพริก ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.75 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
P. aphanidermatum ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต และพบการเจริญของเช้ือ 
เม่ือลดความเขมขนลงที่ 0.19 และ 0.38 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 12.69 และ 34.83 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสารสกัดพริกท่ีความเขมขน 0.38 เปอรเซ็นต เร่ิมสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือได ทําเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดพริกท่ีสามารถ
ควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดพริกท่ีความเขมขน 0.45 0.55 และ 0.66 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดพริกคือ 0.75 เปอรเซ็นต  
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ภาพ 17 การเจริญของเช้ือ Pythium aphanidermatum หลังจากแชในสารสกัดกานพลู (ก) สารสกัด
ขม้ิน (ข) และสารสกัดพริก (ค) ท่ีความเขมขนตางๆ บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม เปนเวลา 1 วัน 

 
 
 

 
 
 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.19 % 0.38 % 0.75 % 
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 จากการทดลองผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค
พืชตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ ไดสารสกัดท่ีมีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ               
X. campestris pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum และคา MIC 
ของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ดัง
ตาราง 5 

ตาราง 5 สรุปคา MIC ของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าได
เทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต  

เชื้อสาเหตุ สารสกัด MIC (%) เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 

Xanthomonas campestris 

กานพลู 0.047  98.90  

ขม้ิน 0.023  99.30  

ใบชาแหงบด 0.380  98.40  

พริก 0.380  98.70  

Alternaria brassicicola 
กานพลู 0.190 100 

ขม้ิน 0.750 100 

Fusarium oxysporum 
กานพลู 0.230 100 

ขม้ิน 1.320 100 

Pythium aphanidermatum 

กานพลู 0.095 100 

ขม้ิน 0.047 100 

พริก 0.750 100 
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4.  การทดสอบความเปนพิษ (phytotoxic) ของสารสกัดจากพืชสมุนไพรบนตนกลาพืชตระกูล
กะหลํ่า 

 เม่ือไดคาความเขมขนของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับ
หรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ใหนําคา MIC ท่ีความเขมขนสูงสุดของสารสกัดแตละชนิดมาทดสอบ
ความเปนพิษตอพืช โดยการทดลองแบงเปนกรรมวิธีพนและราดสารสกัดติดตอกันทุกๆ 3 วัน 
จํานวน 4 คร้ัง คือ พนสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต สารสกัดใบ
ชาแหงบดและสารสกัดพริก 0.38 เปอรเซ็นต บนใบตนคะนา และราดสารสกัดกานพลู 0.23 
เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต บริเวณโคนตนคะนา 
เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด ไมพบวาสารสกัดชนิดใดกอใหเกิดอาการ 
phytotoxic กับตนคะนา รวมท้ังไมสงผลตอการเจริญของพืช โดยสารสกัดขม้ินเม่ือพนแลวจะทําให
เกิดคราบสีเหลืองติดบริเวณใบ แตคราบจะคอยๆ จางลงเม่ือรดนํ้า (ภาพ 18) 

   

ภาพ 18 เปรียบเทียบลักษณะใบคะนาชุดควบคุมท่ีพนดวยน้ํากล่ัน (ก) กับใบท่ีพนดวยสารสกัด
กานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค)  
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5.  การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรความเขมขนสูงสุดท่ีมีตอความงอกของเมล็ด 
 จากการทดสอบความเปนพิษตอพืชของสารสกัดกานพลู ขม้ิน ใบชาแหงบดและพริก ความ
เขมขนสูงสุดท่ีคา MIC แลว พบวาสารสกัดทุกชนิดไมสงผลทําใหพืชแสดงอาการเปนพิษ ท้ัง
กรรมวิธีการพนบนใบคะนาและการราดลงดินบริเวณโคนตนคะนา จึงทดสอบผลสารสกัดตอความ
งอกของเมล็ดคะนา โดยใชความเขมขนสูงสุดท่ีคา MIC ท่ีสารสกัดแตละชนิดสามารถยับยั้งการ
เจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต สารสกัดกานพลูความเขมขนสูงสุดท่ี 0.23 
เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต สารสกัดใบชาแหงบด 0.38 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 
0.75 เปอรเซ็นต ดวยการแชเมล็ดคะนาในสารสกัดเปนเวลา 2 ช่ัวโมง เพาะดวยวิธี blotter method 
พบวาชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัดเมล็ดมีความงอก 90 เปอรเซ็นต ซ่ึงกรรมวิธีท่ีทดสอบ
ดวยสารสกัดสงผลใหเมล็ดคะนามีความงอกลดลง สารสกัดขม้ินและสารสกัดใบชาแหงบดพบ
ความงอกของเมล็ด 88 เปอรเซ็นต รองจากชุดควบคุม สารสกัดพริกเมล็ดมีความงอก 82 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีสารสกัดกานพลูสงผลตอความงอกของเมล็ดคะนามากท่ีสุด พบความงอกเพียง 74 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังสงผลใหความหนาแนนและความยาวของรากฝอยของเมล็ดลดลง รวมท้ัง
เมล็ดท่ีงอกแลวมีการพัฒนาเปนตนกลาชา เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ตาราง 6) 

ตาราง 6 ผลของสารสกัดความเขมขนสูงสุดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดตอเปอรเซ็นตความ
งอกของเมล็ดคะนา 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนา 
ชุดควบคุมใชน้ํากล่ัน 
กานพลู 0.23% 
ขม้ิน 1.32% 
ใบชาแหงบด 0.38% 
พริก 0.75% 

90 
74 
88 
88 
82 
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6.  การทดสอบผลของสารสกัดสมุนไพรในการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา 
 ทดสอบแชเมล็ดคะนาในสารแขวนลอยของเช้ือสาเหตุแตละชนิดท่ีผสมกับสารสกัดความ
เขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง แลวจึงเพาะเมล็ดบนดินฆาเช้ือ เพื่อดูผลของสารสกัดแตละชนิด
ตอการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา ไดเปอรเซ็นตการเกิดโรคและเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิด
โรคเนาดํา โรคใบจุดออลเทอนาเรีย โรคเห่ียวฟวซาเรียมและโรคเนาคอดิน ดังตาราง 7  

ตาราง 7 เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคในระยะกลาของคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยของ
เช้ือแตละชนิดผสมสารสกัดความเขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

โรค กรรมวิธี จํานวนตนเปนโรค เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรค 

โรคเนาดํา 

กานพลู 0.047% 
ขม้ิน 0.023% 
ใบชาแหงบด 0.38% 
พริก 0.38% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

15 
4 
19 
9 
33 

54.54 
87.89 
42.42 
72.72 

- 

โรคใบจุดออลเทอนาเรีย 
กานพลู 0.19% 
ขม้ิน 0.75% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

10 
75 
100 

90.00 
25.00 

- 

โรคเหี่ยวฟวซาเรียม 
กานพลู 0.23% 
ขม้ิน 1.32% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

6 
13 
36 

83.33 
63.89 

- 

โรคเนาคอดิน 

กานพลู 0.095% 
ขม้ิน 0.047% 
พริก 0.75% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

8 
18 
11 
40 

80.00 
55.00 
72.50 

- 
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1. โรคเนาดํา ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 

เม่ือตนกลาเจริญมีอายุ 14 วัน ตรวจนับการเกิดโรคเนาดําบนตนกลาคะนา พบวาสารสกัด
ขม้ิน 0.023 เปอรเซ็นต มีศักยภาพดีท่ีสุดพบตนกลาเกิดโรคเพียง 4 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 87.89 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดพริก 0.38 
เปอรเซ็นต ตนกลาเกิดโรค 9 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 72.72 เปอรเซ็นต สารสกัด
กานพลู 0.047 เปอรเซ็นต ตนกลาเกิดโรค 15 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 54.54 
เปอรเซ็นต และสารสกัดใบชาแหงบด ตนกลาเกิดโรค 19 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 
42.42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาการของโรคเนาดําท่ีพบเม่ือทดสอบดวยสารสกัดคือ บริเวณใบเล้ียงมี
จุดสีดําขนาดเล็กข้ึนกระจายบนใบ พบรอยขีดสีดําบริเวณกานใบและลําตนแคระแกรน เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีใบเล้ียงมีลักษณะเหลืองและเหี่ยว พบแผลสีน้ําตาลขนาดเล็ก
บริเวณขอบใบ เนื้อเยื่อรอบๆ แผลเปนสีเหลือง ใบเล้ียงบางใบมีลักษณะผิวขรุขระ หยิกงอ ลําตน
แคระแกรน และพบรอยขีดสีดําบริเวณกาน (ภาพ 19) 

 

ภาพ 19 การเกดิโรคเนาดําของตนกลาคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยเซลลของเช้ือ
Xanthomonas campestris pv. campestris ผสมสารสกัดชนิดตางๆ ท่ีระยะเวลา 14 วัน 
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2. โรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Alternaria brassicicola 
หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจนับการเกิดโรคใบจุดบนตนกลาคะนา ใน

กรรมวิธีท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.19 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 10 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
ยับยั้งการเกิดโรคถึง 90 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือ จุดสีดําขนาดเล็กบริเวณใบเล้ียงของตนกลาบาง
ตน จํานวนแผลใบจุดนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือ และสารสกัดขม้ิน ท่ีความ
เขมขน 0.75 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคท่ีสูงถึง 75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 25 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือแมจะพบจํานวนตนคะนาท่ีเปนโรคใบจุดมาก แต
อาการที่พบมีความรุนแรงนอยกวาชุดควบคุมปลูกเช้ือคือ เมล็ดมีความงอกมากกวาชุดควบคุมปลูก
เช้ือ แผลใบจุดท่ีพบมีขนาดเล็กกระจายตามใบเล้ียง ตอมาใบเล้ียงจะเปล่ียนเปนสีเหลืองและรวง   
ใบจริงท่ีเจริญใหมจะพบอาการใบจุดเพียงบางตนเทานั้น ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือพบการเกิด
โรคถึง 100 เปอรเซ็นต โดยบางเมล็ดถูกเขาทําลายจนไมสามารถงอกได สวนเมล็ดท่ีงอกแลวบาง
เมล็ดถูกเช้ือเขาทําลายและสรางสปอรปกคลุมจนกระท่ังไมสามารถพัฒนาเปนตนกลา และพบแผล
ใบจุดขนาดเล็กและใหญกระจายท่ัวใบเล้ียง ตอมาอาการลุกลามไปยังลําตนและตนกลาตายในท่ีสุด  

3. โรคเห่ียวฟวซาเรียม ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Fusarium oxysporum 
หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจนับการเกิดโรคเหี่ยวบนตนกลาคะนา ในกรรมวิธี

ท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.23 เปอรเซ็นต มีศักยภาพ
ควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 6 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการ
เกิดโรคถึง 83.33 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือตนกลาแคระแกรน เมล็ดท่ีงอกเจริญไมสมบูรณ และ
สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 1.32 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคบนตนกลาคะนา 13 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 63.89 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือเมล็ดไมงอก ตนกลาแคระแกรน มี
รอยขีดสีดําบริเวณลําตน ความรุนแรงของโรคนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีมี
จํานวนตนกลาแคระแกรนมากกวา พบรอยขีดสีดําบริเวณลําตน และตนกลาบางตนมีเช้ือเจริญปก
คลุมอยู แสดงอาการเปนโรคถึง 36 เปอรเซ็นต  

 

 

 



 
63 

 
 

4. โรคเนาคอดิน ท่ีเกิดจากเชื้อ Pythium aphanidermatum 

หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจดูการเกิดโรคเนาคอดินบนตนกลาคะนา ใน
กรรมวิธีท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.095 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 8 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
ยับยั้งการเกิดโรคถึง 80 เปอรเซ็นต อาการที่พบคือ ตนกลาบางตนแคระแกรน แตไมแสดงอาการตน
กลาเนาและหักพับลงดิน สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 0.047 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรค 18 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 55 เปอรเซ็นต  และสารสกัดพริก ท่ีความเขมขน 0.75 
เปอรเซ็นต พบการเกิดโรค 11 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 72 เปอรเซ็นต มากกวาสาร
สกัดขม้ิน อาการที่พบคือ ตนกลาแคระแกรน บริเวณโคนตนมีสีน้ําตาล ไมพบการหักพับของตน
กลา เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีพบการเกิดโรคถึง 40 เปอรเซ็นต โดยพบเสนใยสีขาว
ของเช้ือเขาทําลายบริเวณโคนตนตนกลา จนเกิดแผลฉํ่าน้ํา เปนสีซีด ตอมาตนกลาหักพับลง และเช้ือ
เขาทําลายตอจนกระท่ังตนกลาตายในท่ีสุด (ภาพ 20) 
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ภาพ 20 การเกิดโรคของตนกลาคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยของเช้ือผสมสารสกัดชนิด
ตางๆ ท่ีระยะเวลา 7 วัน 

ก.  โรคใบจุดดํา  ข.  โรคเห่ียวฟวซาเรียม         ค.  โรคเนาคอดิน 
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7. การเปรียบเทียบสารเคมีควบคุมโรคพืชและสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมเชื้อราและ
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ 

 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตบุนอาหารผสมสารเคมีควบคุมโรคพืช   
เล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA และ NA ผสมสารสกัดแตละชนิดท่ีคา MIC และ สารเคมีควบคุม

โรคพืชท่ีอัตราแนะนํา ไดแก copper oxychloride, ipodione, carbendazim และ 
metalaxyl+mancozeb เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ X. campestris 
pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum ตามลําดับ พบวาสารสกัด
ทุกชนิดท่ีคา MIC มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีควบคุมโรคพืช (ตาราง 8) 

ตาราง 8 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าเม่ือเล้ียงบน
อาหารผสมสารเคมีควบคุมโรคพืชท่ีอัตราแนะนําและสารสกัดท่ีคา MIC 

เชื้อ สารสกัด MIC 
เปอรเซ็นตยับยั้ง

การเจริญ 

Xanthomonas campestris 
pv. campestris 

กานพลู 0.047 100 

ขม้ิน 0.023 100 

ใบชาแหงบด 0.380 100 

พริก 0.380 100 

คอปเปอร ออกซิคลอไรด อัตราแนะนํา 100 

Alternaria brassicicola 

กานพลู 0.190 100 

ขม้ิน 0.750 100 

ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 100 

Fusarium oxysporum 

กานพลู 0.230 100 

ขม้ิน 1.320 100 

คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 100 

Pythium aphanidermatum 

กานพลู 0.095 100 

ขม้ิน 0.047 100 

พริก 0.750 100 

เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 100 
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8. การทดสอบศักยภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมโรคพืชตระกูลกะหลํ่า
เปรียบเทียบสารเคมีควบคุมโรคพืชในสภาพโรงเรือน 

 จากผลการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ นําสารสกัดจากพืชสมุนไพรในระดับความ
เขมขนท่ีคัดเลือกวามีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าแตละชนิดมา
ทดสอบศักยภาพของสารสกัดในการควบคุมโรคในระดับแปลงปลูก เปรียบเทียบกับสารเคมี
ควบคุมโรคพืช แบงการทดลองออกเปน 2 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีปลูกเช้ือแลวพนหรือราดสารสกัด 
เพื่อดูศักยภาพในการรักษาหลังจากการเกิดโรค และกรรมวิธีพนหรือราดสารสกัดโดยไมปลูกเช้ือ 
เพื่อดูศักยภาพในการปองกันกอนการเกิดโรค 

1. โรคเนาดํา ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวพนสารสกัด 
 เตรียมเซลลแขวนลอยของเช้ือ X. campestris pv. campestris ท่ีความเขมขน 108 เซลลตอ
มิลลิลิตร พนบนใบคะนาอายุ 3 สัปดาห คลุมแปลงปลูกเพื่อใหความช้ืน เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้น
พนสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.047 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.023 เปอรเซ็นต ใบชาแหง
บดและสารสกัดพริก 0.38 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช คอปเปอร ออกซิคลอ
ไรด อัตราแนะนํา 60 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร สังเกตการเกิดโรค การลุกลามของแผล และพนสารสกัด
อีก 2 คร้ัง หลังจากพนสารคร้ังสุดทาย 3 และ 5 วัน ตามลําดับ เม่ือตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35-
40 วัน จึงตรวจบันทึกดัชนีการเกิดโรคในแตละตนแลวหาคาเฉล่ียการเกิดโรคในแตละกรรมวิธี และ
คํานวนเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายดังตาราง 9 
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ตาราง 9 คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคและเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายของโรคเนาดําท่ีเกิดจากเช้ือ 
Xanthomonas campestris pv. campestris เปรียบเทียบการพนสารสกัดกับสารคอปเปอร 
ออกซิคลอไรด  

กรรมวิธี คาเฉล่ียดชันีการเกิดโรค ดัชนีการเขาทําลาย (%) 

กานพลู 0.047 % 1.4ab 35.00 

ขม้ิน 0.023 % 1.2b 30.00 

ใบชาแหงบด 0.38 % 1.7ab 42.50 

พริก 0.38 % 1.6ab 40.00 

คอปเปอร ออกซิคลอไรด อัตราแนะนํา 1.3b 32.50 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 2.0a 50.00 

LSD0.01 0.66 - 

CV (%) 36.50 - 

* คาเฉล่ียในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต  

 
 สารสกัดกานพลู ท่ี 0.047 เปอรเซ็นต พบอาการแผลรูปตัววี บริเวณใบแกของตนคะนา โดย
แผลจะคอยๆ ลุกลามจากขอบใบอยางชาๆ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีอาการแผลรูปตัว
วีลุกลามเขาสูเสนกลางใบ และทําใหเสนใบเปล่ียนเปนสีดําอยางรวดเร็ว มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรค 
ท่ีระดับ 1.4 และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 35 เปอรเซ็นต มากกวากรรมวิธีพนสารสกัดขม้ิน
และสารเคมี แตเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาลายถึง 50 เปอรเซ็นต แสดง
วาสารสกัดกานพลูสามารถควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีในระดับหนึ่ง 

สารสกัดขม้ิน ท่ี 0.023 เปอรเซ็นต พบความรุนแรงของโรคนอยท่ีสุด สอดคลองกับการ
ทดลองในหองปฏิบัติการที่สารสกัดขม้ินสามารถควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนาไดดีท่ีสุด โดย
ใบท่ีแสดงอาการแผลรูปตัววี มีการลุกลามเขาสูเสนกลางใบอยางชาๆ เชนเดียวกับกรรมวิธีท่ีพนดวย
สารสกัดกานพลู มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.2 แตกตางจากชุดควบคุมปลูกเช้ืออยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายนอยที่สุด 
30 เปอรเซ็นต 
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สารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริก ท่ี 0.38 เปอรเซ็นต พบอาการแผลรูปตัววีพบท้ัง
บริเวณใบแกและใบออน แผลลุกลามเร็วทําใหใบท่ีถูกเขาทําลายเปล่ียนเปนสีเหลืองจะรวงกอนแก 
ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือถูกเช้ือเขาทําลายอยางรุนแรงจนกระท่ังตนคะนาตาย มีคาเฉล่ียดัชนีการ
เกิดโรคในกรรมวิธีพนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริกท่ีระดับ 1.7 และ 1.6 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ โดยไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการ
เขาทําลายท่ี 42.5 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือแลวถือวา
เกิดโรคนอยกวา  

คอปเปอร ออกซิคลอไรด ท่ีอัตราแนะนํา มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.3 เม่ือคํานวณ
คาทางสถิติแลวดัชนีการเกิดโรคไมแตกตางจากกรรมวิธีพนสารสกัดขม้ินท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการเขาทําลาย 32.5 เปอรเซ็นต   

ดังนั้นผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชสมุนไพรกับสารเคมีควบคุมโรคพืช (ภาพ 21)  
ในการควบคุมโรคเนาดํา พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารสกัดขม้ินมีศักยภาพในการควบคุมการเกิด
โรคไดดีเทียบเทาสารเคมีควบคุมโรคพืช คอปเปอร ออกซิคลอไรด รองลงมาคือสารสกัดกานพลู 
พริกและใบชาแหงบด ตามลําดับ 
 

   

ภาพ 21 เปรียบเทียบความรุนแรงของโรคเนาดําชุดควบคุม (ก) กับกรรมวิธีพนดวยสารสกัดชนิด
ตางๆ (ข) และสารคอปเปอร ออกซิคลอไรด (ค) ท่ีระยะเวลา 17 วัน 
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2. การควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Alternaria brassicicola 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวพนสารสกัด 
เตรียมสารแขวนลอยสปอรของเช้ือ A. brassicicola ท่ีความเขมขน 104 สปอรตอมิลลิลิตร 

พนบนใบคะนาอายุ 3 สัปดาห คลุมแปลงปลูกเพื่อใหความช้ืน เม่ือพืชเร่ิมแสดงอาการของโรค จึง
พนสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต ขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมี
ควบคุมโรคพืช ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 20 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร สังเกตการลุกลามของแผลใบ
จุดหลังการพนสารเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาในวันท่ี 3 หลังจากพนสารคร้ังแรก เร่ิมมีการ
พัฒนาของแผลใบจุด จึงพนสารคร้ังท่ี 2 และพนตออีก 2 คร้ัง หลังจากพนคร้ังสุดทาย 3 และ 5 วัน 
ตามลําดับ เม่ือตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35-40 วัน จึงตรวจบันทึกดัชนีการเกิดโรคในแตละตน
แลวหาคาเฉล่ียการเกิดโรคในแตละกรรมวิธี และคํานวนเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายดังตาราง 10  

ตาราง 10 คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเขาทําลายของโรคใบจุดออลเทอนาเรียท่ีเกิด
จากเช้ือ Alternaria brassicicola เปรียบเทียบการพนสารสกัดกับสารไอโพรไดโอน  

กรรมวิธี คาเฉล่ียดชันีการเกิดโรค ดัชนีการเขาทําลาย (%) 

กานพลู 0.19 % 1.07b 26.75 

ขม้ิน 0.75 % 1.50ab 37.50 

ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 1.35ab 33.75 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 1.78a 44.50 

LSD0.01 38.41 - 

CV (%) 0.55 - 

* คาเฉล่ียในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดกานพลู ท่ี 0.19 เปอรเซ็นต ในสภาพแปลงปลูกพบวาคะนาพันธุใบแสดงอาการ 
phytotoxic คือพบลักษณะจุดเนื้อเยื่อตายมีสีขาวบนใบหลังพนสารเปนเวลา 3 วัน โดยอาการท่ีพบ
แทบจะไมมีการพัฒนาดานขนาดแผลใบจุด เม่ือเปรียบเทียบอาการในวันท่ี 2 และวันท่ี 14 หลังการ
ปลูกเช้ือ ขนาดของแผลใบจุดยังคงมีขนาด 1 มิลลิเมตร ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือมีลักษณะของ
แผลใบจุดท่ีขยายใหญข้ึน มีการรวมตัวของแผลและพบลักษณะเปนวงซอนกันคลายเปากระสุน 
เนื่องจากเช้ือสรางกลุมสปอรบริเวณใบแกอยางชัดเจน คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคของสารสกัดกานพลู
อยูท่ีระดับ 1.07 แตกตางจากชุดควบคุมปลูกเช้ืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 26.75 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือมี
การเขาทําลายถึง 44.50 เปอรเซ็นต ดังนั้นสารสกัดกานพลูจึงสามารถควบคุมอาการใบจุดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  

สารสกัดขมิ้น ท่ี 0.75 เปอรเซ็นต ในสภาพแปลงปลูกไมพบวาคะนาพันธุใบแสดงอาการ 
phytotoxic กับพืช และไมสงผลตอการเจริญดานอ่ืนๆ ของพืช เม่ือพนสารสกัดขม้ินจะทําใหเกิด
คราบสีเหลืองบริเวณใบ ซ่ึงเกิดจากเนื้อสารท่ีเปนสีเหลือง อาการของแผลใบจุดมีการพัฒนาดาน
ขนาดจากวันท่ี 2 หลังการปลูกเช้ือเพียงเล็กนอย บริเวณใบแกของตนคะนา พบการรวมตัวของแผล
ทําใหมีขนาดใหญข้ึน มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.50 และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 
37.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการพนดวยสารไอโพรไดโอน  

สารไอโพรไดโอน ความเขมขนท่ีอัตราแนะนํา พนทุก 7-10 วัน สารทําใหเกิดคราบสีขาว
ของยาติดบริเวณใบพืชหลังการพน ดานอาการของโรคมีการพัฒนานอย บางแผลมีการรวมตัวกัน มี
คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.35 และเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 33.75 เปอรเซ็นต ซ่ึง
สามารถควบคุมการเกิดโรคใบจุดไดนอยกวาเม่ือพนดวยสารสกัดกานพลู แตสารไอโพรไดโอน
ควบคุมการเกิดโรคไดดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการพนดวยสารสกัดขม้ิน 

ดังนั้นผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชสมุนไพรกับสารเคมีควบคุมโรคพืชในการ
ควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย พบวาสารสกัดกานพลูมีศักยภาพควบคุมการเกิดโรคไดดีท่ีสุด 
สวนสารสกัดขม้ินและสารเคมีควบคุมโรคพืช ไอโพรไดโอน (ภาพ 22) เม่ือคํานวนทางสถิติการเกิด
โรคจัดอยูในกลุมเดียวกันกับชุดควบคุมปลูกเช้ือและกรรมวิธีท่ีพนสารสกัดกานพลูอยางไมแตกตาง
กันทางสถิติ  
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ภาพ 22 เปรียบเทียบขนาดแผลของโรคใบจุดออลเทอนาเรียชุดควบคุม (ก) กับกรรมวิธีพนดวยสาร
สกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) และสารไอโพรไดโอน 
อัตราแนะนํา (ง) ท่ีระยะเวลา 14 วัน 

 

กรรมวิธีไมปลูกเชื้อของโรคเนาดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียและพนสารสกัด 
 ผลการทดลองพบวาสารสกัดกานพลู ขม้ิน ใบชาแหงบด และพริก มีศักยภาพในการ
ปองกันการแพรกระจายของโรคเนาดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียจากตนท่ีปลูกเช้ือ X. campestris 
pv. campestris และ A. brassicicola มายังตนท่ีไมปลูกเช้ือได เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีเกิด
การแพรกระจายของโรคมายังใบแกของตนท่ีไมปลูกเช้ือ แสดงอาการโรคเนาดํา เกิดแผลรูปตัววี 
ลุกลามจากขอบใบแกของตนคะนา และอาการโรคใบจุดออลเทอนาเรีย มีการพัฒนาของแผลวง
ซอนกัน ท้ังนี้อาจเนื่องจากสารสกัดมีฤทธ์ิตกคางบนใบพืช ประกอบกับแผลท่ีสัมผัสกับสารสกัดท้ัง
สองชนิด เช้ือไมสามารถเจริญเติบโต เพื่อเพิ่มปริมาณและแพรกระจายไปยังท่ีอ่ืนๆ ได จึงไมมีการ
แพรกระจายของโรคดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียแมวาตนพืชจะอยูใกลกัน 
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3. การควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียม ท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarium oxysporum 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวราดสารสกัด 
 เนื่องจากโรคเหี่ยวฟวซาเรียมเกิดจากเช้ือท่ีอยูในดิน จึงตองเล้ียงเช้ือ F. oxysporum ในเมล็ด
ขาวฟางนึ่งฆาเช้ือ 200 กรัม เปนเวลา 5 วัน ปลูกเช้ือดวยการขุดดินเปนรองต้ืนตรงกลางระหวางแถว
ตนคะนาท้ังสองดาน จากนั้นโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือลงไปใหสมํ่าเสมอแลวจึงกลบดิน ในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือใหโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมเล้ียงเช้ือดวยวิธีการขางตน แลวจึงรดนํ้า
ในแปลงใหชุม บมเช้ือเปนเวลา 1 วัน จึงราดสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.23 เปอรเซ็นต สาร
สกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 20 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และราดสารอีก 2 คร้ังหลังจากคร้ังแรก 3 และ 5 วัน นับจํานวนตนท่ีแสดงอาการ
เหี่ยวฟูซาเรียมจนกระท่ังตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35 ถึง 40 วัน พบวากรรมวิธีราดสารคารเบน
ดาซิมท่ีอัตราแนะนํามีจํานวนตนท่ีเปนโรคนอยท่ีสุดคือ 11 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดกานพลู
ท่ี 0.23 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตจํานวนตนท่ีเปนโรค 20 เปอรเซ็นต แตแสดงความเปนพิษตอตน
คะนาพันธุเห็ดหอม พบอาการเนื้อเยื่อตายเปนสีขาวบริเวณขอบใบและกานใบแก และสารสกัดขม้ิน
ท่ี 1.32 เปอรเซ็นต มีจํานวนตนท่ีเปนโรค 31 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ี
เปนโรคถึง 35 เปอรเซ็นต (ตาราง 11) อาการที่พบคือตนกลาแคระแกรน มีการเจริญเติบโตชากวา
ตนท่ีไมเปนโรค และตนท่ีแสดงอาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและลูลงดิน จากนั้นใบอ่ืนๆ จึงเร่ิม
เหี่ยว (ภาพ 23) 
 
กรรมวิธีไมปลูกเชื้อและราดสารสกัด 
 จากการโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมมีเช้ือสาเหตุ พบโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือมากสุดคือ 11 เปอรเซ็นต และสารสกัดขม้ิน 8 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดกานพลู
และสารคารเบนดาซิม ไมพบการเกิดโรค แสดงวาสารสกัดกานพลูสามารถปองกันการเกิดโรคเหี่ยว
ฟวซาเรียมไดดีกวาสารสกัดขม้ิน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองการเกิดโรคเห่ียวฟวซาเรียมใน
เมล็ดพันธุท่ีสารสกัดกานพลูมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคสูงกวาสารสกัดขม้ิน (ตาราง 11) 
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ตาราง 11 จํานวนตนท่ีเปนโรคเหี่ยวฟวซาเรียมท่ีเกิดจากเช้ือ Fusarium oxysporum เปรียบเทียบการ
ราดสารสกัดกับสารคารเบนดาซิม 

กรรมวิธี จํานวนตนท่ีเปนโรค (%) 

ปลูกเช้ือ + กานพลู 0.23 % 20 

ปลูกเช้ือ + ขม้ิน 1.32 % 31 

ปลูกเช้ือ + คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 11 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 35 

ไมปลูกเช้ือ + กานพลู 0.23 % 0 

ไมปลูกเช้ือ + ขม้ิน 1.32 % 8 

ไมปลูกเช้ือ + คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 0 

ชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ 11 

 

 

ภาพ 23 อาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองกานใบเหี่ยวลูลงดินและตอมาแสดงอาการเหี่ยวท้ังตนของ
โรคเหี่ยวฟวซาเรียม ในสภาพแปลงปลูกคะนาพันธุเห็ดหอม อายุ 28 วัน 
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4. การควบคุมโรคเนาคอดิน ท่ีเกิดจากเชื้อ Pythium aphanidermatum 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวราดสารสกัด 
 เนื่องจากโรคเนาคอดินเกิดจากเช้ือท่ีอยูในดิน จึงตองเล้ียงเช้ือ P. aphanidermatum ในเมล็ด
ขาวฟางนึ่งฆาเช้ือ 200 กรัม เปนเวลา 5 วัน ปลูกเช้ือดวยการขุดดินเปนรองต้ืนตรงกลางระหวางแถว
ตนคะนาท้ังสองดาน จากน้ันโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือลงไปใหสมํ่าเสมอแลวจึงกลบดิน ในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือใหโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมเล้ียงเช้ือดวยวิธีการขางตน แลวจึงรดนํ้า
ในแปลงใหชุม บมเช้ือเปนเวลา 1 วัน จึงราดสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.095 เปอรเซ็นต สาร
สกัดขม้ิน 0.047 เปอรเซ็นต สารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช 
เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และราดสารอีก 3 คร้ัง หลังจาก
ราดคร้ังสุดทาย 3 ถึง 5 วัน ตรวจนับจํานวนตนท่ีเปนโรคเนาคอดินโดยตนคะนาจะแสดงอาการ
เหี่ยว จนกระท่ังคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35 ถึง 40 วัน พบวาสารสกัดขม้ินท่ี 0.047 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคไดดีท่ีสุด พบจํานวนตนท่ีเปนโรคเพียง 11 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมปลูกเชื้อท่ีเปนโรคถึง 37 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารเคมีควบคุมโรคพืช เมทาแลกซิล
ผสมแมนโคเซ็บ มีจํานวนตนท่ีเปนโรค 16 เปอรเซ็นต สารสกัดกานพลูท่ี 0.095 เปอรเซ็นต เกิดโรค 
28 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต เกิดโรค 33 เปอรเซ็นต (ตาราง 12) โดยอาการของ
โรคเนาคอดินท่ีพบคือบริเวณโคนตนเกิดแผลสีซีด เนื้อเยื่อบริเวณโคนคอดกิ่วและเปอย เม่ือขุดราก
ข้ึนดูพบวาเช้ือ P. aphanidrmatum เขาทําลายทําใหรากพืชเนาเปอย มีจํานวนรากฝอยนอยและรากมี
ลักษณะกุดส้ัน (ภาพ 24) 
 
กรรมวิธีไมปลูกเชื้อและราดสารสกัด 
 จากการโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมมีเช้ือสาเหตุ พบการเกิดโรคเนาคอดินในชุด
ควบคุมมากท่ีสุดคือ 16 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดพริก เกิดโรค 11 เปอรเซ็นต สารสกัด
กานพลู เกิดโรค 10 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดขม้ินและสารเมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ ไมพบการ
เกิดโรค สามารถปองกันการเกิดโรคเนาคอดินจากการแพรกระจายของเช้ือได (ตาราง 12) 
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ตาราง 12 จํานวนตนท่ีเปนโรคเนาคอดินท่ีเกิดจากเช้ือ Pythium aphanidermatum เปรียบเทียบการ
ราดสารสกัดกับสารเมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ 

กรรมวิธี จํานวนตนท่ีเปนโรค (%) 

ปลูกเช้ือ + กานพลู 0.095 % 16 

ปลูกเช้ือ + ขม้ิน 0.047 % 11 

ปลูกเช้ือ + พริก 0.75 % 22 

ปลูกเช้ือ + เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 16 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 40 

ไมปลูกเช้ือ + กานพลู 0.095 % 10 

ไมปลูกเช้ือ + ขม้ิน 0.047 % 0 

ไมปลูกเช้ือ + พริก 0.75 % 11 

ไมปลูกเช้ือ + เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนาํ 0 

ชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ 16 

 

  

ภาพ 24 อาการเหี่ยวเนื่องจากบริเวณโคนตน (ก) และรากถูกเขาทําลาย (ศรช้ี) (ข) ของโรคเนาคอดิน
ในสภาพแปลงปลูกคะนาพันธุเห็ดหอม อายุ 35 วัน 
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