
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 
 

ภาคผนวก ก 
 
 
1. สูตรอาหารท่ีใชในการทดลอง 
Potato Dextrose Agar (PDA) 
 มันฝร่ัง    200  กรัม 
 Dextrose   20  กรัม 
 วุน    15  กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 
 
 วิธีเตรียม หั่นมันฝร่ังเปนรูปส่ีเหล่ียมลูกเตา แลวนําไปตมในน้ํากล่ัน 500 มิลลิลิตร ดวยไฟ
ปานกลาง เปนเวลาประมาณ 20 นาที เม่ือมันฝร่ังสุกแลวกรองเอาแตน้ํา ตมวุนในน้ํากล่ันจนสุก 
จากนั้นเติม Dextrose คนใหละลาย นําน้ํามันฝร่ังที่เตรียมไวมาผสมใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 
ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 
15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
Half Potato Dextrose Agar (PDA) 

มันฝร่ัง    100  กรัม 
 Dextrose   10  กรัม 
 วุน    15 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร 
 
 วิธีเตรียม เชนเดียวกับ Potato Dextrose Agar (PDA) 
 
Potato Carrot Agar (PCA) 

มันฝร่ัง    20  กรัม 
แครอท    20 กรัม 
วุน    15 กรัม 
น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
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วิธีเตรียม หั่นมันฝร่ังและแครอทเปนรูปส่ีเหล่ียมลูกเตา แลวนําไปตมในนํ้ากล่ัน 500 
มิลลิลิตร กรองเอาแตน้ํา ผสมกับวุนท่ีตมละลายแลว ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหาร
ขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 
อุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 

 
Malt Yeast Agar (MYA) 
 Yeast extract   2-5 กรัม 
 Malt extract   5 กรัม 
 Dextrose   10 กรัม 
 วุน    17 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
 

วิธีเตรียม ละลายสวนผสมท้ังหมดในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร ตมวุนใหสุกแลวนํามาผสมกัน 
ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไป
นึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
Malt  Agar (MA) 
 Malt extract   20 กรัม 
 วุน    15 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
 
 วิธีเตรียม ละลาย Malt extract ในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร ตมวุนใหสุกแลวนํามาผสมกัน 
ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไป
นึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
Mungbean agar (MU) 
 Mungbean   200 กรัม 
 Dextrose   40  กรัม 
 วุน    15 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000 มิลลิลิตร 
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วิธีเตรียม ตมถ่ัวเขียวในน้ํากล่ัน 500 มิลลิลิตรเปนเวลาประมาณ 20 นาที กรองเอาแตน้ํา ตม
วุนในน้ํากล่ันจนสุก นําน้ําถ่ัวเขียวท่ีเตรียมไวมาผสมใหเขากัน จากนั้นเติม Dextrose คนใหละลาย 
ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไป
นึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
Oatmeal Agar (OMA) 
 Oatmeal    60 กรัม 
 วุน    12.5 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1000  มิลลิลิตร  
 วิธีเตรียม นํา Oatmeal มาปนใหเปนผงละเอียด ตมวุนใหสุกแลวนํามาผสมกัน ปรับ
ปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 60 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไปนึ่งฆา
เช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
Rose Bengal Agar (RBA) 
 Malt extract   20 กรัม 
 Yeast extract   2 กรัม 
 Rose Bengal   0.03 กรัม 
 Agar    17 กรัม 
 Chloramphenical  0.05 กรัม 
 น้ํากล่ัน    1  มิลลิลิตร 
 วิธีเตรียม ละลายสวนผสมทั้งหมดลงในน้ํา 100 มิลลิลิตร ตมวุนจนสุกแลวผสมใหเขากัน 
ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหารประมาณขวดละ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไป
นึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
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2. สารเคมีท่ีใชในการทดลอง      
1. ชื่อสามัญ   คอปเปอร ออกซีคลอไรด 
ชื่อการคา   โคปนา 85 ดับบลิวพ ี   
สารออกฤทธ์ิ   dicopper chloride trihydroxide (containing 50% metallic  

copper) 85% W.P. 
    

2. ชื่อสามัญ   คารเบนดาซิม    
 ชื่อการคา   บาวิสติน®เอฟเอล   
 สารออกฤทธ์ิ   methyl benzimidazol-2-yl cababate 50% S.C.  
       

3. ชื่อสามัญ   ไดฟโนโคลนาโซล   
 ชื่อการคา   สกอร® 250 อีซี    
 สารออกฤทธ์ิ   cis, trans-3chloro-4 [4- methyl-2-(1H-1, 2, 4–triazol- 

    1-ylmethyl)-1, 3-dioxolan-2- ylpheny-4-chlorophenyl ether 
    25% E.C. 
 
4. ชื่อสามัญ   โปรคลอราซ    

 ชื่อการคา   ออกเทฟ®    
 สารออกฤทธ์ิ   1-N-propyl-N-[2 (2, 4, 6- trichlorophenoxylethyl]   

    carbamuylimidazole as amanganese chloride   
    complex 50% W.P. 
 
5. ชื่อสามัญ   แมนโคเซบ    

 ชื่อการคา   ราเกนท     
สารออกฤทธ์ิ   manganese ethylenebis (dithiocarbamate) polymeric  

    complex with zinc salt 
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6. ชื่อสามัญ   ควินโทซีน+อีทริไดอะโซล 
 ชื่อการคา   เทอรราคลอ®ซุปเปอร-เอ็กซ 
 สารออกฤทธ์ิ pentachloronitrobenzene 24%+ethyl 3-trichloromethl-1, 2, 4-

thiadiazol-5yl ether 6% 
 

3. การคํานวณปริมาณและการเตรียมสารกําจัดเชื้อรา 
 คํานวณความเขมขนของสารตามอัตราแนะนําตํ่าสุด ในน้ําปริมาตร 10 มิลลิลิตร เพื่อใช
เปน stock solution ผสมกับอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 
ตัวอยาง คารเบนดาซิม อัตราแนะนําตํ่าสุด 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
 ในน้ํา  20 x 103 มิลลิลิตร มีสาร  10 มิลลิลิตร 
 ในน้ํา 106  มิลลิลิตร  มีสาร 10 x 106     = 500 มิลลิลิตร 
      20 x 103 
 
 คารเบนดาซิม มีสารออกฤทธ์ิ 50% 
 ในสาร 100  มิลลิลิตร มีสารออกฤทธ์ิ  50 มิลลิลิตร 
 ในสาร  500  มิลลิลิตร มีสารออกฤทธ์ิ   50 x 500  = 250 มิลลิลิตร 
                        100 
 มีสารออกฤทธ์ิ 250 มิลลิลิตร อยูในสารละลายท้ังหมด 106 มิลลิลิตร ดังนั้นอัตราแนะนํามี
สารออกฤทธ์ิ 250 ppm 

การเตรียม stock solution ของสารกําจัดเช้ือรา ควรเตรียมใหมีความเขมขนสูงกวาท่ีตองการ
ในกรณีนี้เตรียม stock solution เปน 100 เทา ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ดังนั้นจะตองเตรียม stock 
solution = 250 x 100 = 25000 ppm  จะไดวา 
 ในสารละลาย 106 มิลลิลิตร มีสารออกฤทธ์ิ 25000 มิลลิลิตร 
 ในสารละลาย 10 มิลลิลิตร จะมีสารออกฤทธ์ิ 25000 x 10  = 0.25 มิลลิลิตร 
                             106 
 แตสารออกฤทธ์ิ 50 มิลลิลิตร ไดจากเนื้อยา 100 
 ถาสารออกฤทธ์ิ  0.25 มิลลิลิตร ตองใชเนื้อยา 100 x 0.25  = 0.5 มิลลิลิตร 
              50 
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 ดังนั้นตองดดูสารจากภาชนะบรรจุ fungicide 0.5 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือให
ไดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
 
ตาราง 1 อัตราการใชสารเคมีท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเช้ือ 

Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 
 

ชนิดสารเคมีกาํจัดเช้ือรา 
อัตราท่ีใช 

(กรัมหรือมิลลิลิตร) 
ตอน้ํา 20 ลิตร 

ปริมาณสารออกฤทธ์ิ 
(ppm) 

ปริมาณสารกําจัดเช้ือ
รา (กรัมหรือมิลลิลิตร) 

ตอน้ํากล่ัน 10 
มิลลิลิตร 

 1. คอปเปอรอ็อกซ่ีคลอไรด  85 85 4.25 
2. แมนโคเซบ 50 80 2.00 
3. คารเบนดาซิม 10 50 0.50 
4. ไดฟโนโคนาโซล 20 25 1.00 
5. โปรคลอราท 20 50 1.00 

 
 ปริมาณสารท่ีใชจาก stock solution  
   C1V1           =   C2V2 
   25000 x V1 =   250 x 150 
    V1 = 1.5 มิลลิลิตร 
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ภาคผนวก ข 
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 1 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

7.52883 
0.37976 

0.53777 
0.01266 

42.5 0.0000 

Total 44 7.90859    
 CV(%) = 11.97 
 
ตาราง 2 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 2 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

13.5206 
0.7729 

0.96576 
0.02576 

37.5 0.0000 

Total 44 14.2935    
 CV(%) = 11.97 
 
ตาราง 3 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 3 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

23.5334 
2.1820 

1.68096 
0.27273 

23.1 0.0000 

Total 44 25.7154    
 CV(%) = 16.36 
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ตาราง 4 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 4 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

33.5398 
1.6644 

2.39570 
0.05548 

43.2 0.0000 

Total 44 35.2042    
 CV(%) = 13.91 
 
ตาราง 5 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 5 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

20.5228 
1.1822 

1.46591 
0.03941 

37.2 0.0000 

Total 44 21.7050    
 CV(%) = 13.43 
 
ตาราง 6 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ในสัปดาหท่ี 6 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

17.3597 
0.5249 

1.23998 
0.01750 

70.9 0.0000 

Total 44 17.8846    
 CV(%) = 9.53 
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ตาราง 7 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ในสัปดาหท่ี 2 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

21.0275 
4.1858 

1.50196 
0.13953 

10.8 0.0000 

Total 44 25.2133    
 CV(%) = 24.15 
 
ตาราง 8 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ในสัปดาหท่ี 3 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

25.7761 
2.2082 

1.84115 
0.07361 

25.0 0.0000 

Total 44 27.9843    
 CV(%) = 16.79 
 
ตาราง 9 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้าํฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ในสัปดาหท่ี 4 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

26.3485 
1.5173 

1.88203 
0.05058 

37.2 0.0000 

Total 44 27.8658    
 CV(%) = 13.15 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหปริมาณสปอรท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําฝนจากแปลงปลูกกลวยไข  
 อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ในสัปดาหท่ี 6 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

14 
30 

14.6892 
1.0595 

1.04923 
0.03532 

29.7 0.0000 

Total 44 15.7486    
 CV(%) = 12.99 
 
ตาราง 11 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

 Colletotrichum musae อายุ 5 วัน บนอาหาร PDA ทดสอบโดยวิธี dual culture 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

26 
54 

5658.09 
955.18 

217.619 
17.688 

12.3 0.0000 

Total 80 6613.27    
  
 
ตาราง 12 ผลการวิเคราะหการเจริญของเชื้อรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเชื้อ 7    

  ชนิดวัดผลท่ี 3 วัน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

6 
55 

15.9682 
11.1793 

2.66136 
0.20326 

23.1 0.0000 

Total 61 27.1475    
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะหการเจริญของเชื้อรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเชื้อ 7    
  ชนิดวัดผลท่ี 5 วัน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

6 
54 

44.1884 
30.5537 

7.6473 
0.56581 

13.0 0.0000 

Total 60 74.7421    
 
ตาราง 14 ผลการวิเคราะหการเจริญของเชื้อรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเชื้อ 7    

  ชนิดวัดผลท่ี 7 วัน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

6 
54 

69.638 
51.665 

11.6063 
0.9568 

12.1 0.0000 

Total 60 121.302    
 
ตาราง 15 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของเชื้อราเอนโดไฟต 3 ชนดิ ในการควบคุมโรคแอนแทรค 

โนสของกลวยดวยวิธีการฉีดพนเชื้อราเอนโดไฟตกอนและหลังการปลูกเชื้อรา 

Colletotrichum musae (หลังทําการปลูกเชื้อราสาเหตุ 7 วัน) 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

7 
40 

5.73100 
0.91161 

0.81871 
0.02279 

35.9 0.0000 

Total 47 6.64261    
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะหขนาดโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA 
 ผสมสารกําจัดเชื้อรา 5 ชนิด ท่ีอัตราแนะนําต่ําสุด วัดผล 5 วัน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

4 
45 

84.3960 
0.7084 

21.0990 
0.0157 

1340 0.0000 

Total 49 85.1044    
  
ตาราง 17 ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตการยับยั้งของเชื้อรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร 
 PDA ผสมสารกําจัดเชื้อรา 5 ชนิด ท่ีอัตราแนะนําต่าํสุด วัดผล 5 วัน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 
Error 

4 
45 

10350.7 
88.6 

2587.68 
1.97 

1315 0.0000 

Total 49 10439.3    
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ     นางสาวนิตยา โนคํา 
 
วัน เดือน ปเกิด   12 พฤษภาคม 2527 
 
ประวัติการศึกษา   สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนรังษีวิทยา 
    เชียงใหม ปการศึกษา 2545 
 
    สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 
    สาขาวิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

ปการศึกษา 2549 
 
ประสบการณการทํางาน ผูชวยนกัวจิัยโครงการพัฒนาคุณภาพไมดอกทางเศรษฐกิจ 

(กลวยไม) ป 2550 
 
    เลขานุการผูประสานงานโครงการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับ
    เกษตรกร ป 2551-ปจจุบัน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


