
 

 บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียในสวนตางๆ จากองคประกอบงบดุลน้ําในระบบเกษตรเชิง
อนุรักษบนพื้นท่ีลาดชันในท่ีสูง ยังมีการศึกษาคอนขางจํากัดในภาคเหนือของประเทศไทยเนื่องจากตอง
ใชเวลาและงบประมาณในการศึกษาคอนขางสูงประกอบกับขอมูลตางๆ และสภาพภูมิอากาศในแตละป
มีความผันแปรตลอดเวลา อยางไรก็ตามขอมูลตางๆ ท่ีเกี่ยวกับงบดุลน้ําสวนตางๆ อาจกลาวได
ดังตอไปนี้ 

 
2.1 งบดุลของน้ํา (Water balance) 
2.1.1 งบดุลของน้ําในระบบการเกษตร (The agricultural soil water balance)  

ในการคํานวณคางบดุลน้ําในดินสามารถกระทําไดเปนรายวัน รายสัปดาห ราย 10 วัน หรือราย
เดือน  สําหรับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินเปนรายวัน เปนท่ีนิยมมากในทางการเกษตร (สมาน, 2537) 
เชนเดียวกับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินเปนรายสัปดาห แตสําหรับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินท่ี
เปนชวงยาวกวานั้น เหมาะสําหรับท่ีจะใชในการวางแผนการเพาะปลูก และการใหน้ําแกพชื ในสวนของ
รูปแบบจําลองงบดุลของน้ําในระบบเกษตรน้ําฝน โดยท่ัวไปอาจเขียนใหอยูในรูปสมการท่ีแสดง
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําท่ีพื้นท่ีเพาะปลูกหนึ่งๆ ไดรับจากฝนและสูญเสียในชวงเวลาใดเวลา
หนึ่งซ่ึงแสดงไวในสมการที่ 2.1 (มัตติกา, 2546) 

 
ปริมาณน้าํท่ีไดรับเขาสูพื้นท่ีเพาะปลูก  =  ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูก 

 P  =   Es + Tr + R + D + In + ΔS W  ..........(2.1) 
เม่ือ P   คือปริมาณนํ้าฝน (Precipitation) 
 Es คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการระเหยจากผิวดินโดยตรง (Soil water evaporation) 
 Tr  คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีโดยการคายนํ้าของพืช (Transpiration) 
 R   คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) 
 D   คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep drainage) 
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In  คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสู 
         บรรยากาศ (Interception)   

          ΔSW        คือปริมาณนํ้าในดินท่ีเปล่ียนแปลงในชวงความลึกของดินท่ีกําหนดหรือความลึก 
ของรากพืช (Stored water change) 
 

 มัตติกา (2546)  กลาววาปริมาณน้ําท่ีสามารถวัดไดโดยงายและคํานวณเปนปริมาณท่ีพื้นท่ี
เพาะปลูกไดรับท้ังหมด คือปริมาณน้ําฝน (P) และปริมาณน้ําท่ีมีการเปล่ียนแปลงในดิน (ΔSW) 
ในชวงความลึกของดินท่ีพิจารณาซ่ึงอาจเปนชวงความลึกใดๆ ก็ไดท่ีสามารถใชเคร่ืองมือวัด
ความช้ืนของดินติดตามการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินไดโดยสะดวก ซ่ึงสวนใหญนิยมครอบคลุม
ชวงความลึกของรากพืชท้ังหมด โดยท่ัวไปนิยมชวงความลึกจากผิวดิน 1 – 2 เมตร สําหรับพืชไรท่ัว  
ไปหรืออาจกําหนดความลึกของดินท่ีตองการติดตามความชื้นในดินใหลึกกวาความลึกของรากพืช 
รอยละ 20 เชน รากพืชขณะเจริญเติบโตเต็มท่ีมีความลึก 50 ซม. ชวงความลึกของดินท่ีตองการวัด
การเปล่ียนแปลงความช้ืนควรเปน 60 ซม.  
 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูกโดยการระเหยจากผิวดินโดยตรง(Es) โดยการคาย
น้ําจากพืชท่ีปลูก (Tr) การไหลบาของน้ําบนผิวดิน (R) การซึมลึกออกจากบริเวณชวงความลึกของ
ดินท่ีพิจารณา (D) และนํ้าท่ีตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (In) เปนองคประกอบ
ในงบดุลของน้ําท่ีวัดโดยตรงไดยากและไมแมนยําเทาท่ีควร จึงนิยมใชวิธีการประเมินคาจากสมการ
หรือรูปแบบจําลองยอยท่ีอาจสรางข้ึนจากบริเวณพื้นท่ีเพาะปลูก และองคประกอบของงบดุลน้ําใน
แตละสวนมีปริมาณผันแปรตลอดเวลา ตามระยะการเจริญเติบโตของรากพืช ลําตน และใบ การ
เปล่ียนแปลงสมบัติกายภาพดินอันเนื่องจากอิทธิพลของฝน ชนิดและอายุของพืชท่ีปลูก วิธีการปลูก
พืชตลอดจนเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ใชปฏิบัติการในแปลงปลูกพืช (มัตติกา, 2546) 
 
2.2 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ํา  
2.2.1 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) 

มัตติกา (2546)  กลาวไววาการไหลบาของน้ําบนผิวดิน(Surface runoff) เกิดข้ึนเม่ือปริมาณ
ฝนตกสะสมในชวงฤดูฝนมีปริมาณสูงกวาปริมาณการกักเก็บน้ําของดินและอัตราการซึมน้ําภายใน
ดินตํ่ามากจนทําใหเกิดน้ําฝนสะสมบนผิวดินได  มีการศึกษามากมายท่ีพบวาวิธีการปลูกพืชเชิง
อนุรักษตางๆ สามารถลดหรือปองกันการสูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินไดอยางมีประสิทธิภาพดัง
ตัวอยางการศึกษาตอไปนี้ 
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 Deesaeng (2005) ไดศึกษาถึงผลการใชแถบหญาแฝกเพื่อประเมินปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน 
ในแปลงทดลองขนาด 4x20 ตารางเมตร ท้ังหมด 6 แปลง บริเวณลุมน้ํายม ทางตอนเหนือของประเทศ
ไทย ระหวางป ค.ศ. 2004-2005 ในการปลูกพืช 3 ชนิด คือ ลําไย ขาวโพด และถ่ัวเหลือง พบวาคาเฉล่ีย
สะสมของปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการไหลบาบนผิวดิน จากการเปรียบเทียบระหวางแปลงท่ีปลูกแบบ
เกษตรกรนิยม (control plots) กับแปลงท่ีใชแถบหญาแฝก (vetiver hedgerows) ผลการศึกษาพบวา ลําไย 
ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ในแปลงท่ีปลูกแบบเกษตรกรนิยมมีคาเฉล่ียสะสมของปริมาณนํ้าไหลบาบนผิว
ดิน เทากับ 57.7, 38.9 และ125.3 mm. ตามลําดับ สวนในแปลงท่ีใชแถบหญาแฝกมีคาเฉล่ียสะสมของ
ปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน เทากับ 34.4, 34.2 และ52.2 mm. ตามลําดับ (รูปท่ี 2.1) และจากการศึกษาจะ
พบวาแถบหญาแฝกชวยลดการเกิดน้ําไหลบาบนผิวดิน ในแปลงท่ีปลูก ลําไย ขาวโพด และถ่ัวเหลือง 
เปนรอยละ 41, 12 และ58 ตามลําดับ นอกจากนี้แปลงท่ีปลูกถ่ัวเหลืองมีปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินตํ่า
กวาแปลงท่ีปลูกลําไยและขาวโพด เนื่องจากมีปริมาณน้ําท่ีเก็บสะสมในโปรไฟลดินตํ่ารวมถึงมีพืชพรรณ
ข้ึนปกคลุมผิวดินหนาแนนตลอดพ้ืนท่ีปลูก 
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รูปท่ี 2.1   แสดงปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินสะสม (Cumulative runoff) จากแปลงท่ีทําการปลูก 

ลําไย ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ระหวางป ค.ศ. 2004-2005 (Deesaeng, 2005) 
 นอกจากนี้ Kariaga (2004) ไดศึกษาเปรียบเทียบปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ในแปลง
ทดลองซ่ึงทําการปลูกพืชท้ังหมด 5 วิธี คือ (i) ปลูกขาวโพดอยางเดียว (ii) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง 
(iii) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวฝกยาว (Vigna sinensis) (iv) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง และ
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ถ่ัวฝกยาว และ(v) พื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา (bare fallow) โดยวางแผนการทดลองแบบการสุมบล็อก
สมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) จํานวน 3 ซํ้า จากผลการศึกษาพบวา การ
ปลูกขาวโพดอยางเดียวทําใหปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินสูงท่ีสุด (856.6 mm.) และการปลูกขาวโพด
รวมกับถ่ัวฝกยาว มีปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตํ่าท่ีสุด (180.7 mm.) โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 67.6 
และ 14.3 ตามลําดับ ของพื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา (bare fallow) ดังแสดงไวใน (ตารางท่ี 2.1) 
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) ภายใตแปลงทดลองท่ีมีการปลูกพืช
วิธีตางๆ 

วิธีการทดลอง ปริมาณน้ําไหลบาบน
ผิวดิน (mm.) 

รอยละของแปลงท้ิงราง
วางเปลา 

แปลงท้ิงรางวางเปลา 1226.3                 100 

ปลูกขาวโพดอยางเดียว 856.6    69.85 
ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง 434.7    35.48 
ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวฝกยาว 180.7    14.74 

ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง และพืชถ่ัวฝกยาว 222.6    18.15 

  
ในชวงระหวางป ค.ศ. 2000-2001 มัตติกาและคณะ (2544) ไดทําการศึกษาถึงปริมาณน้ํา

ไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) ท่ีหมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ภายใต
วิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 4 วิธี โดยใชระบบพืชเปนขาวโพดในฤดูฝนและตามดวยถ่ัวแปยีในฤดูแลง
ในรอบหนึ่งป วิธีการปลูกพืชดังกลาวประกอบดวย (i) การปลูกพืชตามแนวระดับ (CC) ท่ีแนะนํา
ใหปฏิบัติท่ัวไปในพื้นท่ีสูงของไทย (ii) การปลูกพืชบนสันรองคู (CR) (iii) การปลูกพืชบนสันรอง
คูท่ีคลุมดวยพลาสติกใสและคลุมฟางในรอง (CRP) และ (iv) การปลูกพืชแบบ CC ระหวางแถบ
อนุรักษของตนมะมวงผสมถ่ัวสไตโลท่ีปลูกคลุมดิน (AL) ผลปรากฎวาการปลูกพืชในระหวางแถบ
อนุรักษ (AL) มีแนวโนมทําใหปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) นอยท่ีสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกพืชแบบอ่ืนๆ สวนวิธีการปลูกพืชบนสันรองคู แลวคลุมพลาสติกบนสัน
รองรวมกับการคลุมฟางขาวในรอง (CRP) มีการสูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินคอนขางสูงและไม
แตกตางจากวิธีการปลูกพืชบนสันรองคู     สวนการปลูกพืชเชิงเกษตรกรนิยมปฎิบัติ (CC) มีการ
สูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินสูงท่ีสุด (รูปท่ี 2.2)  
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รูปท่ี 2.2  แสดงอิทธิพลของฝนท่ีมีตอปริมาณการชะลางพังทลายของดินในพื้นท่ีปลูกขาวโพด ป ค.ศ. 

2000 (a) และ2001 (b) ภายใตการเขตกรรมท่ีแตกตางกัน 
 

จากการศึกษาของ Adekalu (2007) พบวาผลจากการคลุมดินดวยเศษซากพืชโดยใชหญาชาง
(Pennisetum purpureum) ชวยลดปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน และเพ่ิมอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
รวมถึงลดการชะกรอนพังทลายของดินอยางมีนัยสําคัญ  การใชวัสดุคลุมดินในจํานวนท่ีมากข้ึนจะ
ชวยลดปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน แตน้ําไหลบาบนผิวดินจะสูงข้ึนตามความลาดชันท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
และการคลุมดินดวยหญาชางยังชวยเพิ่มปริมาณนํ้าท่ีเก็บสะสมไวในโปรไฟลดินในชวงฤดูแลง 
และลดการชะกรอนพังทลายในพ้ืนท่ีลาดชันไดเปนอยางดี   
 นอกจากนี้ Podwojewski (2008) ไดศึกษาเปรียบเทียบปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน ทางตอน
เหนือของเวียดนาม ซ่ึงมีความลาดชัน 40%  ภายใตการใชประโยชนท่ีดิน 5 ประเภท คือ (i) พื้นท่ี
ปลูกมันสําปะหลัง (cassava ; CAS), (ii) พื้นท่ีปลูกหญารูซ่ี (Bracharia ruziziensis ; BRA), (iii) 
พื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา  3 ป (3-year old fallow ; FAL), (iv) พื้นท่ีปลูกกระถินเทพาและมะเยาเหล่ียม 
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(Lepisanthes fruticosa Leenh. and Vernicia Montana ; FOR) และ (v) พื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส 
(Eucalyptus regularly cut ; EUC) พบวาในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง (CAS) มีคาสัมประสิทธ์ิการ
ไหลบาของน้ําบนผิวดิน (Surface runoff coefficient) ซ่ึงคือสัดสวนของปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิว
ดินกับปริมาณนํ้าฝน ท่ีเกิดข้ึนจากการตกของฝนแตละคร้ัง สูงท่ีสุด คือเทากับ 16 % ขณะท่ี FAL 
และ BRA มีคาผันแปรระหวาง 5.9 % ถึง 9.8 %  สวน FOR และ EUC มีคาสัมประสิทธ์ิการไหลบา
ของนํ้าบนผิวดินตํ่าสุด คือมีคาไมเกิน 3.1 % การที่ CAS และ BRA มีน้ําไหลบาบนผิวดินสูง 
เนื่องจากอยูบนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูงและวัชพืชท่ีข้ึนปกคลุมผิวดินในฤดูฝนไมท่ัวถึง   
2.2.2 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep drainage) 
 ปริมาณนํ้าท่ีระบายออกจากดินหรือซึมลึกเลยชวงความลึกของดินท่ีกําหนดลงสูน้ําใตดิน
จัดเปนน้ําท่ีสูญเสียจากดินโดยไมมีประโยชนซ่ึงวัดไดยากในสภาพไรนา อยางไรก็ดีปริมาณนํ้าท่ีซึมลึก
ภายในดิน อาจวัดไดโดยตรงจากสมการการซึมน้ําภายในดิน ในกรณีท่ีดินอ่ิมตัวดวยน้ําซ่ึงมีนัยสําคัญ
มาก และไมอ่ิมตัวดวยน้ําซ่ึงมีนัยสําคัญนอย ดังแสดงไวในสมการที่ (2.2) (มัตติกา, 2546) 
 

             ∂θ /  ∂t  = (ΚθI ∂ Η/  ∂Ζi) ……….(2.2) 
เม่ือ  ∂θ  คือปริมาณความช้ืนในดินท่ีเปล่ียนแปลงในชวงเวลาท่ีกําหนด (t)  
 ∂t    คือชวงเวลาท่ีความช้ืนในดินเปล่ียนแปลงไปหรือมีการเคล่ือนท่ีของน้ําในดิน 
             ในชวงความลึกท่ีพิจารณา 
 ∂Ζi    คือชวงความลึกของดินแตละช้ันท่ีมีการเปล่ียนแปลงความช้ืน 

 Κθi คือสัมประสิทธ์ิการซึมน้ําของดินช้ันตาง ๆ ขณะมีความช้ืน θi 
 ∂Η     คือความแตกตางของศักยรวมของน้ําในดินระหวางศักยของน้ําท่ีระดับความลึกของดินท่ีมี

การเคล่ือนท่ีของน้ําเขาสูช้ันดินและเคล่ือนท่ีผานออกจากช้ันดินนั้น  ๆ 
 
 Smith (2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของการใหน้ําและปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยชวง
ความลึกของดินท่ีกําหนดในการปลูกฝาย  โดยทําการใหน้ําทางรอง เพื่ออธิบายประสิทธิภาพของ
การใหน้ําและปริมาณของน้ําท่ีซึมลึกเลยรากพืชในพื้นท่ีปลูกฝายใน ควีนแลนด  โดยใช Model 
SIRMOD  และการทดลองไดวิเคราะหจากการใหน้ําทางรอง (79 ตัวอยาง)  มีการใหน้ํา 4-6 คร้ังตอ
ป  พบวาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืชมีคาระหวาง 160 – 250 มิลลิเมตรตอป  เฉล่ีย
ประมาณ 42.5 มิลลิเมตรตอรอบการใหน้ํา   ซ่ึงแสดงวาจะตองสูญเสียน้ําท่ีเปนประโยชนและ
สามารถนําไปใชปลูกฝาย  ไดถึง 1600-2500 ลูกบาศกเมตรตอเฮกตารตอป  และการเพ่ิมอัตราการ
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ไหลของน้ําในรองและลดจํานวนรอบของการใหน้ําลงจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใหน้ําและ
ลดปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช รวมถึงลดคาใชจายลงดวย 

นอกจากนี้ Van Ittersum (2003) พบวาคา ปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกในผิวดินมีความสัมพันธกับ
ปริมาณนํ้าฝน และประเภทของเน้ือดิน โดยทําการศึกษาในพ้ืนท่ีปลูกขาวสาลีท้ังหมด 6 ลาน
เฮกตาร ทางตะวันตกของออสเตรเลีย จํานวน 3 แหง คือท่ี Moora ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนตอปสูงท่ีสุด
คือ ประมาณ 462 มม./ป  Wongan Hills มีฝนตกประมาณ 390 มม./ป  และMerredin มีฝนตก 309 
มม./ป ซ่ึงความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝน (Precipitation, P) และปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช 
(Deep drainage, D) ไดแสดงไวในรูปท่ี 2.3 และอาจเขียนเปนสมการตามประเภทเน้ือดินไดดังนี้ 

ในกรณีดินเหนียว (Clay) : D = 0.59P – 218 , r2=0.67 ……….(2.3) 
ในกรณีดินทราย (Sand)   : D = 0.62P – 158 , r2=0.84 ……….(2.4) 

ซ่ึงโดยปกติคาเฉล่ียปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกจากพื้นท่ีท่ีทําการทดลองดังกลาวขางตน 3 แหง  กรณีดินเหนียว
มีคาเทากับ 136 มม./ป  สวนกรณีดินทรายมีคาเทากับ 214 มม./ป 

 
รูปท่ี 2.3  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืชและปริมาณฝนท่ีตกใน (a) 

กรณีดินเหนียว (b) กรณีดินทราย ซ่ึงเปนคาเฉล่ียจากพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนแตกตางกัน 3 แหง 
คือ Moora, Wongan Hills และMerredin ระหวางป ค.ศ. 1907-1996   

(a) กรณีดินเหนียว 

(b) กรณีดินทราย 
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 นอกจากนี้ Eilers (2007) ไดทําการประเมินปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยซึมลึกเลยรากพืช ในพื้นท่ี
ปลูกขาวสาลีทางตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไนจีเรีย โดยไดทําการศึกษาตอเนื่องกัน 36 ป พบวา
คาเฉล่ียของปริมาณฝนท่ีตกตอปเทากับ 431 mm. โดยท้ัง 36 ป มีคาเฉล่ียปริมาณฝนท่ีตกตอปผันแปรอยู
ระหวาง 321-650 mm. และมีคาเฉล่ียของปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช เทากับ 14 mm. โดยท้ัง 36 ป มี
คาอยูระหวาง 0-90 mm. ซ่ึงจากการศึกษาใน 23 ปแรกไมพบวามีปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช  และ

นอกจากนี้ Enli Wang (2008) ยังพบวาการปลูกขาวสาลีรวมกับถ่ัวพุม (Vigna  unguiculata) ชวยลด
ปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืชไดถึง 62% 
2.2.3 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการตกคางบนผิวใบและก่ิงกานของตนพืช (Interception loss) 
 มัตติกา (2546) กลาววาการสูญเสียน้ําฝนท่ีตกคางบนผิวใบพืชรวมถึงสวนท่ีอยูเหนือดิน
ท้ังหมดของตนพืชและระเหยสูบรรยากาศ จะเกิดข้ึนอยางมีนัยสําคัญเม่ือมีการเจริญเติบโตของพืชที่ข้ึน
ในบริเวณนั้น และครอบคลุมพื้นท่ีเพาะปลูกอยางมีนัยสําคัญ  ดังนั้นในสภาพพืชไรท่ัว ๆ ไปท่ีมี
ลักษณะการปกคลุมดินไมหนาแนนเทาท่ีควร   ปริมาณน้ําฝนที่ตกคางบนผิวใบพืชและสวนตางๆ ของ
ตนพืชท่ีอยูเหนือดิน จะไมมีนัยสําคัญหรือมีบทบาทตอการสูญเสียปริมาณนํ้าจากงบดุลน้ําแตอยางใด  
แตในกรณีของพืชไรท่ีข้ึนปกคลุมผิวดินหนาแนน และมีดัชนีพื้นผิวใบหรือสัดสวนของพื้นท่ีผิวใบพืช
ตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก (Leaf Area Index, LAI)สูง ยอมมีการสูญเสียน้ําฝนจากการตกคางบนผิว
ใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศในปริมาณท่ีสูง  การศึกษาการสูญเสียน้ําในกรณีดังกลาว ในพื้นท่ี
ปลูกพืชไรท่ัวไปมีการศึกษานอยมาก สวนใหญมีการศึกษาในพื้นท่ีปาไมเปนหลัก  อยางไรก็ดีไดมี
ความพยายามทําการศึกษาคาการสูญเสียน้ําท่ีตกคางบนผิวใบและกิ่งกานของพืชไรท่ีปลูกอยูบาง ดัง
กรณีศึกษาดังตอไปนี้  

Hadrian (2005) ไดทําการศึกษาปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลน้ําโดยตกคางบนเรือนยอดของ
ขาวโพดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception loss)  โดยทําการทดลองในอาคารเรือนกระจกท่ีแสง
สองผานได บริเวณตอนใตของประเทศอังกฤษ ระหวางเดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม โดยใสเศษซาก
พืชคลุมดิน คือ ตอซังของขาวสาลีในอัตรา 2, 4, 6 และ 8 t ha-1   และใชพลาสติกท่ีมีลักษณะเปนแผน
สําหรับรองรับน้ําฝน ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 190 มม. แลวเจาะรูสําหรับใสหลอดพลาสติก เพื่อท่ี
น้ําสามารถไหลลงไปสูถังเก็บตัวอยาง และคํานวณปริมาณนํ้าท่ีตกคางบนเรือนยอดของใบขาวโพดแลว
ระเหยกลับสูบรรยากาศ จากสมการ 2.5 
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 Itc = P-(Sf+Tf)   ………………(2.5) 
เม่ือ  Itc  คือปริมาณนํ้าท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Canopy interception) 

 P   คือปริมาณฝนท่ีตก (Precipitation) 
Sf   คือปริมาณนํ้าท่ีไหลผานตามกิ่งกาน (Stem flow) ในตนขาวโพดมีคาประมาณ 200 mm. 
Tf   คือปริมาณท่ีทะลุผานเรือนยอดของตนขาวโพด (Through fall) 
จากการศึกษาพบวาแปลงท่ีไมมีการใสเศษซากพืชคลุมดินมีคา Itc ตํ่าท่ีสุด คือ 3 mm. และแปลงท่ี

ใสซากตอซังขาวสาลีคลุมหนาดินในอัตรา 8 t ha-1 มีแนวโนมใหคา Itc สูงท่ีสุด คือ 7 มม. ซ่ึงจะเห็นวา มีคา
นอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการใชน้ําของพืช (Evapotranspiration, ETc) หรือปริมาณน้ําท่ีคางบน
วัสดุคลุมดิน (Mulch interception) เพราะปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด  (1 พฤษภาคม 2541 – 30 กันยายน 2541) 
เทากับ 270 mm.  เปนความเขมฝนท่ีสูง ทําใหคา Itc ท่ีไดมีคาตํ่า เนื่องจากคา Sf และ Tf ท่ีสูง  (ตารางท่ี 2.2) 

 
ตารางท่ี 2.2  แสดงปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด ปริมาณน้าํท่ีตดิคางบนเรือนยอดของตนขาวโพด และ

ปริมาณน้าํท่ีสูญเสีย เนื่องจากติดคางบนซากขาวสาลีในอัตราตางๆ  แลวระเหยกลับสู
บรรยากาศ ในชวงวันท่ี 1 พฤษภาคม 2541 ถึงวันท่ี 30 กันยายน 2541 

 

การคลุมดิน Rainfall (mm.) Itm (mm) Itc (mm) ETc (mm) 

ไมมีวัสดุคลุมดิน 270 0 3 304 
ใสตอซังขาวสาลี (2 t ha-1) 270 8 4 304 
ใสตอซังขาวสาลี (4 t ha-1) 270 18 5 304 
ใสตอซังขาวสาลี (6 t ha-1) 270 19 5 304 
ใสตอซังขาวสาลี (8 t ha-1) 270 29 7 304 

 
หมายเหตุ : Itc     คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ 

     Itm    คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากติดคางบนวัสดุคลุมดิน (ตอซังขาวสาลี) 
     ETc    คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากผิวดินโดยตรงและจากการใชน้ําของพืช 
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 Daniel et.al. (2007) ไดศึกษาปริมาณน้ําฝนท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ 
(Rainfall interception) ในบริเวณปาเขตรอนแถบเสนศูนยสูตร ทางตะวันออกของประเทศเปรู โดย
เปรียบเทียบพื้นท่ีปาสวนบน (Upper site) ซ่ึงมีความสูงจากระดับน้ําทะเล 2,815 เมตร และพื้นท่ีปา
สวนลาง (Lower site) ซ่ึงมีความสูงจากระดับน้ําทะเล 2,468 เมตร พบวาพื้นท่ีปาสวนบนมีปริมาณนํ้าฝน
ท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศตํ่ากวาพื้นท่ีปาสวนลาง  ปริมาณนํ้าฝนท่ีคางบนเรือนยอด
ตลอดชวงท่ีทําการศึกษา ต้ังแตวันท่ี 5 สิงหาคม 2546 ถึงวันท่ี 3 สิงหาคม 2547 (รูปท่ี 2.4) ท้ังนี้เนื่องจาก
คาดัชนีพื้นผิวใบ (Leaf area index : LAI) ในปาสวนบนมีคา 2.5 ซ่ึงนอยกวาสวนลางท่ีมีคา 2.9  

 
รูปท่ี 2.4 แสดงปริมาณนํ้าฝนท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Rainfall interception) 

ในพื้นท่ีปาสวนบนและปาสวนลางของบริเวณปาเขตรอนทางตะวันออกของประเทศเปรู 
ในชวงเวลาท่ีทําการศึกษาวันท่ี 5 สิงหาคม 2546 ถึงวันท่ี 3 สิงหาคม 2547 

 
ปริมาณน้ําท่ีคางบนผิวใบมีความผันแปรคอนขางสูงข้ึนกับดัชนีผิวใบ (LAI) ตัวอยางเชน    

Gomez (2001) ไดประเมินปริมาณนํ้าฝนท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนผิวใบและกิ่งกานของตนพืช โดยได
ทําการศึกษาบริเวณสวนมะกอกฝร่ัง (Spondias cytherea Sonn.) ท่ีเมืองกอรดูบา ในประเทศสเปน โดยได
ทําการศึกษาท้ังหมด 7 ป (ระหวางป ค.ศ. 1982-1989) พบวาปริมาณนํ้าฝนท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนผิวใบ
และกิ่งกานของตนพืช มีคาอยูระหวาง 7-25% ของปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด และมีคาดัชนีพื้นผิวใบอยู
ระหวาง 0.3-4.8 ซ่ึงมีปริมาณฝนตกเฉล่ียในแตละปประมาณ 606 mm. 
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นอกจากนี้ปริมาณนํ้าท่ีคางบนใบพืชยังข้ึนกับการกระจายของฝนดวยดังเชน Guevara-Escobar 
(2006) ไดศึกษาเกี่ยวกับน้ําฝนท่ีคางบนเรือนยอดและการกระจายของปริมาณนํ้าฝนท้ังหมดรอบ ๆ 
บริเวณที่ปลูก benjamina tree จากการศึกษาในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของป ค.ศ. 2005  ซ่ึงเปน
ชวงเวลาท่ีฝนตกหนัก มีฝนตกท้ังหมด 152 mm.  เปนน้ําท่ีไหลผานเรือนยอด (throughfall) 38.1%   น้ําท่ี
ไหลผานตามกิ่งกาน (stemflow)  2.4%  และมีน้ําคางบนใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception) 
59.5%  ซ่ึงจะเห็นไดวา Interception จะข้ึนอยูกับชนิดของพืช เนื่องจากพืชแตละชนิดจะมีลักษณะทาง
สรีระวิทยาของใบและเรือนยอดแตกตางกัน 
2.2.4 ปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดิน (Total Stored Water) 
 มัตติกา (2546) อธิบายไววาการศึกษาถึงน้ําที่กักเก็บไวในดินเปนสิ่งจําเปนเพราะเปน
ดัชนีบงชี้วาดินมีน้ํากักเก็บไวเทาไหร เพียงพอกับความตองการของพืชหรือไม จากการศึกษา
ของ Panomtaranichagul and Fullen (2001)  ถึงปริมาณนํ้าที่กักเก็บไวในดินในระดับความลึก 0-
170 ซม. ณ หมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ภายใตระบบเกษตรน้ําฝนเชิง
อนุรักษดินและน้ําประเภทตาง ๆ ไดแก (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (conventional 
cultivation, CC)  (ii) การปลูกพืชบนสันรองคู (contour double-ridge cultivation, CR)  (iii) 
ปลูกพืชบนสันรองคูแลวคลุมดวยพลาสติกและในรองคลุมดวยฟางขาว (contour  double-ridge 
cultivation with plastic and straw mulch (CRP) และ (iv) การปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษของ
มะมวงผสมถั่วสไตโล (alley cropping with mango hedgerow tree and ground covered with 
Graham stylo, AL) ระหวางปค.ศ. 2000-2001 พบวาการทําการเกษตรภายใตระบบอนุรักษดิน
และน้ําแบบตางๆ ดังกลาว  มีผลตอการกักเก็บน้ําของดินไมแตกตางกันในชวงสองเดือนแรก
ของการเจริญเติบโตของขาวโพดซึ่งอยูในชวงฤดูฝน แตหลังจากนั้นปริมาณนํ้าฝนจะไมเพียงพอ
ตอความตองการน้ําของพืช  และปริมาณน้ําในดินจะลดลงในชวงกลางถึงปลายฤดูเพาะปลูก 
นอกจากนี้ยังพบวาวิธีการทําการเกษตรภายใตระบบอนุรักษดินและน้ําแบบที่มีการคลุมพลาสติก
และฟางขาว (CRP) มีแนวโนมกักเก็บน้ําไวในโปรไฟลดินไดสูงสุดในชวงปลายฤดูฝนถึงกลาง
ฤดูแลงหรือชวงเวลาที่มีการเพาะปลูกถั่วแปยี เมื ่อเปรียบเทียบกับวิธีการปลูกพืชแบบอื่นๆ 
เนื่องจากพลาสติกและฟางขาวชวยขัดขวางการระเหยของน้ําจากผิวดินโดยตรง (soil water 
evaporation) (รูปท่ี 2.5) 
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รูปท่ี 2.5  แสดงปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดินตามความลึกของดิน (1-170 ซม.) ภายใตการทําการเกษตร

เชิงอนุรักษดินและน้ําประเภทตางๆ คือ (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CC) (ii) การปลูก
พืชบนสันรองคู (CR) (iii) การปลูกพืชบนสันรองคูแลวคลุมดินดวยพลาสติกและในรอง
คลุมดวยฟางขาว (CRP) และ (iv) การปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษของมะมวงผสมถั่วสไตโล 
(AL) ระหวางวันท่ี 1 มกราคม 2543 ถึง 7 พฤษภาคม 2544 

 
นอกจากนี้ อนุวัชร (2542) ไดทําการศึกษาคาเฉล่ียสะสมของน้ําในดินในแปลงปลูกมะมวง 

ท่ีปลูกและไมปลูกหญาแฝก  ในชวงปลายเดือนสิงหาคม 2541 ถึงปลายเดือนกุมภาพันธ 2542 จาก
การวิเคราะหทางสถิติพบวา การปลูกและไมปลูกหญาแฝก  ท้ังท่ีมีการกําจัดวัชพืชและไมกําจัด
วัชพืช มีผลทําใหปริมาณความช้ืนสะสมในดินไมมีความแตกตางทางดานสถิติ  อยางไรก็ดีการปลูก
หญาแฝกพันธุสงขลาและกําจัดวัชพืช มีแนวโนมใหคาความช้ืนเฉล่ียสะสมในดินมากท่ีสุด เทากับ 
1,280.85 มิลลิเมตร  และการไมปลูกหญาแฝกและกําจัดวัชพืช มีความช้ืนเฉล่ียสะสมเทากับ 
1,181.09 มิลลิเมตร ในขณะปลูกหญาแฝกพันธุอินเดียและกําจัดวัชพืช ท่ีมีความช้ืนเฉล่ียสะสม
ตํ่าสุดเทากับ 1,047.46 มิลลิเมตร 


