
บทท่ี  4 
 

ผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองที่ 1   ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
จากการศึกษา  พบวาผักแวนจากทั้ง  10  จังหวัดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ดังนี้ 
ราก  เปนแบบรากฝอย (fibrous  root)  มีลักษณะเรียวเล็กยาว  มีจุดกําเนิดตรงบริเวณขอ 

(node)  และระหวางขอ (Inter node)  โดยบริเวณขอจะมีการเกิดรากเปนกระจุก  สวนบริเวณ
ระหวางขอจะเกิดเปนรากเดี่ยว เพียง  1-2  รากเทานั้น  รากออนมีสีขาว  เมื่อแกจะมีสีน้ําตาล  และ
พบวามีการแตกรากแขนงเล็ก ๆ โดยรอบ  (ภาพที่  6 ก และ ข)    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 6  ลักษณะทางสณัฐานของรากผักแวน 
ก =   ลักษณะของราก   ข =   จุดกําเนดิราก 

 
ลําตน   เปนไหลในแนวราบ  (runner) เจริญเติบโตทอดตัวขนานตามผิวดินหรือผิวน้ํา 

(ภาพที่  7 ก)   มีลักษณะกลมเรียวยาว  มีขอและปลองที่ชัดเจน  ลําตนออนมีสีเขียวออน-เขียวเขม 
จากนั้นจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองถึงน้ําตาลเมื่อแก  มีขนสั้น นุม (pubescent) สีขาว-เงินขึ้นปกคลุม
โดยรอบลาํตน  และขึ้นอยางหนาแนนในสวนที่ออน (ภาพที่  7 ข)   

 
 
 

ก ข 

รากฝอย 

จุดกําเนิดราก 
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ภาพที ่ 7  ลักษณะทางสณัฐานของลําตนผักแวน 
ก =   ลําตนที่เจริญตามผิวน้ํา            ข =   ลําตนออน และขนสีขาวบนลําตน 

 
ใบ   เปนใบประกอบแบบนิ้วมือ  (palmately compound  leaves)  ใบออนมีสีเขียวออน  

และจะมีสีเขียวเขมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆเมื่อแก  มีจุดกําเนิดบริเวณขอ  โดยจะมีขอละ 1  ใบ  ใบออนมี
ลักษณะมวนงอ  และจะยืดขยายออกเปนใบสมบูรณเมื่ออายุมากขึ้น  (ภาพที่ 8กและข)  ใน  1 ใบ 
ประกอบดวย  4 ใบยอย  (ภาพที่ 9ก) มีลักษณะเปนรูปพัด  (fan-shaped) ฐานใบรูปล่ิม  (cuneate)  
ปลายใบรูปตัด  (truncate)  ขอบใบเรียบ  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  (membranaceous) ผิวใบดานบน
เกลี้ยง (glabrous) (ภาพที่ 9ค)   ปรากฏขนสั้นนุมกระจายอยูบริเวณดานหลังใบ    (ภาพที่  9ข)  การ
เรียงตัวของใบเปนแบบสลับ  (alternate)   การเรียงตัวของเสนใบเปนแบบแยกออกเปนสองแฉก 
(dichotomous)  ไปจนถึงขอบใบ (ภาพที่  9ค) 

 
 
 
   
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 8  ลักษณะสัณฐานของใบผักแวน 

ก =   ใบออน ข =   ใบโตเต็มที่   

ก ข 

ใบออน 

ยอด 

ใบบาน 

ก ขน ข 
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ภาพที ่ 9  ลักษณะสัณฐานของใบยอยผักแวน 
  ก =   ใบยอย 4 ใบ ข =   ขนที่พบดานหลังใบยอยและกานใบ     

ค =   เสนใบและสวนประกอบของใบยอย 
 

พบวา สามารถจําแนกผักแวนทั้ง  10  จังหวัด  โดยใชเสนผานศูนยกลางใบประกอบเปน
เกณฑได  2 กลุม คือ  กลุมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใบประกอบนอยกวา  5 เซนติเมตร   และ
กลุมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใบประกอบใบมากกวา  5 เซนติเมตร แบงยอยเปน ขอบใบเวา  
และขอบใบคอนขางตรง  และขอบใบซอนทับ  และขอบใบไมซอนทับกัน (ตารางที่  1 และภาพที่  
10

ข 

ขน 

ก 

ขอบใบ 

ปลายใบ 

ฐานใบ 
ค 
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ตารางที่ 1 ลักษณะสัณฐานของผักแวนทั้ง 10  จังหวัด 
 

ใบยอย 
จังหวดั 

ความยาวราก 
(ซม.) 

ความยาวลําตน 
(ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง 
ลําตน (ซม.) 

เสนผานศูนยกลาง
ใบประกอบ (ซม.) ความกวาง (ซม.) ความยาว (ซม.) 

ความยาวกาน
ใบ (ซม.) 

เชียงใหม 19.2-21.3 64.0-66.2 0.13-0.18 4.7-5.6 2.2-2.5 2.4-2.9 15.0-18.6 
เชียงราย 16.4-21.7 48.4-53.6 0.15-0.21 4.2-5.9 1.8-2.7 2.0-2.9 16.4-20.2 
ตาก 21.4-25.2 69.8-72.5 0.16-0.23 5.2-5.9 2.4-2.9 2.6-3.0 19.1-21.5 
อุตรดิตถ 24.6-25.8 57.3-62.5 0.12-0.16 3.3-4.1 1.5-1.6 1.7-2.0 16.6-17.5 
ขอนแกน 17.2-24.6 45.5-52.6 0.11-0.18 3.4-4.6 1.8-2.2 1.7-2.3 17.2-21.7 
สกลนคร 19.5-26.2 57.7-69.6 0.12-0.16 4.5-5.7 2.0-2.4 2.3-2.6 16.6-20.8 
อุบลราชธานี 18.8-23.6 44.2-51.4 0.13-0.15 3.2-3.5 1.5-1.7 1.6-1.8 13.8-16.3 
นครนายก 15.5-18.8 47.8-58.1 0.14-0.16 4.7-4.9 2.3-2.6 2.4-2.6 15.5-18.1 
สุพรรณบุรี 18.5-21.2 94.2-110.5 0.15-0.17 4.9-5.3 2.4-2.7 2.4-2.6 17.5-20.1 
ชลบุรี 15.3-21.5 54.5-69.2 0.13-0.19 4.1-4.6 2.1-2.4 2.1-2.3 15.0-17.9 
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ภาพที่  10  แผนผังการจําแนกลักษณะของใบผักแวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 

ขนาดเสนผานศูนยกลางใบประกอบ < 5 ซม. ขนาดเสนผานศูนยกลางใบประกอบ >5 ซม. 

ขอบใบเวา ขอบใบเวา ขอบใบคอนขางตรง ขอบใบคอนขางตรง 

ขอบใบ 
ไมซอนทับ

ขอบใบ 
ซอนทับ 

ขอบใบ 
ซอนทับ 

ขอบใบ 
ไมซอนทับ

ขอบใบ 
ซอนทับ 

ขอบใบ 
ไมซอนทับ

กลุมที่ 1 
- ขอนแกน 
- อุตรดิตถ 
- อุบลราชธาน ี

กลุมที่ 2 
- ชลบุรี 
- นครนายก 

กลุมที่ 3 
- เชียงราย 
- สกลนคร 

กลุมที่ 4 
- เชียงใหม 
- สุพรรณบุรี 

กลุมที่ 5 
- ตาก 

ขอบใบไม
ซอนทับกัน 

ขอบใบ 
ซอนทับ 

25 
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การเจริญเติบโต 
 การเจริญเติบโตของตนผักแวนจะมีทิศทางขนานไปกับพื้นดิน  และแตกออกเปนสองทาง  
โดยจุดเจริญจะอยูที่ปลายยอด  และบริเวณขอ  ทุกขอที่อยูบนตนจะแตกยอดใหมออกมาเฉียงกับลํา
ตนเดิมเปนรูปตัว Y  ขนานไปตามพื้นและเจริญเติบโตและจะมีการแตกไหลตอ ๆ กันไป (ภาพที่ 
11) 
 

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  11  การเจริญเติบโตของตนผักแวน 

 
 

ลําตนหลัก ไหล 
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ใบผักแวน  มีระยะเวลาจากยอดจนกระทั่งใบบานเต็มที่ใชเวลา  ประมาณ  10-12  วัน  โดย
เร่ิมจากยอด  ยอดมีลักษณะเปนตุมเล็ก ๆ มีขนาดประมาณ  0.2  เซนติเมตร  มีขนสีขาวปกคลุม   อยู
ตรงสวนปลายสุด   จากนั้นจะมีกานใบสั้น ๆ แตกออกจากลําตน  และอยูชิดติดกับลําตนใน
แนวนอน  หลังจากนั้น  2-3  วัน  กานใบจะตั้งตรงในแนวตั้งฉากกับลําตน  สวนปลายกานใบมวน
งอ  โดยมวนเขาไปหากานใบ  ถูกปกคลุมดวยขนสีขาว  แตกานใบยังสั้น  มีความยาว  1-2  
เซนติเมตร   วันที่ 4-5  กานใบจะยาวมากขึ้น  ประมาณ  5-7  เซนติเมตร  มองเห็นใบ รูปทรงใบพัด  
ซอนประกบกัน  โดยหันดานทองใบออก  มีขนสีขาวขึ้นคลุมทั้งใบและกานใบ    ในวันที่ 6  ปรากฏ
ใบยอยทั้งสี่ใบ  ตั้งตรงในแนวเดียวกับกานใบ  แตยังคงซอนทับกันอยู  โดยแผนใบยอย  2  ใบจะ
หุมปดอีก  2  ใบที่เหลือไวดานใน  กานใบมีความยาวมากขึ้น ประมาณ  10-13  เซนติเมตร  ในวันที่  
7-8  ใบเริ่มคลี่บานทีละสองใบยอย  โดยคูใบยอยที่อยูดานนอกจะบานออกกอน   วันที่  10-11  ใบ
ยอยทั้งสี่ใบจะบานอยางเต็มที่  (ภาพที่  12)  ใบของผักแวนจะบานในชวงเวลากลางวัน   แตใบจะ
หุบ  ซอนทับกัน  โดยหันทองใบออก  ในชวงเวลากลางคืน  (ภาพที่  13)   
 
 

 
ภาพที ่ 12   การเจริญเติบโตของใบผักแวน 
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ภาพที่  13  การบาน-หุบของใบผักแวน 
ก = ใบผักแวนที่บานในเวลากลางวัน        ข = ใบผักแวนที่หุบหรือหลับในเวลากลางคืน 

 
ผลการทดลองที่ 2   การศึกษาลักษณะทางกายวิภาค 
 ศึกษาโครงสรางของพืชทั้งตนไดแก  ราก ลําตน  ใบ  ของผักแวนโดยการตัดเนื้อเยื่อ
ตามยาวและตามขวาง    พบวาโครงสรางเนื้อเยื่อพื้นฐานของผักแวนมีลักษณะ  ดังนี้   
 2.1 ราก   
 จากภาพตัดตามยาวและตามขวางในระยะแรกเจริญ  พบวา  
  หมวกราก  (root  cap :  rc)    พบเซลลพาเรงไคมาที่มีรูปรางเปนรูปสี่เหล่ียม  
(ภาพที่ 14ก) 

เนื้อเยื่อผิว  (epidermis : ep)  ช้ันนอกสุด  เปนเซลลขนาดเล็ก  เรียงตัวช้ันเดียว  
เซลลมีลักษณะเปนสี่เหล่ียมผนังหนา   ยอมติดสีเขม   การตอเชื่อมและการเรียงตัวของผนังเซลล จะ
เกาะยึดกันเปนวงรอบโดยไมมีชองวางระหวางเซลล   (ภาพที่  14ข)  ช้ันถัดเขามาเปน เนื้อเยื่อชั้น
คอรเท็กซ (cortex : ct)  แบงเปน 2 ช้ันคือ  outer cortex  (oct) ประกอบดวยกลุมเซลล  aerenchyma 
(ae) เรียงตัวตอเชื่อมกันเปนวงกลม  และเกิดเปนชองวางระหวางเซลลขนาดใหญ  เรียกวา ลากูนา 
(lacuna : la)  ชองวางนี้มีคุณสมบัติในการชวยพยุงลําตนใหสามารถลอยอยูบนผิวน้ําได   ช้ันถัดเขา
มาอีกชั้นหนึ่ง  คือ  inner  cortex (ict) ประกอบดวยเซลลพาเรนไคมา  มีผนังบาง รูปรางกลม   มี
ชองวางระหวางเซลล   พบ ชั้นเอ็นโดเดอรมิส  (endodermis : en)    ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อที่อยูรอบทอ
ลําเลียงมีเพียงชั้นเดียวเรียงตัวถัดจากชั้นคอรเทกซ   เซลลมีรูปรางเรียวยาว  ยอมติดสีเขม  ในสุด
เปนเนื้อเยื่อกลุมทอลําเลียง (vc)  เปนแบบ concentric  bundle    คือเปนกลุมทอลําเลียงที่เนื้อเยื่อ

ก ข 
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ลําเลียงชนิดหนึ่งลอมรอบอีกชนิดหนึ่งไว     เรียกลักษณะการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อแบบนี้วา   
amphicribral   bundle โดยมี  xylem   อยูตรงกลาง และ  มี   phloem  เปนวงลอมรอบ   (ภาพที่ 14ค) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
     ภาพที่  14 ปลายราก 

ก = ภาพตัดตามยาว ข = ภาพตัดตามขวาง  
ค = ภาพตัดตามขวางของทอลําเลียง  

ae = aerenchyma     ct =  cortex     en = endodermis   ep = epidermis   ict =  inner cortex   la = 
lacuna oct = outer  cortex     ph = phloem     rc = root  cap    vc =  vascular  bundle   xy =  xylem 

 
 

ก ข 

ค 
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2.2 ลําตน    
พบวาประกอบดวย   เนื้อเยื่อชั้นผิว  เปนเนื้อเยื่อที่อยูช้ันนอกสุด  ประกอบดวยเซลล 

epidermis    มีเพียงชั้นเดียว  มีการจัดเรียงและการตอเชื่อมอยางเปนระเบียบผนังเซลลคอนขางหนา 
ไมมีชองวางของเซลล  (ภาพที่ 15ก)   

 เนื้อเยื่อชั้นคอรเท็กซ   ประกอบดวยเซลลพาเรนไคมาที่มี  ผนังบาง   มีขนาดและ
รูปรางหลายแบบที่ตางกันคือ  แบบที่คอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม รูปรางไมแนนอน  กระจาย
โดยรอบเปนวง  แบงเปน 2 ช้ันคือ  outer cortex และ  inner  cortex  ในชั้น  outer cortex  พบกลุม
เซลล  aerenchyma  ที่ตอเชื่อมกันทําใหเกิดชองวาง ลากูนา ที่มีขนาดใหญสวนชั้นของเนื้อเยื่อ  
inner  cortex  ประกอบดวยเซลลพาเรนไคมา  แตรูปรางเซลลมีลักษณะเปนแบบหลายเหลี่ยม   มี
ขนาดใหญกวาชั้น outer cortex    ผนังเซลลคอนขางหนาติดสีเขม เชื่อมติดเปนวงรอบ ไมพบ
ชองวางระหวางเซลล      

ชั้นเอ็นโดเดอรมิส   แบงออกเปน  2  ช้ัน  คือ  outer  endodermis (oen)  และ   
inner  endodermis (ien)  ซ่ึงแบงตามวงรอบของเซลลที่เจริญเปนชั้นๆ  สําหรับ outer  endodermis  
เปนเซลลที่เจริญถัดจากชั้น inner cortex พบมีเนื้อเยื่อที่อยูรอบบริเวณทอลําเลียงเพียงชั้นเดียวและ
อยูติดกับเนื้อเยื่อ outer   pericycle  (oper)   โดยจะพบเซลลกลุมแคสพาเรียลซ่ึงผนังเซลลจะหนา
และ  มีแถบซูเบอรินและลิกนินคาดเปนทางยาวรอบเซลล  นอกจากนี้ยังพบเนื้อเยื่อที่พัฒนาไปเปน
ระบบลําเลียงแทรกอยูในเนื้อเยื่อช้ันนี้ไดแก    protoxylem    metaxylem   และ  outer phloem   
inner  phloem   ถัดเขามาอีกหนึ่งชั้นเปนเนื้อเยื่อ   inner  pericycle  (iper) มีรูปรางหลายเหลี่ยมเรียง
ชิดเปนแถวรอบ   เนื้อเยื่อช้ันถัดมาคือ inner  endodermis  อยูติดกับกลุมเนื้อเยื่อ พีท ( pith) ซ่ึงเปน
เนื้อเยื่อที่อยูบริเวณสวนกลางของลําตน    

เนื้อเยื่อกลุมทอลําเลียง   ในสวนของเนื้อเยื่อทอลําเลียง  พบชั้นแรกเปน outer 
phloem  เปนเซลลที่มีขนาดใหญ  โดยจะอยูถัดจากชั้นเนื้อเยื่อ outer   pericycle   ช้ันถัดมาจะพบ
การพัฒนาของทอเลียงตั้งแตระยะ protoxylem  และ metaxylem   โดย protoxylem  มีลักษณะเปน
กลุมเซลลที่มีผนังหนา   และเซลล metaxylem   ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อที่มีการพัฒนาเปนทอลําเลียงที่มี
ขนาดใหญขึ้น   และเนื้อเยื่อช้ันในสุดไดแก  inner  phloem  ซ่ึงเปนเซลลขนาดเล็กกวาเซลลทีพ่บใน
ช้ัน  outer phloem   
  สวน  stele  ของลําตน  ซ่ึงประกอบดวย  pericycle,  phloem,  xylem  และ  pith  
เปนแบบ  siphonostele  คือ  มี  xylem  และ  phloem  อยูกันเปนวงกลม  และมี  pith  อยูตรงกลาง
ลําตน  เรียงกันเปนแบบ concentric  bundle  และมี  stele  แบบ  amphiphloic  siphonostele  หรือ  
solenostele  เปนแบบที่มี  phloem  ลอม  xylem  อยูทั้งชั้นนอกและชั้นใน   (ภาพที่ 15ข) 
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ภาพที่  15   ภาพตัดตามขวางของลําตน 
ก =  ภาพรวมทั้งหมดของลําตน   ข = สวนกลางลําตน 

ae = aerenchyma        ep = epidermis      ict =  inner cortex      ien = inner  endodermis    
 iper = inner  pericycle        iph =  inner   phloem       la = lacuna        oct = outer  cortex   

  mxy = mataxylem       oen = outer  endodermis     oper = outer  pericycle     oph = outer  phloem   
p = pith        pa =  parenchyma       pxy =  proxylem       vc =  vascular  bundle 

ก

ข 
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2.3  ใบ      
 โครงสรางของเนื้อเยื่อใบของผักแวน   ประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว ที่มีลักษณะและการ
เรียงตัวของเซลล  คลายกับ รากและลําตน  แตมีสวนที่แตกตางจากโครงสรางอื่น  คือ  เซลลที่อยู
บริเวณกลางใบ  (mesophyll)  สามารถแบงออกเปน  2  ช้ัน  คือ  พาลิเสด มีโซฟลล และ สปอนจี  มี
โซฟลล    
  เนื้อเยื่อชั้นผิว ประกอบดวยเซลลอิพิเดอมิส  พบไดบริเวณทั้งดานบนและดานลาง
ของใบ  (ภาพที่ 16ก)    โดยเซลลดานบนเรียงตัวตอกัน   ลักษณะเซลลเปนทรงกลม     มีขนาดที่ไม
แนนอน   เซลล ดานลาง  มีลักษณะเซลลเปนรูปครึ่งวงกลม  เรียงตัวตอกัน (ภาพที่ 16ข)   พบปาก
ใบกระจายตัวทั้ง  ดานบนและดานลางของใบ  การจัดเรียงตัวของปากใบเปนแบบ   anomocytic  ที่
พบเพียงเซลลคุมซึ่งถูกลอมรอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว (ภาพท่ี  17) พบเปนจํานวนมากบริเวณดานบน
ของใบ  
  เนื้อเยื่อกลางใบ   แบงออกเปน  2  ช้ัน  คือ    พาลิเสด  มีโซฟลล (palisade  
mesophyll) และสปอนจี  มีโซฟลล (spongy  mesophyll)  เซลลที่พบในชั้นพาลิเสด  มีลักษณะเปน
แทงยาวเรียงตัวตั้งฉากไปกับชั้นเซลลผิวและมีชองวางระหวางเซลลเรียงชิด   เซลลในชั้นสปอนจี  
มีโซฟลล  มีรูปรางกลม  และหลายเหลี่ยม  เรียงตัวกันอยางหลวม ๆ ทําใหเกิดชองวางระหวางเซลล
ขนาดใหญ  ภายในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบทอลําเลียงกระจายไปตามแนวความกวางของใบ ( ภาพที่  16ข) 
  เนื้อเยื่อกลุมทอลําเลียง  ทอลําเลียงมีการกระจายอยูทั่วทั้งใบ    เนื่องจากพืชในวงศ
นี้มีลักษณะของเสนกลางใบแยกเปนสองแฉก (dichotomous) พบวาโครงสรางของทอลําเลียงเปน
แบบ concentric  bundle  ชนิด amphicribral  bundle โดย   xylem  เรียงตัวอยูตรงกลาง  ลอมรอบ
ดวยกลุมเซลล   phloem   (ภาพที่ 16ค) 
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ภาพที่  16  ภาพตัดตามขวางของใบ 

ก = ใบ ข = ขยายบริเวณเนื้อใบ ค = ภาพตัดตามขวางของทอลําเลียง 
gc = guard  cell    lep = lower  epidermis    pa =  palisade  mesophyll     ph = phloem     

   sp = spongy  mesophyll      st = stomata  pore     uep =  upper  epidermis     vb = vascular  
bundle   xy = xylem 

 
 

ก 

ข 

ค 
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2.4  กานใบ  
 จากการศึกษากานใบในระยะแรกเจริญ  พบวาประกอบดวยเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  ไดแก 

เซลลอิพิเดอมิส,  แอเรงไคมา, คอรเท็กซ, เอ็นโดเดอรมิส, เพอริไซเคิล  และกลุมทอลําเลียง   
 เนื้อเยื่อชั้นผิว เปนเซลลเรียงตัวติดกันชั้นเดียวโดยรอบ  ลักษณะเซลลเปนรูป

ส่ีเหล่ียมขนาดใกลเคียงกัน  มีผนังเซลลหนา   (ภาพที่ 18) 

 
 
 

ภาพที่  17  ภาพปากใบของผิวใบชั้นบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  18 ภาพตัดตามขวางของกานใบ 
ae = aerenchyma     ep = epidermis    ct =  cortex     la = lacuna 

vc =  vascular  bundle      ict =  inner cortex       oct = outer  cortex 



 35 

เนื้อเยื่อชั้นคอรเท็กซ  ภายในประกอบดวยเซลลพาเรนไคมาที่มีผนังบาง   มีขนาด
และรูปรางมีหลายแบบที่ตางกันคือ  แบบที่คอนขางกลม  ส่ีเหล่ียมผืนผา  รูปรางไมแนนอน  
กระจายโดยรอบเปนวง     และพบความแตกตางของเนื้อเยื่อในชั้นนี้โดยสามารถ แบงเปน 2 ช้ันคือ   

ช้ัน outer cortex (oct)  พบวามีกลุมเซลล  aerenchyma  ที่ตอเชื่อมกันเปนวงกลม
โดยภายในประกอบดวยชองวางลากูนา ขนาดใหญ และสวนชั้น  inner  cortex (ict)  ประกอบดวย
เซลลพาเรนไคมา    รูปรางเซลลมีลักษณะเปนแบบหลายเหลี่ยม   มีขนาดใหญกวาชั้น  outer cortex   
เชื่อมติดเปนวงรอบหนา   ไมพบชองวางระหวางเซลล  

ชั้นเอ็นโดเดอรมิส   เปนเนื้อเยื่อที่อยูรอบทอลําเลียงเพียงชั้นเดียวที่เรียงตัวถัดจาก
ช้ันคอรเทกซและพบอยางชัดเจน  ประกอบดวยเนื้อเยื่อ pericycle  

ชั้นเพอริไซเคิล เปนเนื้อเยี่อที่เรียงตัวถัดจากชั้นเอ็นโดเดอรมิส มีเพียงชั้นเดียว     
มีขนาดและรูปรางหลายแบบทั้ง  แบบที่คอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม และแบบรูปรางไมแนนอน   

เนื้อเยื่อกลุมทอลําเลียง   ระบบทอลําเลียงภายในกานใบเปนแบบ concentric  
bundle ที่กลุมทอลําเลียงที่ เนื้อเยื่อลําเลียงชนิดหนึ่งลอมรอบอีกชนิดหนึ่งไว  ซ่ึงเปนชนิด 
amphicribral  bundle โดยมี phloem  ลอมรอบ  xylem  ที่เปนรูปตัว  V  (ภาพที่ 19) 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

ภาพที่  19  ภาพตัดตามขวางของทอลําเลียงในกานใบ 
en = endodermis       per = pericycle      ph =phloem     xy = xylem 
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ผลการทดลองที่  3   การศึกษาเซลลวิทยา  
 จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมในระยะเมตตาเฟส จากเซลลปลายรากผักแวนจํานวน 10 
เซลลของแตละจังหวัด  พบวา   ทั้ง 10  จังหวัด   มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ   2n =  40  โดย
พบวา   ควรเก็บตัวอยางราก  ตั้งแตเวลา   14.00-16.30  น.   ของวันที่มีอุณหภูมิอากาศประมาณ   
28-32  องศาเซลเซียส   ดวยมีเซลลอยูในระยะการแบงตัวเปนจํานวนมาก  สําหรับเวลาที่ใชแช
ปลายรากในสารละลาย PDB   เพื่อหยุดวงชีพเซลล คือ 60 นาที  ที่อุณหภูมิหองประมาณ  27-30 
องศาเซลเซียส ทําใหโครโมโซมหดสั้น สวนการหยุดการทํางานของเซลล โดยใชสารละลายเอทธิล
แอลกอฮอร และกรดอะซิติก ในอัตราสวน 1: 3 ใหผลดีที่สุด เมื่อใชเวลา  5 นาที การแยกเซลล  
โดยการนําปลายรากแชในกรดไฮโดรคลอริก 1N HCl  60 ซ °นาน 4 นาที ใหผลดีที่สุด  หากใช
เวลามากกวานี้จะพบฟองอากาศขนาดเล็กเกิดขึ้นเต็มพื้นที่เซลล   ในการแชปลายรากในสี  carbol 
fuchsin  นาน 1  ช่ัวโมง จะทําใหโครโมโซมติดสีชัดเจน หากใชเวลานอยกวาเวลาดังกลาวจะทําให
การติดสีจาง และยังพบวาโครโมโซมมีขนาดที่เล็ก ซ่ึงผักแวนจากจังหวัดขอนแกนมีขนาดเล็กที่สุด  
และจากจังหวัดชลบุรี มีขนาดใหญที่สุด สวนอีก  8  จังหวัดที่เหลือมีขนาดที่คอนขางใกลเคียงกัน 
สําหรับจํานวนและรูปรางโครโมโซมแสดงในตารางที่ 2  และภาพที่ 20 
   
ตารางที่ 2 จํานวนโครโมโซมผักแวนจาก  10  จังหวดั 

จํานวนโครโมโซม แหลง 
39 40 41 

Mode  X ± SD 

เชียงใหม - 9 1 40 40.1±0.32 
เชียงราย 1 8 1 40 40.0±0.47 
ตาก 1 9 - 40 39.9±0.32 

อุตรดิตถ 1 7 2 40 40.1±0.58 
ขอนแกน 1 9 - 40 39.9±0.32 
สกลนคร 1 9 - 40 39.9±0.32 

อุบลราชธานี 2 7 1 40 39.9±0.57 
นครนายก 1 8 1 40 40.0±0.47 
สุพรรณบุรี 2 8 - 40 39.8±0.42 
ชลบุรี 1 9 - 40 39.9±0.32 
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  ภาพที่   20  จํานวนโครโมโซมของผักแวนจาก 10  แหลง 
ก =   เชียงใหม ข =   เชียงราย ค =  ตาก    ง =  อุตรดิตถ     จ = ขอนแกน   ฉ = สกลนคร  

ช = อุบลราชธานี      ซ = นครนายก      ฌ = สุพรรณบุรี      ญ = ชลบุรี 
 

ก ค 

ง จ 

ช ฌ 

ญ 

ข 

ฉ 

ซ 
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ผลการทดลองที่  4  ศึกษารูปแบบไอโซไซม    
 ผลการศึกษารูปแบบไอโซไซมโดยวิธีอิเล็คโทรโฟรีซีสโดยเอนไซม  3  ชนิด  คือ  acid   
phosphatase (ACP),  esterase  (EST) และ  peroxidase  (POX) ของผักแวน 10  จังหวัดพบวา  มี
เพียง  2   เอนไซม  ที่แสดงรูปแบบแถบสีชัดเจน  ไดแก  ACT และ   EST   โดยแถบของไอโซไซม   
ACP ใหแถบสีดําชัดเจน  สามารถกําหนดตําแหนง  จํานวนและขนาดของแถบสีที่เกิดขึ้นได  แตไม
สามารถแยกความแตกตางของผักแวนจากแตละแหลงได  สวนแถบของเอนไซม  EST พบวาให
แถบสีดําชัดเจนเชนกัน  สามารถกําหนดตําแหนง  จํานวน  ขนาดของแถบสีที่เกิดขึ้นได   และ
สามารถแยกความแตกตางของผักแวนไดเปน  2  กลุม (ตารางที่ 3)   
 
ตารางที่ 3  จํานวนแถบไอโซไซมของผักแวนทั้ง  10  จงัหวัด 

จํานวนแถบไอโซไซมที่เกิดขึ้น 
             จังหวดั 

ACT EST 
1.  เชียงใหม 1 3 
2. เชียงราย 1 2 
3. ตาก 1 3 
4.  อุตรดิตถ 1 2 
5. ขอนแกน 1 3 
6.  สกลนคร 1 2 
7.  อุบลราชธานี 1 3 
8.  นครนายก 1 2 
9.  สุพรรณบุรี 1 2 
10.  ชลบุรี 1 2 
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 จะพบวาเอนไซม  ACP  มีจํานวนแถบเพียง  1 แถบ   ที่  Rf  0.39  โดยมีความหนา 1.0  
มิลลิเมตร ดังรูปภาพที่  21  และไซโมแกรมในภาพที่  22 สวนเอนไซม  EST แสดงตามภาพถาย
ของแถบสี   และแผนภาพไซโมแกรม  พบวามีจํานวนแถบ  3  เมื่อวัดอัตราการเคลื่อนที่ (Rf)  ของ
แถบจะไดตําแหนงแถบที่  Rf  0.32  ,  0.49  และ  0.56  หนา  5.0,  1.0  และ  2.0  มิลลิเมตร  
ตามลําดับ  โดยแตละพันธุ มีจํานวนแถบ  2 – 3  แถบ  เมื่อเปรียบเทียบตําแหนงแถบสี  พบรูปแบบ
ที่แตกตางกัน  ทําใหสามารถจําแนกออกได  2  กลุม  ดังนี้ 
 กลุมที่  1  มี  4  จังหวัด  คือ  จังหวัดเชียงใหม,  จังหวัดตาก,  จังหวัดขอนแกน  และจังหวัด
อุบลราชธานี  ที่  Rf  0.32,  0.49  และ  0.56  หนา  5.0,  1.0  และ  2  มิลลิเมตร   ตามลําดับ 
 กลุมที่  2   มี  6  จังหวัด  คือ จังหวัดเชียงราย, จังหวัดอุตรดิตถ,  จังหวัดสกลนคร,  จังหวัด
นครนายก,  จังหวัดสุพรรณบุรี  และจังหวัดชลบุรี  ที่  Rf  0.32  และ  0.56  หนา  5.0  และ  2  
มิลลิเมตร   ตามลําดับ  (ภาพที่  23 และ  24) 
 

 
ภาพที่  21   แถบของไอโซไซม  ACP  ของผักแวนทั้ง  10  จังหวดั 

1  =  เชียงใหม     2  =  เชียงราย      3  =  ตาก      4  =  อุตรดิตถ      5  =  ขอนแกน      6  = สกลนคร   
7  =  อุบลราชธานี      8  =  นครนายก      9  =  สุพรรณบุรี      10  =  ชลบุรี 

 
 
 

     1       2       3        4      5       6      7       8        9     10 
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ภาพที่  22   แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม  ACP  ของผักแวนทัง้  10  จังหวดั 

1  =  เชียงใหม     2  =  เชียงราย      3  =  ตาก      4  =  อุตรดิตถ      5  =  ขอนแกน      6  = สกลนคร   
7  =  อุบลราชธานี      8  =  นครนายก      9  =  สุพรรณบุรี      10  =  ชลบุรี 

 
 

 

 
ภาพที่  23  แถบของไอโซไซม  EST  ของผักแวนทั้ง  10  จังหวดั 

1  =  เชียงใหม     2  =  เชียงราย      3  =  ตาก      4  =  อุตรดิตถ      5  =  ขอนแกน      6  = สกลนคร   
7  =  อุบลราชธานี      8  =  นครนายก      9  =  สุพรรณบุรี      10  =  ชลบุรี 

         1       2      3       4       5       6       7      8       9     10 
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 เมื่อนําการเกิดและไมเกิดแถบสีของเอนไซม EST ไปเขียนภาพเดนโดรแกรม ( ภาพที่  25)  
ใหคาความคลายคลึงกัน  80 %  และสามารถแยกผักแวนทั้ง  10  จังหวัด  ออกไดเปน  2  กลุม   

 
ภาพที่  24  แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม  EST  ของผักแวนทั้ง  10  จังหวดั 

1  =  เชียงใหม     2  =  เชียงราย      3  =  ตาก      4  =  อุตรดิตถ      5  =  ขอนแกน      6  = สกลนคร    
7  =  อุบลราชธานี      8  =  นครนายก      9  =  สุพรรณบุรี      10  =  ชลบุรี 

 
  ภาพที่  25  ระดับความสัมพันธทางพันธกุรรมของผักแวน  โดยพิจารณาจาก 

การมีและไมมแีถบสีของเอนไซม   EST 
1  =  เชียงใหม     2  =  เชียงราย     3  =  ตาก      4  =  อุตรดิตถ     5  =  ขอนแกน6  = สกลนคร    

7  =  อุบลราชธานี   8  =  นครนายก   9  =  สุพรรณบุรี   10 = ชลบุรี 
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การทดลองที่    5   การปลูกผักแวนโดยใชวัสดุปลูกท่ีไมใชดิน 
การทดลองที่ 5.1  การศึกษาเปรียบเทียบพันธุผักแวนจากแหลงตาง ๆ  ในระบบสารละลาย

ไหลผาน 

5.1.1  การเจริญเติบโต   จากตัวอยางที่เลือกมาศึกษาจาก  4  ภาค  พบวาตนผักแวน
จากจังหวัดตากมีความยาวตนมากที่สุดคือ  209.20  ซม.  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับผักแวน
จากจังหวัดสกลนคร  สวนผักแวนจากจังหวัดสุพรรณบุรีมีความยาวนอยที่สุด  แตมีจํานวนขอ  และ
การแตกไหลมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติคือ  96.40  เซนติเมตร  34.00  ขอ  และ  33.60  ไหล  
ตามลําดับ  และพบวาผักแวนจากสกลนคร  มีเสนผานศูนยกลางใบประกอบ  ความกวางใบยอย  
ความยาวใบยอย  และความยาวกานใบ  ที่เล็กกวาจากจังหวัดตาก  สุพรรณบุรี  และชลบุรีอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  4) 

 
ตารางที่  4     การเจริญเติบโตของผักแวนที่ปลูกในระบบสารละลายไหลผาน  28  วันหลังปลูก 

แหลง 
ความยาว
ตน (ซม.)1 

จํานวน 
ขอ1 

จํานวนการ
แตกไหล1 

เสนผานศูนย 
กลางใบ
ประกอบ 
(ซม.) 1 

ความกวาง
ใบยอย
(ซม.)1 

ความยาว
ใบยอย 
(ซม.) 1 

ความยาว
กานใบ 
(ซม.) 1 

ตาก 209.20a 25.60c 25.00c 3.75a 1.69ab 1.94a 12.02a 
สกลนคร 163.40ab 30.00b 29.00b 3.24b 1.63b 1.68b 9.04b 
สุพรรณบุร ี 96.40c 34.00a 33.60a 3.88a 1.96a 1.96a 11.75a 
ชลบุรี 151.94b 22.00d 21.80d 3.90a 1.9 ab 1.98a 11.44a 
LSD 51.15 2.83 2.68 0.45 0.31 0.22 1.78 
CV% 24.56 7.56 7.31 9.80 12.69 8.52 12.01 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 
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  5.1.2  ผลผลิต   พบวาตนผักแวนจาก  2  แหลง  คือ  จังหวัดตาก  และสกลนคร  
ใหจํานวนยอดมากที่สุด  คือ  12.80  และ 11.20  ยอด  ตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
ผักแวนจากจังหวัดสุพรรณบุรี   ในขณะที่ผักแวนจากจังหวัดชลบุรีใหผลผลิตต่ําที่สุด   สวนผักแวน
จากจังหวัดสุพรรณบุรีใหคาน้ําหนักสดของยอดมากที่สุด  คือ  20.00  กรัม และเชนเดียวกับผลผลิต  
ผักแวนจากชลบุรีใหน้ําหนักผลผลิตต่ําที่สุดดวย  (ตารางที่  5) 
 
  ตารางที่   5       ผลผลิตของผักแวนที่ปลูกในระบบสารละลายไหลผาน  28  วันหลังปลูก 

แหลง จํานวนผลผลิต  (ยอด) 1 น้ําหนักผลผลิต (กรัม) 1 

ตาก 12.80a 14.00a 
สกลนคร 11.20a 12.60ab 
สุพรรณบุร ี 8.00ab 20.00a 
ชลบุรี 4.80b 3.19b 
LSD 5.31 10.64 
CV% 43.00 63.70 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 

 
 

 

ภาพที่  26  ผักแวนที่ปลูกในระบบสารละลายไหลผาน 
 ก  =  7  วันหลังปลูก     ข =   28  วันหลังปลูก 

1 =  ผักแวนจากจังหวัดตาก  2 = จังหวัดสกลนคร  3 = จังหวัดสุพรรณบรีุ  4 = จังหวัดชลบุรี 
 

ก 

1        4         2       3       4       1       2      3  

ข 

1        4         2        3        4       1       2      3  
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การทดลองที่  5.2  การศึกษาผลของวัสดุยึด ในระบบสารละลายหมุนเวียน     
5.2.1  การเจริญเติบโต   จากผลการทดลองที่  5.1  พบวาผักแวนจากจังหวัดตากมี

การเจริญเติบโตที่ดีในทุกดาน  จึงไดเลือกผักแวนจากจังหวัดตากมาทําการทดลองนี้  โดยปลูกใน
วัสดุยึด  4  ชนิด  ไดแก  กรวด  อิฐมอญทุบ  กอนดินเผาทรงกลม  และกอนดินเผาทรงสี่เหล่ียม  ใน
ระบบการใหสารละลายปุยหมุนเวียน  พบวา  ตนที่ปลูกในอิฐมอญทุบมีความยาวของตนมากที่สุด
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   คือ  144.20  ซม.  ดานจํานวนขอ พบวาการปลูกในกอนดินเผาทรง
ส่ีเหล่ียมใหจํานวนขอสูงที่สุด  คือ 29.80  ขอ  และพบวา  เสนผานศูนยกลางใบประกอบใบ  ความ
กวางใบ  ความยาวใบ  และความยาวกานใบ ไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธี (ตารางที่  
6) 
 
ตารางที่  6  การเจริญเติบโตของผักแวนที่ปลูกในระบบสารละลายหมุนเวียนในวัสดุยึด  4 ชนิด   
                    28   วันหลังปลูก 

วัสดุยึด 
ความยาว
ตน  (ซม.)1 

จํานวนขอ 
(ขอ) 1 

เสนผานศูนย 
กลางใบ
ประกอบ

(ซม.)  

ความกวาง 
ใบยอย  
(ซม.)  

ความยาว 
ใบยอย  
(ซม.)  

ความยาว
กานใบ  
(ซม.)  

กรวด 
อิฐมอญทุบ 

กอนดินเผาทรงกลม 

กอนดินเผาทรงสี่เหลี่ยม 

63.40c 
144.20a 
107.20b 
113.80b 

22.00b 
22.00b 
21.80b 
29.80a 

2.82 
2.87 
2.96 
2.76 

1.44 
1.50 
1.50 
1.50 

1.45 
1.41 
1.46 
1.37 

8.90 
8.74 
8.06 
9.20 

LSD  
C.V % 

15.87 
11.04 

2.21 
6.91 

NS  
12.24 

NS  
12.62 

NS  
14.33 

NS 
12.74 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 
NS  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.2  ผลผลิต   พบวาจํานวนยอด  น้ําหนักสดของยอดรวม   และน้ําหนักสดตอ
ยอด ไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธี (ตารางที่  7) 

 
ตารางที่  7  ผลผลิตของผักแวนที่ปลูกในระบบสารละลายหมุนเวียนในวัสดุยึด  4  ชนิด    28  วัน

หลังปลูก 

NS  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ\ 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  27   ผักแวนที่ปลูกในสารละลายหมุนเวยีน    ก  =  7  วันหลังปลูก   ข =   28  วันหลังปลูก 
 

วัสดุยึด 
จํานวนยอด 

(ยอด) 
น้ําหนักสดรวมของยอด 

(กรัม) 
น้ําหนักสดตอยอด 

(กรัม) 
กรวด 5.25 30.75 5.90 

อิฐมอญทุบ 3.50 18.00 5.17 
กอนดินเผาทรงกลม 4.75 20.00 4.53 

กอนดินเผาทรงสี่เหลี่ยม 5.67 22.16 4.06 
LSD NS NS NS 
CV% 34.40 37.04 26.36 

ก ข 
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การทดลองที่  5.3 การศึกษาผลของวัสดุยดึในภาชนะทรงกลม สภาพสารละลายน้ําไมไหล 
5.3.1  การเจริญเติบโต   การทดลองนี้ไดทําการปลูกผักแวนจากจังหวัดตากปลูก

ในสารละลายน้ําปุยสูตร  CMU-RPF  รวมกับวัสดุยึด  4  ชนิด  ไดแก  กรวด  อิฐมอญทุบ  กอนดิน
เผาทรงกลม  และกอนดินเผาทรงสี่เหล่ียม  พบวา   ความยาวตนของผักแวนที่ปลูกในอิฐมอญทุบ
และกอนดินเผาทรงสี่เหล่ียม  ใหความยาวมากที่สุด  คือ  69.20  และ 69.74  ซม.  ตามลําดับ  และ
พบวาผักแวนที่ปลูกในอิฐมอญทุบ ใหจํานวนขอ  เสนผานศูนยกลางใบประกอบใบ  ความกวาง
และความยาวใบ  และความยาวกานใบสูงที่สุด  คือ  24.40 ขอ  2.76,  1.42,  1.47  และ  7.66  ซม.  
ตามลําดับ แตพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติกับการปลูกในกอนดินเผาทรงกลมรวมกับการให
สารละลายน้ําปุยในดานของเสนผานศูนยกลางใบประกอบใบ   และไมแตกตางทางสถิติกับการ
ปลูกในกอนดินเผาทรงสี่เหล่ียมในดานความยาวกานใบ   (ตารางที่  8) 
 
ตารางที่   8  การเจริญเติบโตของผักแวนที่ปลูกในภาชนะทรงกลม  28  วันหลังปลูก 

วัสดุยึด 
ความยาว

ตน(ซม.) 1 

จํานวน 

ขอ(ขอ) 1 

เสนผาน
ศูนยกลางใบ
ประกอบ 

(ซม.) 1 

ความกวาง
ใบยอย 

(ซม.) 1 

ความยาว
ใบยอย 

(ซม.) 1 

ความยาว
กานใบ 

(ซม.)1 

กรวด 37.70b 16.40b 1.70c 0.86c 0.75c 4.16b 
อิฐมอญทุบ 69.20a 24.40a 2.76a 1.42a 1.47a 7.66a 

กอนดินเผาทรงกลม 48.25b 12.50c 2.57ab 1.21b 1.20b 4.80b 
กอนดินเผาทรงสี่เหลี่ยม 69.74a 16.80b 2.39b 1.18b 1.14b 6.94a 

LSD 17.77 3.29 0.24 0.17 0.20 1.12 
CV% 23.55 13.99 7.46 10.69 13.24 14.19 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 
 

 ไมสามารถเก็บผลผลิตได  เนื่องจากตนผักแวนมีความแคระแกร็น   
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การทดลองที่  5.4   การศึกษาการปลูกผักแวนในวัสดุปลูกท่ีไมใชดิน 

  5.4.1  การเจริญเติบโต  การปลูกผักแวนจากจังหวัดตากในวัสดุปลูก  4 ชนิด  
ไดแก  ขุยมะพราว:แกลบ:ทราย (6:3:1) ,    ขุยมะพราว:แกลบ  (1:1) ,   ขุยมะพราว   และถานแกลบ  
และใหสารละลายน้ําปุยสูตร  CMU-RPF  พบวาตนผักแวนที่ปลูกถานแกลบ  ใหความยาวตนและ
ความยาวกานใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คือ  98.56    และ  25.70  ซม.  และยังพบวามี
จํานวนขอ  เสนผานศูนยกลางใบประกอบใบ   และความกวางใบยอย   มากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ    คือ  17.8  ขอ  5.44   และ   2.48 ซม.  ตามลําดับ  แตพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับการปลูกในขุยมะพราว:แกลบ:ทราย (6:3:1) ในดานของเสนผานศูนยกลางใบประกอบใบ  และ
ความกวางใบยอย  และไมมีความแตกตางทางสถิติกับการปลูกในขุยมะพราว:แกลบ  (1:1)  ในดาน
จํานวนขอและความกวางใบยอย  สวนความยาวใบยอยไมมีความแตกตางกันในทั้ง  4  กรรมวิธี    
(ตารางที่ 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  28   ผักแวนที่ปลูกในภาชนะทรงกลม  28  วันหลังปลูก 

กรวด อิฐมอญทุบ กอนดินเผา
ทรงกลม 

กอนดินเผา
ทรงสี่เหลี่ยม 
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ตารางที่   9  การเจริญเติบโตของผักแวนที่ปลูกในวัสดุปลูก  4 ชนิด   28  วันหลังปลูก 

วัสดุปลูก 
ความยาวตน 

(ซม.) 1 

จํานวน 

ขอ (ขอ) 1 

เสนผาน
ศูนยกลางใบ

ประกอบ(ซม.) 1 

ความกวาง
ใบยอย 

(ซม.) 1 

ความยาวใบ
ยอย (ซม.)  

ความยาว
กานใบ 

(ซม.) 1 

ขุยมะพราว:แกลบ:
ทราย  = 6:3:1 

43.56c 11.80b 5.19ab 2.33a 2.63 22.00b 

ขุยมะพราว:แกลบ =1:1 96.06b 17.80a 4.4b 2.33a 2.53 19.55c 
ขุยมะพราว 27.06d 8.80c 4.89b 1.43b 2.63 19.90c 
ถานแกลบ 98.56a 17.80a 5.44a 2.48a 2.58 25.70a 

LSD 1.15 2.58 0.37 0.22 NS 1.34 
CV% 1.29 13.69 5.39 7.73 6.38 4.59 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 
NS  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  29    ผักแวนที่ปลูกในวัสดุปลูก 28  วันหลังปลูก 
1  =  ขุยมะพราว:แกลบ:ทราย (6:3:1)     2  =  ขุยมะพราว:แกลบ  (1:1)      

 3  =  ขุยมะพราว      4  =  ถานแกลบ   

             1                          2                       3                         4  
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5.4.2  ผลผลิต    พบวา  การปลูกผักแวนในถานแกลบมีจํานวนยอด และน้ําหนัก
สดของยอดมากที่สุด  คือ  15.5  ยอด  และ  24.30  กรัม  ตามลําดับ  และผักแวนที่ปลูกในขุย
มะพราว:แกลบ  (1:1)  ใหน้ําหนักสดตอยอดสูงที่สุด  คือ  2.28  กรัม  (ตารางที่  24 ) 

 
ตารางที่  10  ผลผลิตของผักแวนที่ปลูกในวัสดุปลูก  4  ชนิด   28  วันหลังปลูก 

วัสดุปลูก จํานวนยอด (ยอด)1 
น้ําหนักสดรวมของ

ยอด  (กรัม) 1 

น้ําหนักตอยอด
(กรัม) 1 

ขุยมะพราว:แกลบ:ทราย(6:3:1) 4.33 bc 7.11 c 1.63 b 

ขุยมะพราว:แกลบ(1:1) 6.00 b 13.65 b 2.28 a 

ขุยมะพราว 3.00 c 4.80 c 1.55 b 

ถานแกลบ 15.5 a 24.30 a 1.56 b 

LSD 2.51 4.37 0.25 

CV % 17.84 18.27 7.93 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05) 
NS  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


