
 ช 

สารบาญ 
 

หนา 
กิตติกรรมประกาศ            ค                  
บทคัดยอภาษาไทย            ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            จ 
สารบาญ             ช 
สารบาญตาราง             ซ 
สารบาญภาพ             ฌ 
บทท่ี 1  บทนํา             1 
บทท่ี 2  การตรวจเอกสาร            2 
บทท่ี 3  อุปกรณและวิธีการทดลอง         14 
บทท่ี 4  ผลการทดลอง            
 ผลการทดลองที่ 1  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา      21 
 ผลการทดลองที่ 2  การศึกษากายวิภาคศาสตร       28 
 ผลการทดลองที่ 3  การศึกษาจํานวนโครโมโซม       36
 ผลการทดลองที่ 4  การศึกษารูปแบบไอโซไซม       38 
 ผลการทดลองที่ 5  การผลิตผักแวนโดยใชวัสดุปลูกท่ีไมใชดิน     42 
บทท่ี 5  วิจารณผลการทดลอง          50 
บทท่ี 6 สรุปผลการทดลอง          56 
เอกสารอางอิง            57 
ภาคผนวก            62 
ประวัติผูเขียน            69 
 
 
 
 
 
 
 



 ซ 

สารบาญตาราง 
 

ตาราง                       หนา 
 
1     ลักษณะสัณฐานวิทยาของผักแวนท้ัง  10  จังหวดั     24 
2     จํานวนโครโมโซมผักแวนจาก  10  จังหวัด       36 
3     จํานวนแถบไอโซไซมของผักแวนท้ัง  10  จังหวดั     38 
4     การเจริญเติบโตของผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายไหลผาน  28  วันหลังปลูก  42 
5     ผลผลิตของผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายไหลผาน    28  วันหลังปลูก  43 
6     การเจริญเติบโตของผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายหมุนเวียนในวัสดุยึด  4 ชนิด  
        28  วันหลังปลูก         44 
7     ผลผลิตของผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายหมุนเวียนในวัสดุยึด  4  ชนิด    
       28  วันหลังปลูก         45 
8     การเจริญเติบโตของผักแวนท่ีปลูกในภาชนะทรงกลม   28  วันหลังปลูก   46 
9     การเจริญเติบโตของผักแวนท่ีปลูกในวัสดุปลูก  4 ชนิด   28  วันหลังปลูก   48 

 10     ผลผลิตของผักแวนท่ีปลูกในวัสดุปลูก  4  ชนิด    28  วันหลังปลูก   49
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฌ 

สารบาญภาพ 
 

ภาพ           หนา 
 
1 แผนภูมิวงจรชีวิตของเฟรนท่ัวไป        4 
2 ผักแวน  Marsilea  crenata  Presl.        5 
3 ลักษณะทางสัณฐานของผักแวน          6 
4   แสดงสวนประกอบของผักแวน          7 
5   วิธีการวัดขอมูลใบ        14 
6   ลักษณะทางสัณฐานของรากผักแวน      21 
7   ลักษณะทางสัณฐานของลําตนผักแวน      22 
8   ลักษณะสัณฐานของใบผักแวน       22 
9   ลักษณะสัณฐานของใบยอยผักแวน      23 
10   แผนผังการจําแนกลักษณะของใบผักแวน     25 
11   การเจริญเติบโตของตนผักแวน       26 
12    การเจริญเติบโตของใบผักแวน       27 
13   การบาน-หุบของใบผักแวน       28 
14  ปลายราก         29 
15    ภาพตัดตามขวางของลําตน       31 
16   ภาพตัดตามขวางของใบ       33 
17   ภาพปากใบของผิวใบชั้นบน       34 
18  ภาพตัดตามขวางของกานใบ       34 
19   ภาพตัดตามขวางของทอลําเลียงในกานใบ     35 
20   จํานวนโครโมโซมของผักแวนจาก 10  แหลง     37 
21    แถบของไอโซไซม  ACP  ของผักแวนท้ัง  10  จังหวดั    39 
22    แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม  ACP  ของผักแวนท้ัง  10  จังหวดั  40 
23   แถบของไอโซไซม  EST  ของผักแวนท้ัง  10  จงัหวดั                   40                               
24  แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม  EST  ของผักแวนท้ัง  10  จังหวดั  41 
25   ระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมของผักแวน  โดยพจิารณาจาก   41   
 การมีและไมมีแถบสีของเอนไซม   EST 



 ญ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ           หนา 
    
26   ผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายไหลผาน      43 
27    ผักแวนท่ีปลูกในระบบสารละลายหมุนเวยีน          45 
28          ผักแวนท่ีปลูกในภาชนะทรงกลม  28  วันหลังปลูก     47 
29     ผักแวนท่ีปลูกในวัสดุปลูก 28  วันหลังปลูก      48 
 
 
 
 


