
บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

การวิจัยเร่ือง ความตองการพลังงานทดแทนนํ้ามันดีเซลจากพืชเพื่อการเกษตร ของ
เกษตรกร ในอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในประเด็น
ตางๆ ดังตอไปนี้ 

1. ทฤษฎี ความหมาย และแนวคิดเกี่ยวกับความตองการ 
2. ขอมูลท่ัวไปของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
3. พืชพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซล 
4. โอกาสและแนวโนมของพืชพลังงานทดแทนน้ํามัน 
5. งานวิจยัท่ีเกีย่วของ 
 

1. ทฤษฎี ความหมายและแนวคิดเกี่ยวกับความตองการ 

ทฤษฎีลําดับขั้นความตองการ (Maslow’s Hierarchical Theory of Motivation)  
Maslow เช่ือวาพฤติกรรมของมนุษยเปนจํานวนมากสามารถอธิบายโดยใชแนวโนมของบุคคลใน
การคนหาเปาหมายท่ีจะทําใหชีวิตของเขาไดรับความตองการ ความปรารถนา และไดรับส่ิงท่ีมี
ความหมายตอตนเอง เปนความจริงท่ีจะกลาววากระบวนการของแรงจูงใจเปนหัวใจของทฤษฎี
บุคลิกภาพของ Maslow โดยเขาเช่ือวามนุษยเปน “สัตวท่ีมีความตองการ” (wanting animal) และ
เปนการยากที่มนุษยจะไปถึงข้ันของความพึงพอใจอยางสมบูรณ ในทฤษฎีลําดับข้ันความตองการ
ของ Maslow เม่ือบุคคลปรารถนาท่ีจะไดรับความพึงพอใจและเมื่อบุคคลไดรับความพึงพอใจใน
ส่ิงหนึ่งแลวก็จะยังคงเรียกรองความพึงพอใจส่ิงอ่ืนๆ ตอไป ซ่ึงถือเปนคุณลักษณะของมนุษย ซ่ึง
เปนผูท่ีมีความตองการจะไดรับส่ิงตางๆ อยูเสมอ      
 Maslow กลาววาความปรารถนาของมนุษยนั้นติดตัวมาแตกําเนิดและความปรารถนา
เหลานี้จะเรียงลําดับข้ันของความปรารถนาต้ังแตข้ันแรกไปสูความปรารถนาข้ันสูงข้ึนไปเปนลําดับ
ลําดับข้ันความตองการของมนุษย (The Need–Hierarchy Conception of Human 
Motivation)



Maslow เรียงลําดับความตองการของมนุษยจากข้ันตนไปสูความตองการข้ันตอไป ลําดับข้ันความ 
ตองการของมาสโลว มีการเรียงลําดับข้ันความตองการที่อยูในข้ันตํ่าสุด จะตองไดรับความพึงพอใจ 
เสียกอนบุคคลจึงจะสามารถผานพนไปสูความตองการที่อยูในข้ันสูงข้ึนตามลําดับดังนี้ 
 1.1 ความตองการทางรางกาย (Physiological needs) เปนความตองการข้ันพื้นฐานท่ีมี 
อํานาจมากท่ีสุดและสังเกตเห็นไดชัดท่ีสุด จากความตองการทั้งหมดเปนความตองการท่ีชวยการ 
ดํารงชีวิต ไดแก ความตองการอาหาร น้ําดื่ม ออกซิเจน การพักผอนนอนหลับ ความตองการทาง
เพศ ความตองการความอบอุน ตลอดจนความตองการที่จะถูกกระตุนอวัยวะรับสัมผัส แรงขับของ 
รางกายเหลานี้จะเกี่ยวของโดยตรงกับความอยูรอดของรางกายและของอินทรีย ความพึงพอใจท่ี 
ไดรับ ในข้ันนี้จะกระตุนใหเกิดความตองการในข้ันท่ีสูงกวาและถาบุคคลใดประสบความลมเหลวท่ี 
จะสนองความตองการพ้ืนฐานนี้ก็จะไมไดรับการกระตุน ใหเกิดความตองการในระดับท่ีสูงข้ึน 
อยางไรก็ตาม ถาความตองการอยางหนึ่งยังไมไดรับความพึงพอใจ บุคคลก็จะอยูภายใตความ 
ตองการน้ันตลอดไป ซ่ึงทําใหความตองการอื่นๆ ไมปรากฏหรือกลายเปนความตองการระดับรอง 
ลงไป เชน คนท่ีอดอยากหิวโหยเปนเวลานานจะไมสามารถสรางสรรคส่ิงท่ีมีประโยชนตอโลกได  
บุคคลเชนนี้จะหมกมุนอยูกับการจัดหาบางส่ิงบางอยางเพ่ือใหมีอาหารไวรับประทาน Maslow  
อธิบายตอไปวาบุคคลเหลานี้จะมีความรูสึกเปนสุขอยางเต็มท่ีเม่ือมีอาหารเพียงพอสําหรับเขาและจะ 
ไมตองการส่ิงอ่ืนใดอีก ชีวิติของเขากลาวไดวาเปนเร่ืองของการรับประทาน ส่ิงอ่ืนๆ นอกจากนี้จะ 
ไมมีความสําคัญไมวาจะเปนเสรีภาพ ความรัก ความรูสึกตอชุมชน การไดรับการยอมรับ และ
ปรัชญาชีวิต บุคคลเชนนี้มีชีวิตอยูเพื่อท่ีจะรับประทานเพียงอยางเดียวเทานั้น ตัวอยาง การขาด 
แคลนอาหารมีผลตอพฤติกรรม ไดมีการทดลองและการศึกษาชีวประวัติเพื่อแสดงวา ความตองการ
ทางดานรางกายเปนเร่ืองสําคัญท่ีจะเขาใจพฤติกรรมมนุษย และไดพบผลวาเกิดความเสียหายอยาง
รุนแรงของพฤติกรรมซ่ึงมีสาเหตุจากการขาดอาหารหรือน้ําติดตอกันเปนเวลานาน ตัวอยางคือ เม่ือ
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 ในคาย Nazi ซ่ึงเปนท่ีกักขังเชลย เชลยเหลานั้นจะละท้ิงมาตรฐานทาง 
ศีลธรรมและคานิยมตางๆ ท่ีเขาเคยยึดถือภายใตสภาพการณปกติ เชน ขโมยอาหารของคนอ่ืน หรือ 
ใชวิธีการตางๆ ท่ีจะไดรับอาหารเพ่ิมข้ึน อีกตัวอยางหน่ึงในป ค.ศ. 1970 เคร่ืองบินของสายการบิน  
Peruvian ตกลงท่ีฝงอาวอเมริกาใตผูท่ีรอดตายรวมท้ังพระนิกาย Catholic อาศัยการมีชีวิตอยูรอด 
โดยการกินซากศพของผูท่ีตายจากเคร่ืองบินตก จากปรากฏการณนี้ช้ีใหเห็นวาเม่ือมนุษยเกิดความ
หิวข้ึน จะมีอิทธิพลเหนือระดับศีลธรรมจรรยา จึงไมตองสงสัยเลยวามนุษยมีความตองการทางดาน
รางกายเหนือความตองการอ่ืนๆ และแรงผลักดันของความตองการนี้ไดเกิดข้ึนกับบุคคลกอนความ
ตองการอื่นๆ 
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1.2 ความตองการความปลอดภัย (Safety needs) เม่ือความตองการทางดานรางกายไดรับ
ความพึงพอใจแลวบุคคลก็จะพัฒนาการไปสูข้ันใหมตอไป ซ่ึงข้ันนี้เรียกวาความตองการความ
ปลอดภัยหรือความรูสึกม่ันคง (safety or security) Maslow กลาววาความตองการความปลอดภัย 
นี้จะสังเกตไดงายในทารกและในเด็กเล็กๆ เนื่องจากทารกและเด็กเล็กๆ ตองการความชวยเหลือ 
และตองพึ่งพออาศัยผูอ่ืน ตัวอยาง ทารกจะรูสึกกลัวเม่ือถูกท้ิงใหอยูตามลําพังหรือเม่ือเขาไดยินเสียง 
ดังๆ หรือเห็นแสงสวางมากๆ แตประสบการณและการเรียนรูจะทําใหความรูสึกกลัวหมดไป ดัง 
คําพูดท่ีวา “ฉันไมกลัวเสียงฟารองและฟาแลบอีกตอไปแลว เพราะฉันรูธรรมชาติในการเกิดของ 
มัน” พลังความตองการความปลอดภัยจะเห็นไดชัดเจนเชนกันเม่ือเด็กเกิดความเจ็บปวย ตัวอยาง  
เด็กท่ีประสบอุบัติเหตุขาหักก็ตะรูสึกกลัวและอาจแสดงออกดวยอาการฝนรายและความตองการที่ 
จะไดรับความปกปองคุมครองและการใหกําลังใจ     

 Maslow กลาวเพิ่มเติมวาพอแมท่ีเล้ียงดูลูกอยางไมกวดขันและตามใจมากจนเกินไปจะไม
ทําใหเด็กเกิดความรูสึกวาไดรับความพึงพอใจจากความตองการความปลอดภัยการใหนอนหรือให 
กินไมเปนเวลาไมเพียง แตทําใหเด็กสับสนเทานั้นแตยังทําใหเด็กรูสึกไมม่ันคงในส่ิงแวดลอมรอบๆ  
ตัวเขา สัมพันธภาพของพอแมท่ีไมดีตอกัน เชน ทะเลาะกันทํารายรางกายซ่ึงกันและกัน พอแม 
แยกกันอยู หยา ตายจากไป สภาพการณเหลานี้จะมีอิทธิพลตอความรูท่ีดีของเด็ก ทําใหเด็กรูวา 
ส่ิงแวดลอมตางๆ ไมม่ันคง ไมสามารถคาดการณไดและนําไปสูความรูสึกไมปลอดภัย 
 ความตองการความปลอดภัยจะยังมีอิทธิพลตอบุคคลแมวาจะผานพนวัยเด็กไปแลว แมใน
บุคคลท่ีทํางานในฐานะเปนผูคุมครอง เชน ผูรักษาเงิน นักบัญชี หรือทํางานเกี่ยวกับการประกัน
ตางๆ และผูท่ีทําหนาท่ีใหการรักษาพยาบาลเพื่อความปลอดภัยของผูอ่ืน เชน แพทย พยาบาล  
แมกระทั่งคนชรา บุคคลท้ังหมดท่ีกลาวมานี้จะใฝหาความปลอดภัยของผูอ่ืน เชน แพทย พยาบาล  
แมกระท่ังคนชรา บุคคลท้ังหมดท่ีกลาวมานี้จะใฝหาความปลอดภัยดวยกันท้ังส้ิน ศาสนาและ 
ปรัชญาท่ีมนุษยยึดถือทําใหเกิดความรูสึกม่ันคง เพราะทําใหบุคคลไดจัดระบบของตัวเองใหมี 
เหตุผลและวิถีทางที่ทําใหบุคคลรูสึก “ปลอดภัย” ความตองการความปลอดภัยในเร่ืองอ่ืนๆ จะ 
เกี่ยวของกับการเผชิญกับส่ิงตางๆ เหลานี้ สงคราม อาชญากรรม น้ําทวม แผนดินไหว การจลาจล 
ความสับสนไมเปนระเบียบของสังคม และเหตุการณอ่ืนๆ ท่ีคลายคลึงกับสภาพเหลานี้ 
  Maslow ไดใหความคิดตอไปวาอาการโรคประสาทในผูใหญ โดยเฉพาะโรคประสาท
ชนิดย้ําคิด-ย้ําทํา (obsessive-compulsive neurotic) เปนลักษณะเดนชัดของการคนหาความรูสึก 
ปลอดภัย ผูปวยโรคประสาทจะแสดงพฤติกรรมวาเขากําลังประสบเหตุการณท่ีรายกาจและกําลังมี 
อันตรายตางๆ เขาจึงตองการมีใครสักคนท่ีปกปองคุมครองเขาและเปนบุคคลท่ีมีความเขมแข็งซ่ึง 
เขาสามารถจะพ่ึงพาอาศัยได 
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1.3 ความตองการความรักและความเปนเจาของ (Belongingness and Love needs) 
ความตองการความรักและความเปนเจาของเปนความตองการข้ันท่ี 3 ความตองการนี้จะเกิดข้ึนเม่ือ
ความตองการทางดานรางกาย และความตองการความปลอดภัยไดรับการตอบสนองแลว บุคคล 
ตองการไดรับความรักและความเปนเจาของโดยการสรางความสัมพันธกับผูอ่ืน เชน ความสัมพันธ 
ภายในครอบครัวหรือกับผูอ่ืน สมาชิกภายในกลุมจะเปนเปาหมายสําคัญสําหรับบุคคล กลาวคือ  
บุคคลจะรูสึกเจ็บปวดมากเม่ือถูกทอดท้ิงไมมีใครยอมรับ หรือถูกตัดออกจากสังคม ไมมีเพื่อน  
โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือจํานวนเพ่ือนๆ ญาติพี่นอง สามีหรือภรรยาหรือลูกๆ ไดลดนอยลงไป  
นักเรียนท่ีเขาโรงเรียนท่ีหางไกลบานจะเกิดความตองการเปนเจาของอยางยิ่งและจะแสวงหาอยาง 
มากท่ีจะไดรับการยอมรับจากกลุมเพื่อน      
 Maslow คัดคานกลุม Freud ท่ีวาความรักเปนผลมาจากการทดเทิดสัญชาตญาณทางเพศ 
(sublimation) สําหรับ Maslow ความรักไมใชสัญลักษณของเร่ืองเพศ (sex) เขาอธิบายวา ความ 
รักท่ีแทจริงจะเกี่ยวของกับความรูสึกท่ีดี ความสัมพันธของความรักระหวางคน 2 คน จะรวมถึง 
ความรูสึกนับถือซ่ึงกันและกัน การยกยองและความไววางใจแกกันนอกจากนี้ Maslow ยังย้ําวา  
ความตองการความรักของคนจะเปนความรักท่ีเปนไปในลักษณะท้ังการรูจักใหความรักตอผูอ่ืน 
และรูจักท่ีจะรับความรักจากผูอ่ืน การไดรับความรักและไดรับการยอมรับจากผูอ่ืนเปนส่ิงท่ีทําให 
บุคคลเกิดความรูสึกวาตนเองมีคุณคา บุคคลท่ีขาดความรักก็จะรูสึกวาชีวิตไรคามีความรูสึกอางวาง 
และเคียดแคน กลาวโดยสรุป Maslow มีความเห็นวาบุคคลตองการความรักและความรูสึกเปน 
เจาของ และการขาดส่ิงนี้มักจะเปนสาเหตุใหเกิดความของคับใจและทําใหเกิดปญหาการปรับตัว 
ไมได และความยินดีในพฤติกรรมหรือความเจ็บปวยทางดานจิตใจในลักษณะตางๆ   
 ส่ิงท่ีควรสังเกตประการหน่ึงก็คือ มีบุคคลจํานวนมากท่ีมีความลําบากใจท่ีจะเปดเผยตัวเอง
เม่ือมีความสัมพันธใกลชิดสนิทสนมกับเพศตรงขามเน่ืองจากกลัววาจะถูกปฏิเสธความรูสึกเชนนี้ 
Maslow กลาววาสืบเนื่องมาจากประสบการณในวัยเด็ก การไดรับความรักหรือการขาดความรักใน
วัยเด็ก ยอมมีผลกับการเติบโตเปนผูใหญท่ีมีวุฒิภาวะและการมีทัศนคติในเร่ืองของความรัก 

Maslow เปรียบเทียบวาความตองการความรักก็เปนเชนเดียวกับรถยนตท่ีสรางข้ึนมาโดยตองการ
กาซหรือน้ํามันนั่นเอง (Maslow, 1970)       

 1.4 ความตองการไดรับความนับถือยกยอง (Self-Esteem needs) เม่ือความตองการ
ไดรับความรักและการใหความรักแกผูอ่ืนเปนไปอยางมีเหตุผลและทําใหบุคคล เกิดความพึงพอใจ
แลว พลังผลักดันในข้ันท่ี 3 ก็จะลดลงและมีความตองการในข้ันตอไปมาแทนท่ี กลาวคือมนุษย
ตองการที่จะไดรับความนับถือยกยองออกเปน 2 ลักษณะคือ ลักษณะแรกเปนความตองการนับถือ
ตนเอง (self-respect) สวนลักษณะท่ี 2 เปนความตองการไดรับการยกยองนับถือจากผูอ่ืน (esteem 
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from others)         
 1.4.1 ความตองการนับถือตนเอง (self-respect) คือ ความตองการมีอํานาจ มีความเช่ือม่ัน
ในตนเอง มีความแข็งแรง มีความสามารถในตนเอง มีผลสัมฤทธ์ิไมตองพึ่งพาอาศัยผูอ่ืน และมี
ความเปนอิสระ ทุกคนตองการท่ีจะรูสึกวาเขามีคุณคาและมีความสามารถท่ีจะประสบความสําเร็จ
ในงานภารกิจตางๆ และมีชีวิตท่ีเดนดัง       
 1.4.2 ความตองการไดรับการยกยองนับถือจากผูอ่ืน (esteem from others) คือ ความ
ตองการมีเกียรติยศ การไดรับยกยอง ไดรับการยอมรับ ไดรับความสนใจ มีสถานภาพ มีช่ือเสียงเปน
ท่ีกลาวขาน และเปนท่ีช่ืนชมยินดี มีความตองการท่ีจะไดรับความยกยองชมเชยในส่ิงท่ีเขากระทํา
ซ่ึงทําใหรูสึกวาตนเองมีคุณคาวาความสามารถของเขาไดรับการยอมรับจากผูอ่ืน 
 ความตองการไดรับความนับถือยกยอง ก็เปนเชนเดียวกับธรรมชาติของลําดับช้ันในเร่ือง 
ความตองการดานแรงจูงใจตามทัศนะของ Maslow ในเร่ืองอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในจิตนั่นคือ บุคคล 
จะแสวงหาความตองการไดรับการยกยองก็เม่ือภายหลังจาก ความตองการความรักและความเปน 
เจาของไดรับการตอบสนองความพึงพอใจของเขาแลว และ Maslow กลาววามันเปนส่ิงท่ีเปนไป 
ไดท่ีบุคคลจะยอนกลับจากระดับข้ันความตองการในข้ันท่ี 4 กลับไปสูระดับข้ันท่ี 3 อีกถาความ 
ตองการระดับข้ันท่ี 3 ซ่ึงบุคคลไดรับไวแลวนั้นถูกกระทบกระเทือนหรือสูญสลายไปทันทีทันใด  
ดังตัวอยางท่ี Maslow นํามาอางคือ หญิงสาวคนหน่ึงซ่ึงเธอคิดวาการตอบสนองความตองการความ 
รักของเธอไดดําเนินไปดวยดี แลวเธอจึงทุมเทและเอาใจใสในธุรกิจของเธอ และไดประสบ 
ความสําเร็จเปนนักธุรกิจท่ีมีช่ือเสียงและอยางไมคาดฝนสามีไดผละจากเธอไป ในเหตุการณเชนนี้ 
ปรากฏวาเธอวางมือจากธุรกิจตางๆ ในการที่จะสงเสริมใหเธอไดรับความยกยองนับถือ และหันมา 
ใชความพยายามท่ีจะเรียกรองสามีใหกลับคืนมา ซ่ึงการกระทําเชนนี้ของเธอเปนตัวอยางของความ 
ตองการความรักซ่ึงคร้ังหนึ่งเธอไดรับแลว และถาเธอไดรับความพึงพอในความรักโดยสามีหวน
กลับคืนมาเธอก็จะกลับไปเกี่ยวของในโลกธุรกิจอีกคร้ังหนึ่ง     
 ความพึงพอใจของความตองการไดรับการยกยองโดยท่ัวๆ ไป เปนความรูสึกและทัศนคติ
ของความเชื่อม่ันในตนเอง ความรูสึกวาตนเองมีคุณคา การมีพละกําลัง การมีความสามารถ และ
ความรูสึกวามีชีวิตอยูอยางมีประโยชนและเปนบุคคลท่ีมีความจําเปนตอโลก ในทางตรงกันขามการ
ขาดความรูสึกตางๆ ดังกลาวนี้ยอมนําไปสูความรูสึกและทัศนคติของปมดอยและความรูสึกไม
พอเพียง เกิดความรูสึกออนแอและชวยเหลือตนเองไมได ส่ิงตางๆ เหลานี้เปนการรับรูตนเองในทาง
นิเสธ (negative) ซ่ึงอาจกอใหเกิดความรูสึกขลาดกลัวและรูสึกวาตนเองไมมีประโยชนและส้ิน
หวังในส่ิงตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับความตองการของชีวิตและประเมินตนเองตํ่ากวาชีวิตความเปนอยูกับ 
การไดรับการยกยอง และยอมรับจากผูอ่ืนอยางจริงใจมากกวาการมีช่ือเสียงจากสถานภาพหรือการ
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ไดรับการประจบประแจง การไดรับความนับถือยกยองเปนผลมาจากความเพียรพยายามของบุคคล 
และความตองการนี้อาจเกิดอันตรายข้ึนไดถาบุคคลนั้นตองการคําชมเชยจากผูอ่ืนมากกวาการ
ยอมรับความจริงและเปนท่ียอมรับกันวาการไดรับความนับถือยกยอง มีพื้นฐานจากการกระทําของ
บุคคลมากกวาการควบคุมจากภายนอก          
 1.5 ความตองการท่ีจะเขาใจตนเองอยางแทจริง (Self-Actualization needs) ถึงลําดับ
ข้ันสุดทาย ถาความตองการลําดับข้ันกอนๆ ไดทําใหเกิดความพึงพอใจอยางมีประสิทธิภาพ ความ
ตองการเขาใจตนเองอยางแทจริงก็จะเกิดข้ึน Maslow อธิบายความตองการเขาใจตนองอยางแทจริง 
วาเปนความปรารถนาในทุกส่ิงทุกอยางซ่ึงบุคคลสามารถจะไดรับอยางเหมาะสมบุคคลที่ประสบ
ผลสําเร็จในข้ันสูงสุดนี้จะใชพลังอยางเต็มท่ีในส่ิงท่ีทาทายความสามารถและศักยภาพของเขาและมี
ความปรารถนาที่จะปรับปรุงตนเอง พลังแรงขับของเขาจะกระทําพฤติกรรมตรงกับความสามารถ
ของตน กลาวโดยสรุปการเขาใจตนเองอยางแทจริงเปนความตองการอยางหน่ึงของบุคคลที่จะ
บรรลุถึงจุดสูงสุดของศักยภาพ เชน “นักดนตรีก็ตองใชความสามารถ ทางดานดนตรี ศิลปนก็
จะตองวาดรูป กวีจะตองเขียนโคลงกลอน ถาบุคคลเหลานี้ไดบรรลุถึงเปาหมายท่ีตนต้ังไวก็เช่ือได
วาเขาเหลานั้นเปนคนท่ีรูจักตนเองอยางแทจริง” (Maslow, 1970)    
 ความตองการที่จะเขาใจตนเองอยางแทจริงจะดําเนินไปอยางงายหรือเปนไปโดยอัตโนมัติ 
โดยความเปนจริงแลว Maslow เช่ือวาคนเรามักจะกลัวตัวเองในส่ิงเหลานี้ “ดานท่ีดีท่ีสุดของเรา 
ความสามารถพิเศษของเรา ส่ิงท่ีดีงามท่ีสุดของเรา พลังความสามารถ ความคิดสรางสรรค” 
(Maslow, 1962) 
  ความตองการเขาใจตนเองอยางแทจริงมิไดมีแตเฉพาะในศิลปนเทานั้น  คนท่ัวๆ ไป เชน 
นักกีฬา นักเรียน  หรือแมแตกรรมกรก็สามารถจะมีความเขาใจตนเองอยางแทจริงไดถาทุกคน
สามารถทําในส่ิงท่ีตนตองการใหดีท่ีสุด  รูปแบบเฉพาะของการเขาใจตนเองอยางแทจริงจะมีความ
แตกตางอยางกวางขวางจากคนหนึ่งไปสูอีกคนหนึ่ง  กลาวไดวามันคือระดับความตองการท่ีแสดง
ความแตกตางระหวางบุคคลอยางยิ่งใหญท่ีสุด         
  Maslow  ไดยกตัวอยางของความตองการเขาใจตนเองอยางแทจริง ในกรณีของนักศึกษา
ช่ือ Mark  ซ่ึงเขาไดศึกษาวิชาบุคลิกภาพเปนระยะเวลายาวนานเพื่อเตรียมตัวเปนนักจิตวิทยาคลีนิค 
นักทฤษฎีคนอ่ืนๆ อาจจะอธิบายวาทําไมเขาจึงเลือกอาชีพนี้ ตัวอยาง เชน Freud อาจกลาววามัน
สัมพันธอยางลึกซ้ึงกับส่ิงท่ีเขาเก็บกด  ความอยากรูอยากเห็นในเร่ืองเพศไวต้ังแตวัยเด็ก ขณะท่ี 
Adler  อาจมองวามันเปนความพยายามเพ่ือชดเชยความรูสึกดอยบางอยางในวัยเด็ก Skinner  อาจ
มองวาเปนผลจากการถูกวางเง่ือนไขของชีวิตในอดีต ขณะท่ี Bandura  สัมพันธเร่ืองนี้กับตัวแปร
ตางๆ ทางการเรียนรูทางสังคม และ Kelly  อาจพิจารณาวา Mark  กําลังจะพุงตรงไปเพ่ือท่ีจะเปน 
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บุคคลท่ีเขาตองการจะเปนตัวอยางท่ีแสดงถึง  การมุงตรงไปสูเปาประสงคในอาชีพโดยความ 
ตองการที่จะเขาใจตนเองอยางแทจริงและถาจะพิจารณากรณีของ Mark ใหลึกซ่ึงยิ่งข้ึน ถา Mark  
ไดผานการเรียนวิชาจิตวิทยาจนครบหลักสูตรและไดเขียนวิทยานิพนธระดับปริญญาเอกและใน 
ท่ีสุดก็ไดรับปริญญาเอกทางจิตวิทยาคลีนิค  ส่ิงท่ีจะตองวิเคราะห Mark ตอไปก็คือ  เม่ือเขาสําเร็จ 
การศึกษาดังกลาวแลวถามีบุคคลหน่ึงไดเสนองานใหเขาในตําแหนงตํารวจสืบสวน  ซ่ึงงานใน 
หนาท่ีนี้จะไดรับคาตอบแทนอยางสูงและไดรับผลประโยชนพิเศษหลายๆ  อยางตลอดจน 
รับประกันการวาจางและความม่ันคงสําหรับชีวิต  เม่ือประสบเหตุการณเชนนี้ Mark จะทําอยางไร  
ถาคําตอบของเขาคือ “ตกลง” เขาก็จะยอนกลับมาสูความตองการระดับท่ี 2 คือ ความตองการความ 
ปลอดภัย  สําหรับการวิเคราะหความเขาใจตนเองอยางแทจริง Maslow  กลาววา  “อะไรท่ีมนุษย 
สามารถจะเปนไดเขาจะตองเปนในส่ิงนั้น”  เร่ืองของ Mark  เปนตัวอยางงายๆ วาถาเขาตกลงเปน 
ตํารวจสืบสวนเขาก็จะไมมีโอกาสที่จะเขาใจตนเองอยางแทจริงทําไมทุกๆ  คนจึงไมสัมฤทธิผลใน 
การเขาใจตนเองอยางแทจริง (Why Can’t All People Achieve Self-Actualization) ตาม 
ความคิดของ Maslow  สวนมากมนุษยแมจะไมใชท้ังหมดท่ีตองการแสวงหาเพื่อใหเกิดความ 
สมบูรณภายในตน  จากงานวิจัยของเขาทําให Maslow  สรุปวาการรูถึงศักยภาพของตนนั้นมาจาก 
พลังตามธรรมชาติและจากความจําเปนบังคับ  สวนบุคคลที่มีพรสวรรคมีจํานวนนอยมากเพียง 1  
เปอรเซ็นต  ของประชากรท่ี Maslow ประมาณ Maslow  เช่ือวาการนําศักยภาพของตนออกมาใช 
เปนส่ิงท่ียากมาก บุคคลมักไมรูวา  ตนเองมีความสามารถและไมทราบวาศักยภาพนั้นจะไดรับการ 
สงเสริมไดอยางไร มนุษยสวนใหญยังคงไมม่ันใจในตัวเองหรือไมม่ันใจในความสามารถของตนจงึ 
ทําใหหมดโอกาสเขาใจตนเองอยางแทจริง  และยังมีส่ิงแวดลอมทางสังคมท่ีมาบดบังพัฒนาการ
ทางดานความตองการของบุคคลดังนี้            
 อิทธิพลของวัฒนธรรม ตัวอยางหน่ึง ท่ีแสดงใหเห็นวาอิทธิพลของสังคมมีตอการเขาใจ
ตนเอง คือแบบพิมพของวัฒนธรรม (cultural stereotype) ซ่ึงกําหนดวาลักษณะเชนไรที่แสดง
ความเปนชาย (masculine) และลักษณะใดท่ีไมใชความเปนชาย เชน จัดพฤติกรรมตางๆ เหลานี้ 
ความเห็นอกเห็นใจผูอ่ืน ความเมตตากรุณา ความสุภาพและความออนโยน ส่ิงเหลานี้วัฒนธรรมมี
แนวโนมท่ีจะพิจารณาวา “ไมใชลักษณะของความเปนชาย” (unmasculine) หรือความเช่ือถือของ
วัฒนธรรมดานอ่ืนๆ ซ่ึงเปนความเช่ือท่ีไมมีคุณคา เชน ยึดถือวาบทบาทของผูหญิงข้ึนอยูกับ
จิตวิทยาพัฒนาการของผูหญิง เปนตน การพิจารณาจากเกณฑตางๆ ดังกลาวนี้เปนเพียงการเขาใจ 
“สภาพการณท่ีดี” มากกวาเปนเกณฑของการเขาใจตนเองอยางแทจริง  
 ประการสุดทาย Maslow ไดสรุปวา การไมเขาใจตนเองอยางแทจริงเกิดจากความพยายาม
ท่ีไมถูกตองของการแสวงหาความม่ันคงปลอดภัย เชน การที่บุคคลสรางความรูสึกใหผูอ่ืนเกิดความ
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พึงพอใจตนโดยพยายามหลีกเล่ียงหรือขจัดขอผิดพลาดตางๆ ของตน บุคคลเชนนี้จึงมีแนวโนมท่ีจะ
พิทักษความม่ันคงปลอดภัยของตน โดยแสดงพฤติกรรมในอดีตท่ีเคยประสบผลสําเร็จ แสวงหา
ความอบอุน และสรางมนุษยสัมพันธกับผูอ่ืนซ่ึงลักษณะเชนนี้ยอมขัดขวางวิถีทางท่ีจะเขาใจตนเอง
อยางแทจริง (มุอัลลิม, 2550) 

2. ขอมูลท่ัวไปของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 

 จากการศึกษาขอมูลของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ของศูนยบริการขอมูลอําเภอพราว 

(2550) ไดใหขอมูลเกี่ยวกับประวัติความเปนมาและขอมูลพื้นฐานของอําเภอพราวไวดังนี้ 

 อําเภอพราว มีช่ือเรียกตามภาษาพื้นบานวา เมืองปาว เปนเมืองโบราณท่ีมีช่ือเสียงในสมัย

โบราณวา เวียงพราววังหินหรือเวียงแจสัก ปจจุบันเรียกวา เมืองพราว มีประวัติความเปนมาปรากฏ

ตามตํานานโยนก ดังนี้      

 พุทธศักราช 1780 พระเจาราวเม็ง ผูครองนครหิราญนครเงินยาง จังหวัดเชียงราย มีมเหสี

ทรงพระนามวา พระนางเทพคําขาย มีโอรสช่ือ เม็งราย พ.ศ. 1801 พระเจาราวเม็งทิวงคต พระเจา

เม็งรายพระราชโอรสไดข้ึนครองราชสืบตอมา ในขณะน้ันทรงมีพระชนมายุ 20 พรรษา มี

พระโอรส 3 พระองคคือ ขุนเคร่ือง ขุนคราม และขุนเครือ          

 พุทธศักราช 1816 พระเจาเม็งรายทราบขาววาทางหริภุญชัยนคร อุดมสมบูรณพูนสุข จึงสง

อายฟาจาระบุรุษ ไปกระทําวิเทโสบายกลศึกทางเมืองลําพูนนานถึง 7 ป อายฟาไดกระทําการ

สําเร็จ จึงทูลพระเจาเม็งรายเพ่ือเกณฑไพรพลยกทัพไปตีเมืองลําพูน    

 พุทธศักราช 1823 พระเจาเม็งรายทรงใหขุนคราม โอรสองคท่ีสองครองเมืองเชียงราย และ 

พระองคไดยกทัพไพรพลมุงสูเมืองลําพูน การเดินทัพถึงท่ีแหงหนึ่ง พระองคเห็นวาทองท่ีแหงนี้เปน 

ชัยภูมิท่ีเหมาะสมตามตําราพิชัยสงคราม มีพืชพันธุธัญญาหารอุดมสมบูรณ จึงหยุดทัพเพื่อสะสม 

ไพรพลและเสบียงอาหารเพ่ือใหกองทัพมีความเขมแข็งมากข้ึน โดยต้ังคายคูประตูหอรบอยางม่ันคง  

แข็งแรงอยูบนสันดอยแหงหนึ่ง ช่ือ เวียงหวาย และขนานนามวา นครปาว บางตํานานวา นครแจสัก 

หรือเมืองปาววังหิน คําวา ปาว มาจากคําวา ปาวรองกะเกณฑไพรพล ภาษาทองถ่ิน หมายถึง มะพราว เมือง 

คงสรางข้ึนดวยพลโยธาของพระเจาเม็งรายและยังสรางไมเสร็จ พระองคไดยกทัพสูเมืองลําพูน 

ตอไป มุงทัพลงมาทางใตเลียบฝงแมน้ําปงไปพบชัยภูมิอีกแหงหนึ่ง แตภารกิจยังไมบรรลุ 

เปาหมาย จึงเคล่ือนทัพเขาท่ีราบผืนนี้ ทําการเกณฑไพรพลข้ึนใหม เพื่อสรางเมือง และขนานนาม
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วา นครพิงค          

 ในเวลาตอมา พระเจาเม็งรายทรงเสด็จมาครองเมือง นครพิงคท่ีสรางข้ึนใหม  และขนาน

นามเมืองท่ีสรางข้ึนใหมวา นพบุรีศรีนครพิงคเชียงใหม และทรงใหขุนเครือง ราชโอรสองคท่ีสาม

ไปครองเมืองปาว ขุนเครือไดบูรณะและสรางตอเติมเมืองปาววังหิน จนไดขนานนามวา นคร

ปาว ขุนเครืองครองเมืองปาววังหินนานเทาไหน ไมปรากฏหลักฐาน จนถึงปสุดทาย ไดถูกพระเจา

เม็งรายลงทัณฑเกี่ยวกับการทํากาเมสุมิฉาตาลกับพี่สะใภ จึงถูกเนรเทศไปยังเมืองปาย จังหวัด

แมฮองสอนในปจจุบัน  หลังจากนั้นนครปาวจึงลดลงมาเปนเมืองลูกหลวง    

 ในเวลาตอมากษัตริยผูครองนครลานนาไทยไมมีราชบุตร ก็สงขุนนางคนสนิทไปครอง

เมืองแทน จนกระท่ังสมัยพระเจาแกน พ.ศ. 1954-1958 พระองคสงลูกเจาราชบุตรองคท่ี 6 หรือเจาติ

โลกราชหรือพระเจานิโลกราช ไปครองนครปาว นับเปนองคสุดทายท่ีครองนครปาวนับแตสราง

นครปาวมา พ.ศ.1823 จนถึงปจจุบันมีอายุถึง 723 ป  

คําขวัญประจําอําเภอพราว 
  “เมืองเกาวังหิน ถ่ินประเพณีลํ้าคา บูชาพระเจาลานทอง เรืองรองเกษตรกรรม แดนธรรม
หลวงปูแหวน”  

อําเภอพราวมีพื้นท่ีท้ังหมด 2,021.855 ตร.กม.  
สภาพอากาศท่ัวไปมี 3 ฤดู คือ ฤดูรอน เร่ิมเดือนมีนาคม–เดือนมิถุนายน ฤดูฝน เร่ิม 

เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม และฤดูหนาว เร่ิม พฤศจิกายน-กุมภาพันธ 
ขอมูลดานการปกครอง 

อําเภอพราวประกอบดวย 1. ตําบล 11 แหง 
   2. หมูบาน 109 แหง 
   3. เทศบาล 1 แหง 
   4. อบต. 9 แหง 

ขอมูลดานเศรษฐกิจ 
อาชีพหลัก ไดแก ทํานา ปลูกขาว ทําไรขาวโพด 
อาชีพเสริม ไดแก ทําประมง เล้ียงปลา เล้ียงสัตว 
จํานวนธนาคาร ไดแก มี 2 แหง ไดแก ธนาคารออมสิน ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ
การเกษตร 
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ดานสังคม/โรงเรียนมัธยม ไดแก  
1.โรงเรียนพราววิทยาคม ต้ังอยูถนนสายเชียงใหม-พราว ตําบลเข่ือนผาก อําเภอ 

พราว จังหวัดเชียงใหม 50190   
2.โรงเรียนบานแมปง หมูท่ี 5 ตําบลแมปง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 50190 

ดานทรัพยากรธรรมชาติท่ีสําคัญของอําเภอ 
1. ลําน้ําแมงัด 2. ลําน้ําแมโกน 3. ลําน้ําแมแวน 4. ลําน้ําแมสะรวม 5. ลําน้ําแมธาตุ 

6. ลําน้ําแมขอด 7. ลําน้ําแมสม 8. ลําน้ําแมลาด 9. ลําน้ําแมพวก   
ดานประชากร 

1. จํานวนประชากรท้ังส้ิน รวม 51,822  คน 
2. จํานวนประชากรชาย รวม 25,800  คน 
3. จํานวนประชากรหญิง รวม 26,022 คน 
4. ความหนาแนนของประชากร 27 คน/ตร.กม. 

  

3.พืชพลังงานทดแทนนํ้ามันดีเซล 

  "พลังงาน" เปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหโลกปจจุบันขับเคล่ือนไปขางหนา มนุษยคนพบแหลง 
พลังงานมาเน่ินนานแลว เชน พลังงานเช้ือ เพลิง ซ่ึงแปรรูปมาจากพลังงานธรรมชาติท่ีสะสมมานาน 
นับศตวรรษหรือปโตรเลียม (น้ํามันดิบ) และเราไดใชพลังงานดังกลาวมาผลักดันโลกใหพัฒนากาว 
ไปขางหนาในทุกๆ ดานจนกระท่ัง วันหนึ่งท่ีทุกคนเร่ิมตระหนักวา พลังงานท่ีแปรรูปจากธรรมชาติ 
ดังกลาว (น้ํามันดิบ) กําลังจะหมดไป มนุษยจําเปนตองหาหนทางอ่ืนๆ ในการสรางพลังงานทดแทน 
กอนท่ีทุกอยางจะสายเกินไป จากเหตุผลดังกลาวทําใหมนุษยพยายามท่ีจะคิดคนวิธีการตางๆ เพื่อ 
สรางพลังงานทดแทนและในท่ีสุดมนุษยก็ไดคนพบวาพลังงานบริสุทธ์ิจากธรรมชาติไมวาจะเปน  
สายลม สายนํ้า แผนดินท่ีมีพลังงานความรอนใตพิภพ เชน น้ําพุรอนซ่ึงสามารถใชความรอนผลิต  
กระแสไฟฟาได แสงอาทิตยสามารถนํามาสรางสรรคเปนแหลงพลังงานทดแทนได และในทาง 
กลับกันเศษซากแหงผลพวงอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม ตลอดจนส่ิงปฏิกูลจากผลผลิตของมนุษย 
และสัตวก็สามารถนํามาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนได ซ่ึงจะชวยดํารงรักษาแหลงพลังงานจาก 
ธรรมชาติไมใหลด นอยลงไปมากกวานี้ และคงไวซ่ึงสมดุลของโลกตอไป (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550)       
 จากสถานการณปจจุบัน ประเทศไทยมีความตองการใชน้ํามันเช้ือเพลิงในปริมาณมาก 
โดยเฉพาะน้ํามันดีเซลใชมากถึง 43 ลานลิตรตอวัน คิดเปน 46.6 เปอรเซ็นตของปริมาณนํ้ามันท่ีใช 
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ภายในประเทศ มีสัดสวนการใชสูงกวาน้ํามันเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ ราคาน้ํามันก็ปรับตัวสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่อง อีกท้ังความตองการเสริมสรางความม่ันคงในดานพลังงานของประเทศ รวมถึงความ
ตองการลดมลพิษเพื่อใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน ทําใหมีหลายหนวยงานไดทําการวิจัยและพัฒนาวัตถุดิบ
ภายในประเทศ เชน น้ํามันพืชชนิดตางๆ น้ํามันพืชใชแลว ฯลฯ มาผลิตเปนผลิตภัณฑใชแทนน้ํามัน
ดีเซล เรียกวา “ไบโอดีเซล”        
 ไบโอดีเซล (Biodiesel) เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตางๆหรือน้ํามันสัตว
มาสกัดเอายางเหนียวและส่ิงสกปรกออก (Degumming) จากนั้นนําไปผานกระบวนการทางเคมี 
(Transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอล เชน เอทานอล หรือเมทานอล และตัวเรงปฏิกิริยา 
เชน โซเดียมไฮดรอกไซด ภายใตสภาวะที่มีอุณหภูมิสูง เพื่อเปล่ียนโครงสรางของน้ํามันจาก 
Triglycerides เปน Organic Acid Esters เรียกวา ไบโอดีเซล และไดกลีเซอรอลเปนผลพลอยได
ใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยา เคร่ืองสําอาง ฯลฯ วัตถุประสงคของกระบวนการดังกลาวคือ 
ชวยปรับปรุงคุณสมบัติของน้ํามันในเร่ืองความหนืดใหเหมาะสมกับการใชงานกับเคร่ืองยนตดีเซล 
และเพิ่มคา cetane number        
 การใชไบโอดีเซลสามารถลดมลพิษทางอากาศ ซ่ึงเปนผลจากการเผาไหมในเคร่ืองยนตได
สวนหนึ่ง เนื่องจากองคประกอบของไบโอดีเซลไมมีธาตุกํามะถัน แตมีออกซิเจนเปนองคประกอบ
ประมาณ 10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก จึงชวยการเผาไหมไดดีข้ึนและลดมลพิษซัลเฟอรไดออกไซด 
ไฮโดรคารบอนคารบอนมอนนอกไซด ฝุนละออง ฯลฯ นอกจากนี้ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติในการ
หลอล่ืนดีกวาน้ํามันดีเซล จึงมีการนําไบโอดีเซลมาใชผสมน้ํามันดีเซลในสัดสวนตางๆ กัน หรือใช
โดยไมตองผสมกับน้ํามันดีเซลเลยก็ได แตไบโอดีเซลเปนตัวทําละลายท่ีดี จึงอาจทําใหทอทางเดิน
น้ํามัน ซ่ึงทําจากยางและพลาสติกบวม และร่ัวได ดังนั้นการใชไบโอดีเซลในรถยนตจะตอง
สอบถามบริษัท ผู ผ ลิตรถยนตก อนว าสามารถใช ไบโอดี เซล เปน เ ช้ือ เพ ลิงไดห รือไม  
ประเทศไทยมีการเพาะปลูกพืชน้ํามันหลายชนิดใชในการบริโภค เชน ถ่ัวเหลือง ปาลม-น้ํามัน ถ่ัว 
ลิสง มะพราว ละหุง งา ฯลฯ ในบรรดาพืชน้ํามันท้ังหมด ปาลมน้ํามันมีปริมาณผลผลิตสูงและราคา 
ถูก จึงเหมาะสมในการนํามาผลิตไบโอดีเซล แตในการผลิตควรคํานึงถึงปริมาณและความตองการ
ใชน้ํามันในการบริโภคและในอุตสาหกรรมดวย เชน ในป 2545 มีผลผลิตปาลมน้ํามัน 4 ลานตัน 
หรือน้ํามันปาลม 68,000 ตันตอเดือน ตลาดมีความตองการใช 55,000 ตันตอเดือน จะเหลือน้ํามัน 
ปาลมสวนเกิน 13,000 ตันตอเดือน นั่นคือปริมาณของน้ํามันท่ีจะนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลในเชิง 
พาณิชยไมมากนัก ดังนั้นจึงตองมีการวางแผนใหรอบคอบ เพื่อใหคุมคาท่ีสุดในเชิงเศรษฐศาสตร
 ในตางประเทศมีการผลิตและจําหนายไบโอดีเซล เชน สหรัฐอเมริกา เบลเยี่ยม สวีเดน 
ฝร่ังเศส ออสเตรีย เยอรมัน ฯลฯ โดยนิยมนําไปผสมเปนสูตรตางๆ เชน B2 (ไบโอดีเซล 2  
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เปอรเซ็นต ตอ ดีเซล 98 เปอรเซ็นต) มีจําหนายในมลรัฐมินนิโซตา และ B20 (ไบโอดีเซล 20 
เปอรเซ็นต ตอ ดีเซล 80 เปอรเซ็นต) มีจําหนายในรัฐไอโอวา ประเทศสหรัฐอเมริกา B5 (ไบโอ
ดีเซล 5 เปอรเซ็นต ตอ ดีเซล 95 เปอรเซ็นต) มีจําหนายในประเทศฝรั่งเศส B100 (ไบโอดีเซล 100 
เปอรเซ็นต)ใชในประเทศเยอรมันและออสเตรีย เปนตน ไบโอดีเซลท่ีผลิตและจําหนายเปนการคา
ในตางประเทศตองมีคุณภาพตามมาตรฐานกําหนด ปจจุบันประเทศสหรัฐอเมริกาไดกําหนด
มาตรฐาน ASTM D 6751 สหภาพยุโรปไดกําหนดมาตรฐาน EN 14214 ประเทศเยอรมันได
กําหนดมาตรฐาน DIN 51606 สวนประเทศไทยมีการผลิตไบโอดีเซลในระดับโรงงาน ท่ีอําเภอ
ดอนสัก จังหวัดสุราษฎรธานี มีกําลังผลิต 30,000 ลิตรตอวัน โดยใชน้ํามันมะพราวและนํ้ามันพืชใช 
แลวเปนวัตถุดิบ ซ่ึงเปนการผลิตเพื่อใชในกิจการตนเองโดยใชกับเรือเฟอร่ี และใชในการศึกษาวิจัย
เทานั้น ดังนั้นหากมีผลการศึกษาในเร่ืองดังกลาวชัดเจนมากข้ึน และมีความพรอมในการใชและ
จําหนายในเชิงพาณิชย กรมธุรกิจพลังงานก็จะดําเนินการกําหนดมาตรฐานนํ้ามันไบโอดีเซลเพื่อ 
บังคับใชตอไป แตอยางไรก็ตามสําหรับน้ํามันดีเซลท่ัวไป กรมธุรกิจพลังงานไดมีการกําหนด
มาตรฐานควบคุมคุณภาพอยูแลว (พรชัย, 2548) 

ไบโอดีเซลคืออะไร 

              บริษัท พาราไซแอนติฟค จํากัด (2550) กลาววาไบโอดีเซล (Biodiesel) คือ น้ํามันท่ีผลิต 
ไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตางๆ หรือน้ํามันท่ีใชปรุงอาหาร แลวมาแปรสภาพ โดยผานขบวนการ 
เคมีกับแอลกอฮอล ไดเปนน้ํามันชนิดใหมอยูในรูปของ เมธิลเอสเตอรหรือเอธิลเอสเตอร ซ่ึง
สามารถใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตได ซ่ึงมีความคุณภาพแตกตางกันข้ึนอยูกับองคประกอบ
ของกรดไขมันท่ีมีขนาดเล็ก-ใหญ และจํานวนพันธะคูท่ีไมเทากัน ซ่ึงจะมีผลตอคาซีเทน (คาซีเทน
เปนตัวบอกคุณภาพการจุดระเบิดคลายกับคาออกเทนในนํ้ามันเบนซิน) 

น้ํามันพืช (Fat & Oil) 

              องคประกอบหลักของน้ํามันพืชคือ กรดไขมัน ซ่ึงแบงออกเปน 2 กลุมใหญคือ กรดไขมัน

อ่ิมตัว (Saturated fatty acid) และกรดไขมันไมอ่ิมตัว (Unsaturated fatty acid) ในปริมาณ

สัดสวนของกรดท้ังสองชนิดจะแตกตางกัน ทําใหคุณสมบัติของนํ้ามันพืชแตละชนิด มีความ 

แตกตางกัน ซ่ึงกรดไขมันท่ีพบในน้ํามันพืชสวนใหญ จะเปนกรดไขมันพวกไมอ่ิมตัว โดยท่ัวไป

กรดไขมันจะมีจํานวนคารบอนเปนเลขคูเสมอในโมเลกุล ซ่ึงมีความยาวต้ังแต 12 ถึง 24 โมเลกุล แต

พบเปนจํานวนมากจะมีจํานวนคารบอน 16 (C16) และ 18 (C18) โดยในธรรมชาติจะพบกรดไขมัน
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ในรูปอิสระในปริมาณเพียงเล็กนอย สวนใหญจะพบในรูป เอซิลกลีเซอรอล (Acylglycerol) หรือ 

ไตรกลีเซอรไรด (Triglyceride) ซ่ึงเกิดจากการรวมตัวของกรดไขมันกับกลีเซอรอล โดยท่ีกลีเซอรอล

เปนสารพวกแอลกอฮอล ท่ีมีหมูฟงกชัน –OH จํานวน 3 หมู ถากรดไขมันเพียงหนึ่งโมเลกุลทํา

ปฏิกิริยากับหมู –OH ของกลีเซอรอล เรียกวา โมโนกลีเซอไรด (Monogylceride) ถากรดไขมัน

สองโมเลกุลทําปฏิกิริยาจะได ไดกลีเซอไรด (Diglyceride) และถากรดไขมันสามโมเลกุลทํา

ปฏิกิริยาจะได ไตรกลีเซอรอล (Triglyceride) 

 

ภาพท่ี 3.1 แสดงถึงโครงสรางอะตอมของน้ํามันแตละชนิด 

ท่ีมา: บริษัท พาราไซแอนติฟค จํากัด (2550) 

โดยท่ัวไปน้ํามันพืชสามารถใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตดีเซลไดโดยตรงเน่ืองจากมีคา 

ความรอนสูง แตก็มีขอจํากัดในดานกายภาพบางประการ เชน มีความหนืดสูง คาการระเหยตัวตํ่า ทํา 

ใหการเผาไหมไมสมบูรณ และเกิดปญหาการอุดตันในเคร่ืองยนต ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาคุณภาพ

น้ํามันพืช ใหมีคุณสมใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลดวยกระบวนการทางเคมี   

 ปวยและสยาม (2544)  กลาวถึงน้ํามันไบโอดีเซลวา ไบโอดีเซล คือ การนําน้ํามันจากพืช 

หรือ ไขมันสัตวหรือแมแตน้ํามันท่ีใชแลวอยางน้ํามันท่ีทอดไกหรือปาทองโกมาใชเปนเช้ือเพลิงใน

เคร่ืองยนตดีเซล ซ่ึงเราอาจแบงไบโอดีเซลตามประเภทของนํ้ามัน ท่ีนํามาใชไดออกเปน 3 ประเภท 

คือ                     

  1. น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว ไบโอดีเซลประเภทนี้คือน้ํามันพืชแทๆ (เชน น้ํามันมะพราว, 

น้ํามันปาลม, น้ํามันถ่ัวลิสง, น้ํามันถ่ัวเหลือง) หรือน้ํามันจากไขมันสัตว (เชน น้ํามันหมู) ซ่ึงเรา

สามารถเอามาใชไดเลยกับเคร่ืองยนตดีเซลโดยไมตองผสมหรือเติมสารเคมีอ่ืนใดหรือไมตองนํามา

เปล่ียนแปลงคุณสมบัติของน้ํามันอีก  
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2. ไบโอดีเซลแบบลูกผสม เปนลูกผสมระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับน้ํามันกาด น้ํามัน 
ดีเซล เพื่อใหไบโอดีเซลท่ีไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลใหมากท่ีสุด เชน โคโคดีเซล 
(coco-diesel) ท่ี อ.ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ ซ่ึงเปนการผสมกันระหวางน้ํามันมะพราวกับ 
น้ํามันกาด หรือปาลมดีเซล (palm-diesel) เปนการผสมระหวางน้ํามันปาลมกับน้ํามันดีเซล  
 3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร เปนความหมายของไบโอดีเซลท่ีแทจริงมีใชในหลายๆ 
ประเทศเชน ในเยอรมัน สหรัฐอเมริกา และมาเลเซีย ดังนั้น ถาพูดถึงคําวา “ไบโอดีเซล” ใน
ความหมายของสากลจะหมายถึง ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร สําหรับไบโอดีเซลประเภทน้ีตองผาน 
กระบวนการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกวา ทรานสเอสเทอริฟเคช่ัน (Transesterification) 
เสียกอน นั่นคือ การนําเอาน้ํามันพืชหรือสัตวท่ีมีกรดไขมันไปทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใช 
กรด หรือดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาทําใหไดเอสเทอร โดยจะเรียกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเทอร
ตามชนิดของแอลกอฮอลท่ีใชในการทําปฏิกิริยา ไบโอดีเซลชนิดเอสเทอรนี้มีคุณสมบัติท่ี
เหมือนกับน้ํามันดีเซลมากท่ีสุดทําใหไมมีปญหากับเคร่ืองยนตสามารถนํามาใชกับรถยนตได แต
ปญหาท่ีจะมีก็คือตนทุนการผลิตท่ีแพงนั่นเอง      
 โดยสรุปขอดีของไบโอดีเซลในเชิงเศรษฐศาสตรคือ ราคาถูก ชวยพยุงราคาพืชผลทาง
การเกษตรของไทย ลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ ขอดีในดานส่ิงแวดลอมและคุณภาพชีวติคือ
ชวยลดมลพิษในอากาศ ทําใหลดการสูญเสียจากการรักษาพยาบาลผูปวยท่ีไดรับมลพิษจากอากาศ ท่ี
นาสนใจอีกอยางคือ ดวยกระแสของไบโอดีเซลในตอนน้ี ทําใหบริษัทผลิตรถยนตช้ันนําของโลก 
หลายๆ คาย ออกมาประกาศรับรองวาสามารถใชไบโอดีเซลกับรถท่ีออกมาจากคายนั้นๆ ไดโดยไม
มีปญหากับเคร่ืองยนต ตัวอยาง เมอรเซเดสเบนซและโฟลคสวาเกน 

ขอดีขอเสียของไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซลแตละชนิดมีขอดีขอเสียแตกตางกันไปเม่ือเทียบกับการใชน้ํามันดีเซลปกติ ดังนี้

 น้ํามันพืชหรือสัตว น้ํามันพืชหรือสัตวมีปญหาคอนขางเยอะ เนื่องจากคุณสมบัติตางกับ

ดีเซลคอนขางมาก จะมีปญหาเร่ืองการสันดาปไมสมบูรณ เคร่ืองสะดุด มีผลตอลูกสูบและวาลว มี

ตะกรันขาวหลงหาทางออกไมไดอยูในถังน้ํามัน และหนืด ความหนืดสูงท่ีอุณหภูมิตํ่าลงทําให จาก

ท่ีสตารตไมคอยติดในท่ีอากาศเย็นๆ แตมีขอดีคือมีราคาถูก พอใชไดกับเคร่ืองยนตรอบตํ่า แตก็ไม

คอยนิยมใชกัน 
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ไบโอดีเซลลูกผสม เนื่องจากไบโอดีเซลประเภทนี้เกิดจากการผสมกันระหวางน้ํามันพืช 
และ น้ํามันปโตรเลียม ทําใหลดปญหาเร่ือง ความหนืดลงไปไดบาง แตก็ยังมีปญหาตอนท่ีอากาศ
เย็นๆ  แลวก็ปญหาเร่ืองการอุดตันของเคร่ืองยนตคือ ไสกรองจะอุดตันเร็วกวาปกติ แตสําหรับ
ปญหาอ่ืนๆ ไมมีคุณสมบัติสวนมากจะเหมือนกับน้ํามันดีเซล เคร่ืองจะเดินเรียบไมมีปญหาเร่ือง
สะดุดเหมือนแบบแรก เคร่ืองสตารตติดงาย (แตอาจตองมีการอุนน้ํามันกอน) เหมาะสําหรับการใช
กับเคร่ืองยนตรอบตํ่า หรือเคร่ืองจักรกลการเกษตร       
 ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร ขอดีคือ คาซีเทน (cetane) (คาดัชนีการจุดติดไฟ) สูงกวาน้ํามัน 
ดีเซล นั่นคือจุดติดไฟไดงายกวาน้ํามันดีเซล ทําใหการจุดระเบิดทําไดดี การสันดาปสมบูรณ 
คารบอนมอนอกไซดนอย ไมมีควันดําและซัลเฟอรไดออกไซดซํ้าเติมส่ิงแวดลอม ความหนืดคงท่ีก็
เลยตัดปญหาเร่ืองความหนืดออกไป แตขอเสียคือ ราคาแพง ตนทุนสูงกวาไบโอดีเซลแบบอ่ืนๆ 
เคร่ืองยนตใหกําลังตํ่ากวาน้ํามันดีเซล มีการสรางแกสไนโตรเจนออกไซด (NOx) เพิ่มข้ึน แลวก็อาจ
ตองดัดแปลงสวนประกอบของเคร่ืองยนตท่ีเปนยาง (rubber) ซ่ึงอาจถูกทําลายโดยไบโอดีเซล 
แตไบโอดีเซลแบบเอสเทอรนี้ใชกับเคร่ืองยนตรอบสูงอยางรถยนตได   
 อาภาณี (2545) กลาววา ไบโอดีเซลไมใชเร่ืองใหมสําหรับเราเลย เนื่องจากเม่ือวันท่ี 10 
สิงหาคม ค.ศ.1893 น้ํามันไบโอดีเซลถูกนํามาทดลองใชในเคร่ืองยนตเปนผลสําเร็จคร้ังแรกของ
โลก โดย "รูดอลฟ ดีเซล" (Rudolf C. Diesel : 1858 - 1913) วิศวกรชาวเยอรมัน ผูประดิษฐ
เคร่ืองยนตท่ีมีช่ือวา "ดีเซล" เปนผลสําเร็จในป 1893 และจดสิทธิบัตรในปถัดมา โดยการทดลองได
นําเคร่ืองยนตลูกสูบเดี่ยวท่ีทําจากเหล็กยาว 3 เมตร ซ่ึงมีลอเฟองติดอยูท่ีฐานมาทดลองใชกับ
น้ํามันไบโอ ดีเซลไดเปนผลสําเร็จเปนคร้ังแรกของโลก ในเมืองอักสบวรก ประเทศเยอรมนี และ
เพื่อเปนการระลึกถึงความสําเร็จในคร้ังนั้น จึงทําใหวันนี้ถูกกําหนดใหเปนวันไบโอดีเซลระหวาง
ประเทศ 

 

ภาพท่ี 3.2 Rudolf C. Diesel ผูประดิษฐเคร่ืองยนตดีเซล                                
ท่ีมา: อาภาณี (2545) 
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หลังจากดีเซลไดทดลองโชวในประเทศเยอรมันในป ค.ศ. 1893 และไดนําไบโอดีเซลท่ีทํา
มาจากนํ้ามันถ่ัวมาทดลองกับเคร่ืองยนตอีกคร้ังในงานเวิลด แฟร ท่ีกรุงปารีส ประเทศฝร่ังเศสในป 
ค.ศ. 1898 ท้ังนี้เขาเช่ือวาไบโอดีเซลนี้จะเปนน้ํามันท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองยนตมากท่ีสุดในอนาคต 
ในป 1912 รูดอลฟ ดีเซลเคยกลาวสุนทรพจนไววา “การใชน้ํามันจากพืชผักสําหรับเครื่องยนต 
อาจจะดูไมมีความสําคัญในวันนี้ แตเม่ือน้ํามันชนิดนี้คิดคนข้ึนมาแลว และเม่ือถึงเวลาท่ีเหมาะสม 
น้ํามันตัวนี้แหละท่ีจะมีความสําคัญไมแพน้ํามันท่ีมาจากถานหินท่ีเปนท่ีนิยมอยูในเวลานี้” 
 เม่ือวิกฤตน้ํามันของโลกมีมากข้ึนเปนลําดับ ราคาน้ํามันดิบสูงมากเปนประวัติการณและไม 
มีทีทาวาจะลดลง เนื่องจากมีการคาดการณวาน้ํามันกําลังจะหมดลงในอนาคตอันใกลนี้ รวมถึง
ปญหาทางภาคการเกษตรดานผลผลิตลนตลาด ราคาตกตํ่า ปญหาทางการเงินของประเทศท่ีตองการ
รักษาเงินตราตางประเทศ และท่ีสําคัญคือ ปญหาดานส่ิงแวดลอมท่ีมีเพิ่มมากข้ึน สงผลกระทบให
เกิดตอภาวะโลกรอน ปญหาตางๆ เหลานี้ทําใหมีการมองหาพลังงานทางเลือกซ่ึงน้ํามันไบโอดีเซล 
เปนน้ํามันทางเลือกใหมท่ีผลิตจากพืช หรือไขมันสัตว โดยนํ้ามันชนิดนี้เม่ือนํามาใชกับเคร่ืองยนต 
แลวพบวามีคุณสมบัติในการเผาไหมไดดีไมตางจากนํ้ามันจากปโตรเลียม แตมีขอดีกวาหลายอยาง 
คือ มีการเผาไหมท่ีสะอาดกวา ไอเสียมีคุณภาพท่ีดีกวา เพราะออกซิเจนในไบโอดีเซลทําใหมีการ
สันดาปท่ีสมบูรณกวาน้ํามันดีเซลปกติ จึงมีปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด สารประกอบ
ไฮโดรคารบอนนอยกวา ดังแสดงในรูปท่ี 2 และเนื่องจากไมมีกํามะถันในไบโอดีเซล จึงไมมีปญหา
สารซัลเฟต นอกจากนี้ยังมีเขมาคารบอนนอย ไมทําใหเกิดการอุดตันของระบบไอเสียงาย ชวยยืด
อายุการใชงานไดเปนอยางดี 

 

 

  

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 แสดงกระบวนการผลิตไบโอดีเซลขนาดกําลังการผลิต 1,000 ลิตรตอวัน 
ท่ีมา: ชาคริต และคณะ (2545) 
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1. การเตรียมน้ํามันกอนทําปฏิกิริยา วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตจะถูกเตรียมใหเหมาะสมกอน
เขาทําปฏิกิริยา โดยหากเปนน้ํามันปาลมดิบจําเปนตองผานกระบวนการแยกยางเหนียว และลดกรด
ใหมีปริมาณกรดไขมันอิสระตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก สวนวัตถุดิบจากน้ํามันท่ีใชทอดแลว 
จะถูกนํามากรองแลวจึงนําไปขจัดน้ําออก        
 2. การเตรียมสารละลายแอลกอฮอล ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคช่ัน โดยใชเมทานอลที่มี
โซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาซ่ึงถูกเลือกใชเพราะมีราคาถูก โดยเมทานอลตองไมมีน้ํา 
เจือปนเกินกวา 1 เปอรเซ็นต การเตรียมสารละลายกระทําโดยการนําโซเดียมไฮดรอกไซด 2.5-5 
สวน ละลายในเมทานอล 100 สวนโดยนํ้าหนัก ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีใชเตรียมเปนไปตาม
ปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีมีอยูในวัตถุดิบ หากกรดไขมันอิสระมีปริมาณสูงก็ตองใชโซดาไฟใน
สัดสวนท่ีสูงข้ึน          
 3. การทําปฏิกิริยา น้ํามันท่ีถูกขจัดน้ําแลวถูกทําใหมีอุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส 
จากนั้นจึงเติมสารละลายแอลกอฮอลลงไปอยางชาๆ (เติมใหหมดภายใน 10 นาที) สัดสวนน้ํามันตอ 
สารละลายแอลกอฮอลโดยนํ้าหนักเทากับ 5 ตอ 1 ทําการกวนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาอยางท่ัวถึงเปน
เวลาประมาณ 15 นาที ดวยอัตราการกวนปานกลาง (500 รอบตอนาที) อุณหภูมิในชวงนี้ลดลงเหลือ
ประมาณ 65 องศาเซลเซียส การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว ไดเมทิลเอสเตอรและกลีเซอรีน 
แตปฏิกิริยานี้ผันกลับได ดังนั้นจึงจําเปนตองหยุดกวนเพื่อแยกผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งออก เม่ือหยุด
กวนกลีเซอรีนซ่ึงมีความหนาแนนสูงกวา (ประมาณ 1.26 กรัมตอมิลลิลิตร) จะแยกช้ันออกจากช้ัน
เมทิลเอสเตอร โดยแยกตัวตกลงมาที่กนถัง ดังนั้นในชั้นเมทิลเอสเตอรจะเหลือกลีเซอรีนอยูนอย 
ปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเตอรจะสามารถดําเนินตอไปอยางชาๆ เม่ือท้ิงใหเกิดปฏิกิริยาเปนเวลา 3- 
4 ช่ัวโมง น้ํามันก็จะทําปฏิกิริยาไปมากกวา 95 เปอรเซ็นต     
 4. การแยกกลีเซอรีน กลีเซอรีนจะถูกถายออกใสภาชนะโดยการถายออกทางดานลางของ
ถังปฏิกรณ ในขณะท่ียังรอนอยูเพราะหากท้ิงไวใหเย็น ช้ันกลีเซอรีนจะกลายเปนของแข็ง  
 5. การลางส่ิงปนเปอนออก เมทิลเอสเตอรท่ีไดยังปนเปอนดวยสารอื่นๆ เชน สบูท่ีเกิดจาก
การทําปฏิกิริยาระหวางโซเดียมไฮดรอกไซดและกรดไขมันอิสระหรือน้ํามัน กลีเซอรีนท่ีละลายอยู
ในช้ันเมทิลเอสเตอร โซเดียมไฮดรอกไซด เมทานอลที่เหลือจากการทําปฏิกิริยาและนํ้ามันท่ีทํา 
ปฏิกิริยาไมหมด ดังนั้นจึงตองทําการขจัดออกดวยการลางดวยน้ําอุนหลายๆ คร้ัง ปริมาณนํ้าท่ีใชแต 
ละคร้ังประมาณ 1 ตอ 4 ของปริมาณเมทิลเอสเตอร เม่ือเติมน้ําเพียงพอแลวรอใหน้ําแยกช้ันจาก 
เมทิลเอสเตอรเปนเวลาพอสมควร (ประมาณ 5-10 นาที) ก็ถายน้ําออกดานลาง เติมน้ําอุนเพื่อลาง 
ใหม การลางจะกระทํา 4-5 คร้ัง และเพิ่มการกวนในการลางคร้ังหลังๆ    
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6. การขจัดน้ําออกขั้นสุดทาย เม่ือลางส่ิงปนเปอนออกหมดแลว ข้ันตอนสุดทาย คือ การ
ขจัดน้ําท่ีหลงเหลือในช้ันเมทิลเอสเตอรออก ซ่ึงกระทําโดยการใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 120 
องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 20 นาที หรือการกรองดวย salt filter และเม่ือท้ิงไวใหเย็นก็
สามารถนําไปเก็บเพื่อใชงานตอไป (ชาคริต และคณะ, 2545)     

ผลตอการทํางานของรถยนต        
 ไบโอดีเซลชวยหลอล่ืนแทนกํามะถัน และลดฝุนละอองหรือควันดํา ท่ีเรียกวา particulate 

matter ใหตํ่าลง โดยไมทําใหเคร่ืองยนตอุดตันเพราะเผาไหมหมดซ่ึงพืชท่ีนํามาใชในการผลิตเปน 
น้ํามันไบโอดีเซล ซ่ึงมีอยูหลายชนิดดวยกันคือ      
 น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันมะพราว (ราคาวัตถุดิบตํ่า แตเสถียรภาพดานปริมาณและมูลคาเพิ่ม 
ไมดีเทาน้ํามันปาลมดิบ) น้ํามันสบูดํา น้ํามันดอกทานตะวัน น้ํามันเมล็ดเรพ (rape seed oil) น้ํามัน 
ถ่ัวเหลือง น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามันละหุง น้ํามันงา น้ํามันพืชใชแลว (มีปญหาเร่ืองการปนเปอนในรูป
ของน้ําและตะกอน)         
 น้ํามันท่ีกลาวมานี้สามารถนํามาผลิตเปนน้ํามันไบดีเซลไดท้ังส้ินแตเม่ือพิจารณาถึงปจจัย 
ตางๆ เชน ปริมาณการปลูก ผลผลิตในประเทศ ราคาผลผลิต ความคุมคาเม่ือนํามาผลิตเปนน้ํามันไบ 
โอดีเซล เชน พืชบางชนิดการปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศไมเพียงพอ ยังตองนําเขาจาก
ตางประเทศ ปริมาตรน้ํามัน ผลผลิตตอไร ฤดูการปลูกและเก็บเกี่ยว การทนตอสภาพดินฟาอากาศ 
หรือพืชบางชนิดมีราคาจําหนายท่ีสูง ไมคุมกับการนํามาผลิตเปนน้ํามันไบโอดีเซล ดังนั้นในที่นี้จะ 
ขอกลาวถึง น้ํามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากปาลมน้ํามันและสบูดํา ท่ีถือวาเปนพระเอกและนางเอกอยู
ในขณะน้ี เพราะมีความเหมาะสมในหลายๆ ดานท่ีประเทศไทยสามารถผลิตได 

ดีเซลปาลม 

บริษัท ปตท. จํากัด มหาชน (2545) ไดกลาวถึงดีเซลปาลมในประเทศไทยวาเกิดข้ึนจาก
แนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงเล็งเห็นวา ประเทศไทยอาจประสบปญหาการ
ขาดแคลนน้ํามันในภาวะราคาน้ํามันแพง จึงทรงดําริใหโครงการสวนพระองคสวนจิตรลดา รวม
ดําเนินการวิจัยกับหนวยงานตางๆ เชน สถาบันการศึกษา หนวยงานของรัฐ และเอกชน 
 ปจจุบันพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงจดสิทธิบัตรการใชน้ํามันปาลมบริสุทธ์ิและน้ํา 
มันปาลมบริสุทธ์ิ ผสมกับน้ํามันดีเซล เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซลกับกรมทรัพยสิน
ทางปญญาเรียบรอยแลว ปตท. ไดสนองพระราชดําริดวยการรวมมือกับโครงการสวนพระองค 
สวนจิตรลดา ทําการวิจัยพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ จนสามารถใชกับรถยนต
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ดีเซลของโครงการสวนพระองคฯ ไดโดยไมประสบกับปญหาแตอยางใด รวมทั้งไดเปดจําหนาย
ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิใหกับประชาชนท่ีสนใจดวย       

ขอดีของการใชดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ        

1. สามารถชวยลดปริมาณมลพิษจากทอไอเสีย โดยสามารถลดปริมาณควันดําลงไดอยางมี 
นัยสําคัญ          
 2. น้ํามันพืชเปนเช้ือเพลิงสะอาด มีปริมาณกํามะถันนอยมาก เม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล เม่ือ
นํามาเปนเช้ือเพลิงในเมืองใหญและพื้นท่ีท่ีมีปญหาดานส่ิงแวดลอม จะชวยลดผลกระทบท่ีมีตอ
ส่ิงแวดลอมได          
 3. ผูท่ีใชดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ เติมในรถยนตไมตองเสียคาใชจายในการปรับแตงเครื่องยนต
 4. นอกจากนี้ยังมีผลดีกับเศรษฐกิจของประเทศ คือ ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศใน
การลดการนําเขาน้ํามันดีเซล        
 5. สรางความพึงพอใจดานราคาใหกับเกษตรกร      
 6. รัฐไมตองใชงบประมาณแผนดินในการแทรกแซงราคาน้ํามันปาลม   
 7. การชวยลดมลพิษทางอากาศสงผลดีตอสุขภาพโดยรวมของประชาชน         

คุณสมบัติของดีเซลปาลมบริสุทธ ท่ีนําออกจําหนาย     
 ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิท่ี ปตท. จําหนาย เปนน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีไดจากการนําน้ํามันปาลม 
บริสุทธ์ิผสมกับน้ํามันดีเซล ในสัดสวนน้ํามันปาลมบริสุทธ์ิไมเกิน 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
สามารถใชเปนเช้ือเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซลได มีคุณสมบัติเชนเดียวกับน้ํามันดีเซล ตามขอกําหนด
ของกระทรวงพาณิชยทุกประการ ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิท่ี ปตท. ออกจําหนายขณะน้ีมีคุณสมบัติ
เชนเดียวกับน้ํามันดีเซลสําหรับใชกับเคร่ืองยนตหมุนเร็ว ไมมีความแตกตางกันในเชิงคุณสมบัติ
ของนํ้ามัน ตามประกาศกระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบัน สําหรับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว กลาวคือ 
คุณสมบัติท่ีสําคัญ ยังคงมีคุณสมบัติอยูในเกณฑขอกําหนด ไดแก    
 คาซีเทน ไมตํ่ากวา 47 ของนํ้ามันดีเซลจะบงช้ีถึงคุณภาพในการตานทานการนอคหรือ 
ความสามารถของนํ้ามันดีเซลท่ีจะเผาไหมโดยปราศจากการนอคในเคร่ืองยนต คาความหนืดท่ี 40 
ในชวง 1.8-4.1 cSt. ซ่ึงเหมาะสมตอการใชงาน       
 คาความรอนจากการเผาไหม กากถาน ไมสูงกวา 0.05 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก คาของกาก 
ถานจะบงช้ีถึงการสะสมของกากถานในเคร่ืองยนตมากนอยเพียงใด หากมีมากเคร่ืองยนตจะ
สกปรกอาจมีการอุดตันในสวนตางๆ ทําใหการเผาไหมของเคร่ืองยนตไมราบเรียบ เคร่ืองยนตจะ
เดินไมสมํ่าเสมอ          
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 คุณสมบัติในการหลอล่ืน ทดสอบโดยวิธี HFRR จะเกิดการสึกกรอนไมเกิน 460 
ไมโครเมตร ปริมาณธาตุกํามะถันไมสูงกวา 0.05 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก เนื่องจากเม่ือมีการเผาไหม 
น้ํามันก็จะกอใหเกิดมลภาวะของกํามะถันตอสภาพของงานท่ีใชและตอส่ิงแวดลอมดวย สําหรับ
คุณสมบัติอ่ืนๆ ท่ีไมไดกลาวถึงนี้ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ จะมีคุณสมบัติเชนเดียวกับน้ํามันดีเซล ตาม
ขอกําหนดของกระทรวงพาณิชยทุกประการ     
 รถยนตสามารถเติมดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ ผสมกับน้ํามันท่ีเหลือในถังไดเลย โดยไมตองรอให
น้ํามันในถังหมด และผูใชรถไมตองปรับแตงเคร่ืองยนตแตอยางใด เพราะไมกอใหเกิดผลกระทบ
ตอเคร่ืองยนต   

นโยบายรัฐบาลท่ีเก่ียวของ        
 กําหนดช่ือ " ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ " คือ น้ํามันปาลมท่ีกล่ันบริสุทธ์ิผสมหรือไมผสมน้ํามัน 
ปโตรเลียม แลวใชในเคร่ืองยนตดีเซล        
 กําหนดแนวทางการสนับสนุนการใชดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ เปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตดีเซล
และมอบหมายใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของรับไปดําเนินการ ดังนี้     

มาตรการระยะสั้น                  

1. ให ปตท. รับซ้ือน้ํามันปาลมบริสุทธ์ิ ท่ีกล่ันไดจากผลปาลมสดจํานวน 50,000 ตัน ตามท่ี
องคกรคลังสินคา (อคส.) จะรับซ้ือเพื่อแทรกแซงราคา โดยใหนํามาผสมกับน้ํามันดีเซล ในสัดสวน 
ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต (โดยปริมาตร) และทดลองจําหนายใหประชาชนในระยะแรก ท้ังนี้น้ํามัน 
ดีเซลปาลมบริสุทธ์ิดังกลาว จะตองมีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนดคุณภาพน้ํามันดีเซล สําหรับ
ใชกับเคร่ืองยนตดีเซลหมุนเร็ว ตามประกาศของกระทรวงพาณิชย    
 2. เพื่อปองกันและแกไขปญหาท่ีอาจเกิดกับเคร่ืองยนต จากการนําดีเซลปาลมดิบมาใช จึง
ใหเรงดําเนินการ ดังนี้         
 2.1 กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ํามัน ให ปตท. เรงทําการวิจัยเพื่อหาสวนผสมดีเซลปาลม
บริสุทธ์ิท่ีมีคุณภาพ ไมตํ่ากวามาตรฐานคุณภาพน้ํามันดีเซลหมุนเร็วที่กระทรวงพาณิชยกําหนด แลว
ขายใหสวนราชการและรัฐวิสาหกิจ ให ปตท. ทําการวิจัยเพื่อหาสวนผสมดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ ท่ีมี
คุณภาพไมตํ่ากวามาตรฐานคุณภาพน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว สําหรับใชกับเรือประมง ตามที่กระทรวง
พาณิชยกําหนด แลวขายใหเรือประมงและเรือขนสงสินคา     
 2.2 ประชาสัมพันธ ให ปตท. และสถาบันการศึกษา ท่ีมีผลการวิจัยเกี่ยวกับการนําน้ํามันพชื 
มาเปนเช้ือเพลิง รวมท้ังผูประกอบการรถยนตเรงประชาสัมพันธรวมกับสพช. เกี่ยวกับดีเซลปาลม
บริสุทธ์ิ ท่ีผลิตโดย ปตท. มีมาตรฐานคุณภาพเดียวกับดีเซลที่ใชท่ัวประเทศ จึงสามารถใชใน
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เคร่ืองยนตดีเซลทั่วไปได ประชาสัมพันธใหประชาชนท่ัวไป ทราบถึงนโยบายของรัฐตอการใช
น้ํามัน พืชในเคร่ืองยนตดีเซล        
 2.3 ภาษี ใหยกเวนภาษีสรรพสามิตน้ํามันในสวนของน้ํามันพืช ในอัตราสวนท่ีผสมใน......
น้ํามัน ดีเซล โดยเรียกเก็บภาษีสรรพสามิต เฉพาะในสวนของน้ํามันดีเซลเทานั้น  
 2.4 กองทุนน้ํามันเช้ือเพลิง และกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ใหยกเวนเงินเก็บ
เขากองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงและเงินเก็บเขากองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานในสวนของน้าํมัน 
พืช ในอัตราสวนท่ีผสมในนํ้ามันดีเซล โดยเฉพาะในสวนของน้ํามันดีเซลเทานั้น  

                      
มาตรการระยะยาว         
 1. ใหมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม โดยใชงบประมาณจากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษ..........
พลังงาน ดังนี้ วิจัยเพื่อกําหนดคุณภาพดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ ท่ีไมมีผลเสียตอเคร่ืองยนตและใหมลพิษ
ไมมากกวาการใชน้ํามันดีเซล         
 2. ศึกษาผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอมจากเคร่ืองยนตท่ีใชดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ   
 3. ศึกษา วิจัย เพื่อลดคาใชจายตลอดข้ันตอนการผลิต ต้ังแตการปลูกและการผลิตน้ํามันพืช 
ไปจนถึงการผลิตดีเซลปาลมบริสุทธ์ิ         
 4. ศึกษา วิจัย เพื่อกําหนดนโยบายการใชน้ํามันพืชเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงครอบคลุมถึงผลกระทบ 
ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม       
 มอบหมายให สพช. ประสานงานกับกระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม เพื่อพิจารณารูปแบบที่เหมาะสมของหนวยงานท่ีจะเขามาดูแล
รับผิดชอบ ในเร่ืองการเอาน้ํามันจากพืชมาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล  
 พรชัย (2550) ไดกลาวถึงชุมชนชีวภาพทุงรังสิตเฉลิมพระเกียรติไวในมติชนออนไลน
เอาไววา ยอนหลังไปเม่ือ พ.ศ. 2518 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวมีพระมหากรุณาธิคุณ 
พระราชทานท่ีดินกวา 44,000 ไร บริเวณทุงรังสิตเขตรอยตอ 3 จังหวัด เพื่อใหเปนท่ีดินทํากิน
สําหรับเกษตรกรตาม พ.ร.บ. ปฏิรูปท่ีดิน 2518 และมอบเอกสารสิทธิ สปก. ใหแกราษฎรรายละไม
เกิน 40 ไร ซ่ึงสํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) ไดจัดใหเกษตรกร จํานวน 2,976 
ราย เขาทําประโยชน พรอมพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน เชน ถนน คลองสงน้ํา คลองระบายนํ้า และขุด 
สระนํ้าเพื่อการเกษตร        
 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวมีพระราชประสงคใหเกษตรกรไดทํากินอยูในท่ีดินนั้น
ตลอดไปช่ัวลูกหลาน แตจะไมมีกรรมสิทธ์ิในท่ีดิน นําท่ีดินไปขายไมได และใหจัดการพัฒนาตางๆ 
ใหสอดคลองกับสภาพเดิมของทองถ่ิน และใหรวมกลุมเกษตรกรจัดต้ังเปนสหกรณ   
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 หลายสิบปตอมา ชาวบานซ่ึงเขาไปทํากินในพื้นท่ีดังกลาวตางประสบปญหาในดานผลผลิต 
เนื่องจากการทํานาหรือทําสวนปลูกพืชใหผลตอบแทนไมคุมคา มีสาเหตุมาจากสภาพดินเปร้ียวจัด 
อีกท้ังยังตองอาศัยแหลงทุนตลอดจนเทคโนโลยี และกลไกการตลาดจากภายนอก จึงทําใหชุมชนท่ี
อยูในพื้นท่ีดังกลาวไมสามารถพึ่งพาตนเองไดเลย นอกจากนี้พื้นดินก็ตองแปรสภาพไป เนื่องมาจาก
ผลกระทบของการใชสารเคมีในการเรงผลิตผล ท่ีเห็นชัดท่ีสุดคือ ปจจุบันพื้นท่ีหลายแหงบริเวณ
รอยตอ 3 อําเภอ ตองกลายเปน "สวนสมราง" ไมสามารถสรางผลผลิตไดอีกแลว เพราะสภาพดิน
เปร้ียว ทําใหผูท่ีอาศัยอยูในพื้นท่ีตองหันไปทํางานในโรงงานอุตสาหกรรม หรือเดินทางไปหางาน
ทําในกรุงเทพฯ         
 ความเปนไปดังกลาว นํามาซ่ึงแนวทางในการพัฒนาและแกปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยผสมผสาน
ระหวางการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การพัฒนาการเกษตรทฤษฎีใหม การพัฒนาพลังงานเพือ่
การพ่ึงพาตนเอง เพื่อนําไปสูการวิจัยและการแกปญหาอยางครบวงจร รวมท้ังการแกปญหาดิน
เปร้ียว            
 การดําเนินงานดังกลาว มีการประสานมือจากหลายหนวยงาน ท้ังเอกชนและภาครัฐ 
รวมท้ังกองทัพเรือ โดยมีกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนเจาภาพ ภายใตช่ือ "โครงการ
พัฒนาชุมชนชีวภาพครบวงจร" เฉลิมพระเกียรติฯ เนื่องในวโรกาสฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ป
 การพัฒนาพื้นท่ีทุงรังสิตจึงไดดําเนินการมาตั้งแตป พ.ศ. 2549 และเม่ือวันท่ี 28 มิถุนายนท่ี
ผานมา ไดมีการลงนามบันทึกขอตกลงความรวมมือระหวางกรมอูทหารเรือ กับศูนยเทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแหงชาติหรือ MTEC สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
(สวทช.) ในการสนับสนุนโครงการนี้ มี ดร.ปริทรรศน พันธุบรรยงก ผูอํานวยการศูนยเทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแหงชาติ เปนประธานลงนามรวมกับ พลเรือโท ศาสตราจารยเกียรติคุณ วีรวัฒน วงษ
ดนตรี เจากรมอูทหารเรือ         
 ดร.สมัย ใจอินทร นายทหารนักวิจัย ของกรมอูทหารเรือ ซ่ึงไดเขารวมในโครงการนี้ เลาวา 
การพลิกฟนทุงรังสิตนับเปนความรวมมืออันนาปล้ืมปติ เพราะหนวยงานตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ไดนํา
ศักยภาพและความเช่ียวชาญของตนมาใชอยางเต็มกําลัง ดวยจุดมุงหมายเดียวกันคือ ทําใหท่ีดิน 
สปก.แหงแรก ซ่ึงไดรับพระราชทานมาจากพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว สามารถนํากลับมาใชใน
ภาคการเกษตรไดอยางสมบูรณอีกคร้ัง ควบคูไปกับการสรางชุมชนชีวภาพแบบครบวงจร 
 "ส่ิงท่ีทําคือ มีการปลูกพืชน้ํามัน เพื่อใชเปนพลังงานทดแทนการปลูกพืชแบบเดิมท่ีประสบ
ปญหาดินเปร้ียว มีการถายทอดเทคโนโลยี เพื่อการผลิตไบโอดีเซลอยางถูกตองตามมาตรฐาน มีการ
แปรรูปและจัดการผลิตภัณฑพลอยไดจากการผลิตพลังงาน การบําบัดน้ําเสียจากระบบ มีการวิจัย
เพื่อหาแนวทางฟนฟูสภาพดิน แกปญหาดินเปร้ียว รวมไปถึงการจัดต้ังสหกรณชุมชนอันจะนําไปสู
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การพึ่งพาตนเองไดอยางยั่งยืนและแข็งแกรง"      
 ดร.สมัยบอกวา โครงการนี้นําความเช่ียวชาญเฉพาะทางมาใชในการขับเคล่ือนภารกิจ อาทิ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ดูแลในเร่ืองการใหความรูแกชาวบานและจัด
อบรมการปลูกสบูดํา และพืชทนดินเปร้ียวชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนได เชน 
ปาลมน้ํามัน สบูดํา กระถินเทพา ขณะท่ีฝายเทคโนโลยีชีวภาพของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ชวยดูแลการผลิตและการควบคุมคุณภาพ โดยใหมีความปลอดภัย และเกิดประโยชน
สูงสุด           
 สําหรับกรมสงเสริมการเกษตร ไดเขามาชวยในเร่ืองของการปลูกปาลมในแปลงทดสอบ 
บริษัท ชุมพรอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) มอบปาลม จํานวน 20,000 ตน พรอมให
ความชวยเหลือทางวิชาการในการปลูกแกชาวบาน บริษัท สามมิตรมอเตอร บริจาครถบรรทุก
อเนกประสงคท่ีใชสําหรับการเกษตร โดยเปนรถที่ใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิง 100 เปอรเซ็นต 
 นอกจากนี้ในระหวางท่ีพืชน้ํามันยังไมใหผลผลิต โครงการสวนพระองคสวนจิตรลดา ยัง
เขาไปใหความชวยเหลือชาวบาน ดวยการแนะนําชาวบานใหรูจักการสรางรายไดระหวางรอการ
เก็บเกี่ยวพืชพลังงาน เชน การปลูกพืชผักสวนครัวตามแนวรองสวน การแบงพื้นท่ีปลูกผักอินทรีย
ปลอดสารพิษ ตลอดจนใหฝกอบรม การพัฒนาผลิตภัณฑท่ีเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดีเซล 
รวมท้ังการจัดทําหีบหอบรรจุผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมสวยงาม เปนการเพ่ิมชองทางการขายในตลาด
ใหดียิ่งข้ึน          
 สําหรับการสนับสนุนของกองทัพเรือ ดร.สมัยกลาววา ไดออกแบบโรงงานผลิตไบโอดีเซล 
ซ่ึงมีการสรางข้ึนเพื่อนอมเกลาฯ ถวายในโครงการสวนพระองคเม่ือป พ.ศ. 2547 และจะพัฒนา
แบบตอเนื่องใหมีการติดต้ังเคร่ืองผลิตขนาดใหญ ซ่ึงจะนําไปติดต้ังในโรงงานสาธิตการผลิตไบโอ
ดีเซล ซ่ึงปจจุบันกอสรางเสร็จเรียบรอยแลว ท่ีตําบลวิหารแดง ซ่ึงกรมอูทหารเรือเปนผูรับผิดชอบ
 "ทุกวันนี้กรมอูทหารเรือสามารถผลิตไบโอเซลไดดวยตนเอง  โดยมีเคร่ืองผลิต
แบบตอเนื่อง กําลังการผลิต 2,000 ลิตรตอวัน เพียงพอท่ีจะใชกับพาหนะของเราเองและหนวยงาน
ขางเคียง" ดร.สมัยอธิบายเพิ่มเติมและวาการนําไปติดต้ังในโครงการเพ่ือการพลิกฟนทุงรังสิต เปน
การเตรียมรองรับการขยายตัวของชุมชนชีวภาพ ซ่ึงจะเกิดข้ึนในอนาคต และเม่ือวันนั้นมาถึงก็
เทากับวา การมีสวนรวมในภารกิจพลิกฟนทุงรังสิตของกองทัพเรือบรรลุความมุงหมายแลวอยาง
สมบูรณ           
 โครงการพัฒนาชุมชนชีวภาพเฉลิมพระเกียรติฯ บริเวณท่ีดินพระราชทานเม่ือกวา 30 ปท่ี
แลว จึงนับเปนการกาวตามพระราชดําริ ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว อยางเปนรูปธรรม เพื่อ
การพัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรตามแนวทางทฤษฎีใหม อันไดแกการจัดสรรสัดสวนท่ีดิน การ
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รวมตัวเปนสหกรณ การเช่ือมโยงกับตลาดแหลงเงินและแหลงพลังงาน ท้ังหมดนี้จะอยูภายใตกรอบ
แนวคิดปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง คือการดําเนินการอยางพอประมาณ มีเหตุผลในการเลือกวิถีทาง
ปฏิบัติของตนเองดวยสติปญญา โดยไมไหลตามกระแส และมีภูมิคุมกันดวยการพึ่งพาตนเองให
มากท่ีสุดบนความสุจริตและมีธรรมาภิบาล       
                
Biodiesel ในเยอรมนี         
 เยอรมนีเปนประเทศหนึ่งท่ีประสบปญหามลพิษทางอากาศ เนื่องจากจํานวนประชากร เพิ่ม
สูงข้ึน มีการใชพลังงานจํานวนมาก ในภาคการขนสง โดยเฉพาะรถยนตดีเซลขนาดใหญ เชน 
รถบรรทุก และรถโดยสารประจําทาง มลพิษไอเสียท่ีถูกปลอย ออกจากยานยนตมีปริมาณสูงมาก 
ท้ังในรูปของฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate matter) และมลพิษอ่ืนท่ีมีผลตอสุขภาพอนามัยของ
ประชาชน การแกไขปญหามลพิษทางอากาศจึงเปนเร่ืองจําเปนเรงดวนท่ีจะตองดําเนินการรัฐบาล
เยอรมนีจึงมีนโยบายดานส่ิงแวดลอมในการลดแกสเรือนกระจก และลดฝุนละอองท่ีเกิดจากการเผา
ไหมของเคร่ืองยนตดีเซล โดยสนับสนุนการใชพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวียนท่ี
กอใหเกิดมลพิษนอยกวาเชื้อเพลิงท่ีใชอยูในปจจุบัน ไบโอดีเซลจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีถูกนํามาใช
ทดแทนน้ํามันดีเซล เพราะสามารถผลิตไดจากพืช น้ํามันท่ีมีปริมาณมากภายในประเทศ ผาน 
ขบวนการทางเคมี (Transesterification) ดวยแอลกอฮอล ไดเปน Fatty acid methyl ester 

(FAME) หรือเรียกวาไบโอดีเซล ซ่ึงมีคุณสมบัติคลายน้ํามันดีเซลและเปนเช้ือเพลิงท่ีสะอาด 
ปจจุบันนี้เยอรมนีจึงไดมีการพัฒนาและสนับสนุนการใชไบโอดีเซลจนมีการใชกันอยางแพรหลาย 
และในอนาคตจะมีการเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกพืชน้ํามันเพื่อผลิตไบโอดีเซลใหมากข้ึน   

 
การพัฒนาไบโอดีเซลในเยอรมนี         
 ประเทศเยอรมนีเปนประเทศท่ีมีพื้นท่ีการเกษตรกรรมในการผลิตพืชน้ํามันจํานวนมาก ใน
ป ค.ศ. 1990 มีการรวมมือกันระหวางสมาคมชาวนา บริษัทผูพัฒนาและจําหนายเมล็ดพันธพืชหลาย
แหงกอต้ังสมาคม UFOP (Union for Promotion of Oilseed and Protien plants) สนับสนุน
การผลิตพืชน้ํามันจนผลิตไดปริมาณสูงมาก และทําใหมีพืชน้ํามันเหลือจากการใชเปนอาหาร 
จํานวนมาก เยอรมนีจึงเร่ิมมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลจาก rapeseed oil ข้ึนเปนโรงงานแรก ในป 
ค.ศ. 1991 และในปนี้เองเยอรมนีมีการจําหนายไบโอดีเซลไดถึง 200 ตัน ประกอบกับราคา
น้ํามันดิบ ถีบตัวสูงข้ึนอยางตอเนื่อง รัฐบาลเยอรมันจึงเรงสงเสริมการปลูก rapeseed และ
สนับสนุนใหมีการผลิต rapeseed oil สําหรับผลิตไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนเปนจํานวนมาก เพื่อ
เสถียรภาพในดานพลังงานของประเทศ โดยมีนโยบาย Common Agricultural Policy ในป ค.ศ.
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1992 เพื่อเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกและผลผลิตตอไรของพืชน้ํามัน ตอมาป ค.ศ. 1994 เยอรมนีมีสถานี
บริการจําหนายไบโอดีเซลถึง 251 แหง สามารถจําหนายไบโอดีเซลไดถึง 25,000 ตัน เยอรมนีมีการ
สนับสนุนใหมีการผลิต rapeseed oil เร่ือยมา จนทําใหสามารถผลิต rapeseed oil ไดถึง 5 เทา จาก 
110,000 ตัน ในป ค.ศ. 1995 เปน 533,000 ตัน ในป ค.ศ. 2001 ปจจุบันนี้สามารถผลิต rapeseed oil 

ไดประมาณ 1,000,000 ตัน ปจจุบันเยอรมนีมีโรงงานผลิต ไบโอดีเซลท้ังหมด 19 โรง และมีกําลัง
การผลิตไบโอดีเซลประมาณปละ 1,100,000 ตัน มีสถานีบริการจําหนายไบโอดีเซลมากกวา 1,500 
แหง และมีรถยนตใชไบโอดีเซลเปน เช้ือเพลิงมากกวา 2,500,000 คัน    
          
การใชไบโอดีเซลในเยอรมนี         
 ไบโอดีเซลที่ผลิตในเยอรมนี สวนใหญผลิตจาก rapeseed oil ซ่ึงจะมีการนําไปใชเปน 
เช้ือเพลิงโดยนําไปใชเผาไหม ใหความรอนโดยตรงและใชแทนน้ํามันดีเซลกับรถยนตดีเซลทั้งใน 
ภาคคมนาคมและขนสง ซ่ึงการใชผสมในนํ้ามันดีเซล ในอัตราสวนไมเกิน 5 เปอรเซ็นต จะตองได
คุณภาพตามมาตรฐานนํ้ามันดีเซล และใชเปนเช้ือเพลิงในรถยนตท่ัวไปโดยไมตอง มีการปรับแตง
เคร่ืองยนต แตถาใชไบโอดีเซล 100 เปอรเซ็นต จะตองไดคุณภาพตามมาตรฐานไบโอดีเซล และใช
เปนเช้ือเพลิงในรถยนต ท่ีปรับแตงใหเหมาะสมกับไบโอดีเซลแลวเทานั้น   
 เนื่องจากเยอรมนีไดพัฒนาและทดสอบวิจัยการใชไบโอดีเซลท่ีผลิตจาก rapeseed oil 

(Rapeseed Methyl Ester, RME) เปนเช้ือเพลิงมานานหลายปแลว ผูผลิตรถยนตสวนใหญใน
เยอรมนีจึงยอมรับการใชไบโอดีเซลที่ผลิตจาก rapeseed oil ดังนั้นในสถานีบริการทั่วไปจึงเปนไบ
โอดีเซลท่ีผลิตจาก rapeseed oil นอกจากนี้ยังผลิตไบโอดีเซลจาก Soybean oil และนํ้ามันพืชใช 
แลว แตในปริมาณไมมากนัก เพราะใชเฉพาะในกิจการของบริษัทขนสงเทานั้น   
                
คุณสมบัติของไบโอดีเซล               
 เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของไบโอดีเซลกับน้ํามันดีเซลแลว โมเลกุลของไบโอดีเซลจะมี
ออกซิเจนอยูประมาณ 11 เปอรเซ็นต จึงชวยใหการเผาไหมสมบูรณยิ่งข้ึน ทําใหลดมลพิษตางๆ ลง
ได เชน ลด Carbonmonoxide 15 เปอรเซ็นต Hydrocarbons 40 เปอรเซ็นต Particles 60 
เปอรเซ็นต แต NOx เพิ่มเล็กนอย นอกจากนี้ไบโอดีเซลยังมีคา Cetane index สูง ทําใหเคร่ืองยนต
สตารทติดงายและเดินเรียบ มีปริมาณกํามะถันนอยมาก ไมมีสารอะโรมาติก และในระยะเวลา 3-4 
สัปดาห ไบโอดีเซลสลายในดินได 99 เปอรเซ็นต สวนน้ํามันดีเซลได 70 เปอรเซ็นต แตอยางไรก็
ตามไบโอดีเซลมีผลกระทบตอการทํางานของเครื่องยนต เชน อุดตันไสกรอง ละลายพลาสติกและ 
Rubber material เปนตน แตผลกระทบจะมากหรือนอยข้ึนกับเทคโนโลยีการผลิตรถยนต ซ่ึง
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ปจจุบันนี้ผูผลิตรถยนตในเยอรมนีหลายแหงไดปรับปรุงรถยนตใหมใหเหมาะสมกับการนําไปใช
งานกับ ไบโอดีเซลไดแลว         
 
การควบคุมคุณภาพไบโอดีเซล         
 ป ค.ศ. 1994 เยอรมนีรางมาตรฐานไบโอดีเซลเปนคร้ังแรก (DIN V 51606) สําหรับพืช 
น้ํามัน เพื่อใหผูผลิตรถยนตยอมการันตีการใชไบโอดีเซล และในป ค.ศ.1997 เยอรมนีไดปรับปรุง
ราง มาตรฐานไบโอดีเซลใหมเปน DIN E 51606 สําหรับ Fatty Acid Methyl Ester (FAME) 
เพื่อให ผูผลิตรถยนตยอมรับและผูใชเกิดความม่ันใจมากข้ึน ตอมามีผูรองเรียนวาใชไบโอดีเซลแลว
มีปญหากับเครื่องยนต เนื่องจากสถานีบริการบางแหงจําหนายไบโอดีเซลคุณภาพต่ํา ทําให
ผูใชไบโอดีเซลขาดความเชื่อถือ ในป ค.ศ. 1999 ผูผลิตและผูจําหนายไบโอดีเซลจึงไดกอตั้ง
กลุมปฏิบัติการควบคุมคุณภาพไบโอ-ดีเซล (Working group on quality management biodiesel) 
“Arbeitsgemeinachaft Qualitats-Management Biodiesel e.v.” (AGQM) เพื่อตรวจติดตาม
ผูผลิตและผูจําหนายไบโอดีเซลใหมีคุณภาพดีสมํ่าเสมอ โดยมี special seal ปดตามสถานีบริการ 
เพื่อแสดงใหผูใชเกิดความม่ันใจในคุณภาพไบโอดีเซล และสําหรับการคาในกลุมประชาคมยุโรปมี
มาตรฐานไบโอดีเซล (DIN EN 14214) ข้ึนในป ค.ศ. 2002         
                
การพัฒนาเคร่ืองยนตเพื่อใชไบโอดีเซล 
            ในป ค.ศ. 1987-1990 เร่ิมมีการศึกษาวิจัยและทดสอบการใชไบโอดีเซลท่ีผลิตจาก 
rapeseed oil กับเคร่ืองยนต ในหองปฏิบัติการ (bench tests)     
 ป ค.ศ. 1994 ผูผลิตรถยนต VOLKSWAGEN ทดสอบไบโอดีเซลกับเครื่องยนตดีเซล
แลวพบวาใชได จนกระท่ังป ค.ศ.1995 ผูผลิตรถยนตจึงไดสนันสนุนการใชไบโอดีเซลและการันตี
รถยนตดีเซลยี่หอ AUDI, SEAT, SKODA และ VOLKSWAGEN ท่ีผลิตต้ังแตป ค.ศ. 1996 
เปนตนไปวาสามารถใชกับไบโอดีเซล หลังจากผูผลิตรถยนตประกาศการันตีการใชไบโอดีเซลกับ
เคร่ืองยนตแลว ไดมีผูผลิตรถยนตหลายบริษัทประกาศรถยนตท่ีใชกับไบโอดีเซลได เชน Audi, 

Volkswaken, SEAT, Scoda model TDI ทุกรุนต้ังแตป ค.ศ. 1996, BMW model 525 TDI 
ต้ังแตป ค.ศ. 1997 และรถยนตต้ังแตป ค.ศ. 2001, Daimler-Chrysler (Mercedes-Benz) series 

C และ E 220, C 200 และ 250 CDI, VOLVO รุน S80-D, S70-TDI และ V/70-TDI, รถโดยสาร
และรถบรรทุก M.A.N., รถ tractor อีกหลายยี่หอ เปนตน      
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นโยบายรัฐท่ีใหการสนับสนุน         
 อยางไรก็ตามไบโอดีเซลท่ีผลิตไดในปจจุบันก็ยังมีราคาแพงกวาน้ํามันดีเซล รัฐบาล 
เยอรมนีจึงไดออกกฎหมาย mineral oil tax break ใหการสนับสนุนการใชไบโอดีเซล โดยยกเวน
ภาษีน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีผลิตจากพืชน้ํามัน โดยคิดตามอัตราสวนของไบโอดีเซล ท่ีผสมลงในนํ้ามัน 
ดีเซล เชน การใช ไบโอดีเซล 5 เปอรเซ็นต (B5) ก็จะไดลดภาษีเพียง 5 เปอรเซ็นต หรือถาใชไบโอ
ดีเซล 100 เปอรเซ็นต (B100) เปนเช้ือเพลิงก็จะไดรับการยกเวนภาษีท้ังหมด ทําใหราคาไบโอดีเซล
สามารถแขงขันกับราคานํ้ามันดีเซลได เชน ในป ค.ศ. 2002 ราคาจําหนายไบโอดีเซล (B100) 
ประมาณ 69.9-79 Eurocents/liter สวนราคาน้ํามันดีเซล 76.98-85 Eurocents/liter ราคาไบโอ
ดีเซลจึงถูกกวาราคาน้ํามันดีเซล 3-10 Eurocents/liter      
            
การพัฒนาในอนาคต          
 เนื่องจากท่ัวโลกประสบปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงเพื่อพัฒนา
อุตสาหกรรมรวมท้ังพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย สงผลใหมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ข้ึนไปสะสมในบรรยากาศ และกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเนื่องมาจากภาวะ
เรือนกระจก (Greenhouse Effect) จึงไดมีการตกลงตามพันธกรณีของพิธีสารเกียวโต (Kyoto 

Protocol) เพื่อลดภาวะดังกลาว ป ค.ศ. 2001 กลุมประชาคมยุโรป (EU) จึงออกมาตรการ 
European Commission เพื่อรองรับตาม พิธีสารเกียวโตสนับสนุนการใช biofuels เชน 
biodiesel bioethanol หรือ biooils เปนตน โดยมีเปาหมายเพิ่มผลผลิต biofuels เพิ่มข้ึน 2 
เปอรเซ็นต ทดแทนน้ํามันปโตรเลียม ในป ค.ศ. 2005 และเพิ่มข้ึน 0.75 เปอรเซ็นต ทุกปจนได 5.75 
เปอรเซ็นต ในป ค.ศ. 2010 ดังนั้นเพื่อใหบรรลุเปาหมายนี้ ในป ค.ศ. 2005 เยอรมนีตองใชพื้นที่
เพาะปลูก rapeseed oil ถึง 936,000 เฮกตาร เพื่อผลิตไบโอดีเซลใหได 1,200,000 ตัน และในป 
ค.ศ. 2010 ตองขยายพื้นท่ีเพาะปลูกใหไดถึง 2,570,000 เฮกตาร เพื่อใหผลิตไบโอดีเซลใหได 
3,400,000 ตัน ตามเปาหมาย แตเยอรมนีมี กฎหมาย Blair House Agreement (BHA) จํากัดพื้นท่ี
การเพาะปลูก rapeseed oil สําหรับผลิตเปนอาหาร และพื้นท่ีเพาะปลูก rapeseed oil สําหรับ
ผลิตไบโอดีเซล ทําใหเยอรมนีอาจไมสามารถขยายพื้นท่ีเพาะปลูก rapeseed oil เพื่อผลิตไบโอ
ดีเซลไดตามเปาหมาย ถาหากไมสามารถผลิตไบโอดีเซลไดตามเปาหมายแลว เยอรมนีอาจจะตอง
นําเขา rapeseed oil, soybean oil หรือพืชน้ํามันอ่ืนจากตางประเทศเพื่อนํามาผลิตไบโอดีเซล 
ขณะนี้เยอรมนีกําลังดําเนินการกอสรางโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพิ่มอีก 5 แหง และมีโครงการจะ
ขยายสถานีบริการเพิ่มอีกกวา 1,000 แหงในอนาคต (International Energy Agency, 2002) 
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4.โอกาสและแนวโนมของพืชพลังงานทดแทนนํ้ามัน     

ทิศทางไบโอดีเซลในประเทศไทยพลังงานแหงอนาคต      
 รัฐบาลไดวางเปาหมายท่ีจะใหไบโอดีเซลเปนพลังงานทดแทนที่สําคัญของประเทศ 
เนื่องจากมีการคาดการณวา ในอีก 7 ปขางหนาความตองการใชดีเซลจะเพ่ิมข้ึนเปนวันละ 85 ลาน
ลิตร คิดเปน 31,000 ลานลิตรตอปจากปจจุบันท่ีใชอยู 50 ลานลิตรตอวัน    
 กลไกหนึ่งท่ีคาดวาจะเขามามีบทบาทอยางสูงในมาตรการสงเสริมไบโอดีเซลก็คือ บริษัท 
สงเสริมธุรกิจเกษตรกรไทยหรือนิติบุคคลเฉพาะกิจหรือ SPV โดยจะเขาไปลงทุนรวมกับเอกชนใน
ลักษณะครบวงจร ต้ังแตการวิจัยเมล็ดพันธุ การสงเสริมการปลูกปาลม การบริหารจัดการตลาด
รองรับท้ังหมด ท้ังโรงหีบน้ํามัน โรงผลิตไบโอดีเซล โรงไฟฟา (ชีวมวลจากทะลายปาลม เศษไม) 
คาดการณวาจะใชเงินทุนผาน SPV ถึง 1.3 แสนลานบาท โดยใชงบประมาณรัฐ 1.3 พันลานบาท 
ในป พ.ศ. 2548-2555 สวนท่ีเหลือเปนเงินลงทุนจากเอกชนท้ังภาคเกษตร และอุตสาหกรรม ซ่ึงมี
การคาดการณกันวา ทางกลุมธุรกิจจากเยอรมันจะตัดสินใจเขามารวมลงทุนดวย อยางไรก็ตาม
ยุทธศาสตรนี้ไดรับการขานรับจากกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีได กําหนดแผนพัฒนาสงเสริม
การปลูกปาลมน้ํามัน จํานวน 7 ลานไร เพื่อนํามาใชในการผลิตไบโอดีเซลทดแทนการนําเขา
เช้ือเพลิงน้ํามันจากตางประเทศ ต้ังแตป พ.ศ. 2548-2555 โดย คาดวาจะชวยชาติประหยัดได 3.5 
หม่ืนลานบาทตอป โดยตั้งเปาในป พ.ศ. 2555 จะผลิตไบโอดีเซลได 8.5 ลานลิตรตอวัน โดยได
มอบหมายใหกรมวิชาการเกษตรไปจัดทํารายละเอียด      
 สวนดานกระทรวงเกษตรฯคาดวา จะสรางรายไดใหเกษตรที่เขารวมมีกําไรเพิ่ม จากอาชีพ
เดิม 3,234 บาทตอไร เนื่องจากภาครัฐจะประกันราคาปาลมข้ันตํ่าไวท่ี 2.50 บาทตอกิโลกรัม ท่ี
นาสนใจคือ มีกระแสขาววา เครือเจริญโภคภัณฑ (ซีพี) สนใจท่ีจะเขา มาลงทุนในโครงการปาลมไบโอ
ดีเซลของรัฐบาลดวย         
 ถึงแมรัฐบาลจะออกมาตรการสงเสริมใหปลูกปาลม และรับประกันราคาก็ตาม แต
เกษตรกรก็ยังไมวางใจ นี่ก็อีกปจจัยท่ีตองแกใหตก และอีกเร่ืองหน่ึงท่ีทาทายรัฐบาลคือ การจูงใจให
ตางชาติเขามารวมลงทุนเพราะเปนการพิสูจนฝมือของคนในรัฐบาลลวนๆ    
 ปจจุบันประเทศไทยมีโรงงานตนแบบไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันของกองทัพเรือ โดยใน
อนาคตจะเร่ิมปลูกปาลมตามพื้นท่ีฐานทัพริมทะเลตางๆ เพื่อเปนวัตถุดิบ พรอมท้ังจะ นําโครงการนี้ 
สาธิตเทคโนโลยีใหประชาชน และสหกรณ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต และท่ี บริษัท ราชา-ไบโอ
ดีเซล จํากัด จ.สุราษฎรธานี เปนของเอกชนท่ีตองการเปนผูบุกเบิกโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
จากน้ํามันพืชท่ีใชแลว อยางไรก็ตามลาสุด รัฐบาลไดเปดโรงงานผลิตไบโอดีเซลดีเซลผสมน้ํามัน 
ปาลม 5 เปอรเซ็นต อยางเปนทางการข้ึนท่ี จ.เชียงใหม เม่ือวันท่ี 11 มิถุนายน พ.ศ. 2548 กําลังการ
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ผลิต ประมาณ 2,000 ลิตรตอวัน แตยังมีปญหาตรงท่ีวัตถุดิบคือ ปาลมท่ียังขาดแคลน ดร.อนุสรณ 
แสงนิ่มนวล กรรมการผูจัดการใหญ บริษัท บางจากปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) กลาวถึงไบโอดีเซล
วา หากมองความคุมทุนในเชิงเศรษฐศาสตรพบวาตนทุนอยูท่ี 15-16 บาทตอลิตร หากจะนําไปผสม
ในน้ํามันก็ยังมีราคาท่ีแพงอยู ทําใหรัฐตองสนับสนุน โดยไมเก็บภาษีเขากองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงแต 
เม่ือคํานึงถึงเกษตรกรท่ีจะมีรายไดจากการ ปลูกปาลมนั้น ก็คิดวามีความคุมทุนเชนเดียวกับแกส
โซฮอลแมวารัฐจะอุดหนุนใหตํ่ากวา เบนซินลิตรละ 1.50 บาท แตก็ลดปญหามลภาวะทางอากาศ
และชวยสงเสริมราคาผลิตภัณฑเกษตรใหดีข้ึน       
 อยางไรก็ตาม ความหวังท่ีจะเห็นไบโอดีเซลเกิดข้ึนในไทยเร่ิมชัดเจนมากข้ึน เม่ือนาย
ประเสริฐ บุญสัมพันธ กรรมการผูจัดการใหญ บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) เปดเผยวา ขณะน้ี
บริษัทมีแผนจะลงทุนทําโครงการนํารองผลิตไบโอดีเซลกําลังผลิต 1 แสนลิตรตอวัน ใชเงินลงทุน 
1,770 ลานบาท เพื่อใหสอดคลองกับยุทธศาสตรของประเทศท่ีสงเสริม ใหมีการใชน้ํามัน             
ไบโอดีเซลเปนพลังงานทดแทน โดยจะหาพันธมิตรท่ีมีความเช่ียวชาญในการปลูกปาลมน้ํามัน 6 
หม่ืนไร ใชเงินลงทุน 1,000 ลานาบาท และท่ีเหลือจะเปนงบในการสรางโรงงานผลิตน้ํามันปาลม 
และโรงผสมสงผลให ปตท. มีเครือขายผลิต และจําหนายไบโอดีเซลใหญท่ีสุดในป พ.ศ. 2551 ตาม
ดวยคํายืนยันของ บริษัท เรโว อินเตอรเนช่ันแนลอิงค เจาของเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลจาก
ประเทศญ่ีปุนท่ีย้ําชัดวาจะยึดไทยเปนฐานการผลิตไบโอดีเซล โดยทุมเม็ดเงินกวา 1,000 ลานบาท 
ในการจัดต้ังโรงงานท่ี อ.บานบึง จ.ชลบุรี กําลัง การผลิตข้ันตน 110 ลานลิตรตอป หรือประมาณ 3 
แสนลิตรตอวัน โดยใชน้ํามันพืชใชแลวในประเทศไทยเปนวัตถุดิบหลัก ซ่ึงจะเร่ิมกอสรางโรงงาน
ประมาณปลายป พ.ศ. 2548 และเร่ิมผลิตไบโอดีเซลเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549และย้ําราคาขายหนา   
ปมเพียงลิตรละ 16 บาทเทานั้นโดยจะมีผลสําเร็จเปนรูปธรรมตามนั้นหรือไมตองติดตามกันตอไป 
อยางไรก็ตามแนนอนวา แนวทางการใชพลังงานทดแทนนั้นตองใชระยะเวลาระยะหนึ่งถึงจะเห็น
ผลอยางชัดเจน และมาวันนี้ไบโอดีเซลยังอยูในชวงท่ีเรียกไดวากําลังต้ังไข แตอยาลืมวาในอดีตท่ี
ผานมาเอทานอลเปนสวนผสมสําคัญของน้ํามันแกสโซฮอลก็เคยถูกต้ังคําถามมาแลว เชนเดียวกันวา  
จะเปนไปไดมากนอยเพียงใดแตวันนี้ก็ไดพิสูจนแลววาชวยลดการใชเบนซินไดเปนอยางมาก ซ่ึงเรา
ควรจับตาอนาคตไบโอดีเซลใหดีวาจะกาวข้ึนมาเปนพลังงานทางเลือกไดชาหรือเร็วเพียงใด เพราะน่ี
คือทางออกสําคัญของท้ังภาคเกษตรและอุตสาหกรรมไทยตอไป (แนวหนาสุดสัปดาหสาระ, 2548)
                   
อนาคตไบโอดีเซลในประเทศไทย        
 ถาหากผลการวิจัยจากหนวยงานภาครัฐตางๆ ท่ีกําลังศึกษากันอยูขณะน้ีออกมาวา ไบโอ
ดีเซลไมมีปญหาดานผลกระทบตอเคร่ืองยนตในระยะยาว ก็ข้ึนอยูกับภาครัฐจะสงเสริมการผลิต
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จริงจังมากนอยแคไหน แมไบโอดีเซลจะทดแทนการใชน้ํามันดีเซลไดไมหมด แตแมเพียงปนสวน
แบงการตลาดไดสัก 10 เปอรเซ็นต ก็ถือวามีมูลคามหาศาลผลดีท่ีเห็นเดนชัดนอกเหนือจากราคาท่ี
ถูกกวาราคาน้ํามันดีเซลปกติแลวการลดมลพิษทางอากาศและการพึ่งพาทรัพยากรของเราเองจะชวย 
สรางมูลคาเพิ่มและเปนผลดีตอเกษตรกรไทยอยางมาก “ไบโอดีเซล” จึงนาจะเปนเช้ือเพลิงชนิด
หนึ่งแหงความหวังของไทยเราไดในอนาคต (ปวย, 2544)     

                
5.งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ขอดีของไบโอดีเซล                          
 1. ประโยชนของการใชไบโอดีเซลดานส่ิงแวดลอม      
 การใชไบโอดีเซลสามารถลดมลพิษในอากาศอันเนื่องมาจากการเผาไหมของเคร่ืองยนต
สมบูรณ กรมอูทหารเรือไดทําการทดลองใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเคร่ืองยนตดีเซล พบวา รถท่ีใช
น้ํามันไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงสามารถลดควันดําไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต และสามารถลดแกส
คารบอนมอนนอกไซด (CO) 20 เปอรเซ็นต ลดฝุนละออง 39 เปอรเซ็นต ลดแกสซัลเฟอรไดออกไซด 
99 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีการใชไบโอดีเซลทดแทนนํ้ามันดีเซลนั้นสามารถลดวงจรชีวิต (life-

cycle) ของแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 78 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนผลใหลดภาวะโลกรอน (U.S. 

Department of Energy, 2004)                         

2. ประโยชนการใชไบโอดีเซลดานสมรรถนะเคร่ืองยนต     
 การใชไบโอดีเซลในเคร่ืองยนตจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม เนื่องจากไบโอดีเซลมี
ออกซิเจนผสมอยูประมาณ 10 เปอรเซ็นต ทําใหการผสมระหวางอากาศกับน้ํามันมีการกระจาย 
ตัวอยางสมํ่าเสมอ และเปนการเพิ่มอัตราสวนปริมาตรของอากาศตอน้ํามันไดเปนอยางดี 
(คณะกรรมาธิการการพลังงาน, 2545) จึงทําใหเผาไหมในกระบอกสูบเปนไปอยางสมบูรณ 
นอกจากนี้คาแรงบิดเพิ่มข้ึนประมาณ 7.5 เปอรเซ็นต และใหกําลังเพิ่มข้ึน 12 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบ
กับน้ํามันดีเซล  

ขอดอยของไบโอดีเซล          
 1. เปนของแข็งท่ีอุณหภูมิสูงกวาน้ํามันดีเซล      
 2. ปลดปลอยแกสไนโตรเจนออกไซด สูงกวาน้ํามันดีเซล     
 3. ช้ินสวนจากยางของปมน้ํามันจะเส่ือมคุณภาพเร็ว     
 4. คาพลังงานความรอนตํ่ากวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10 เปอรเซ็นต    
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 การแกไขขอดอยเหลานี้อาจกระทําดวยการผสมกับน้ํามันดีเซล เชน ผสมนํ้ามันดีเซล 80 
เปอรเซ็นต กับเมทิลเอสเตอร 20 เปอรเซ็นต (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลม 
และพืชน้ํามัน, 2543)         
 
มลพิษจากไอเสียของนํ้ามันดีเซล       
 คารบอนมอนอกไซด (CO) เปนกาซพิษมีฤทธ์ิแพรซึมเขาสูระบบเลือด ทําใหวิงเวียนหมด
สติ เม่ือรับเขาไป ปริมาณมากๆ อาจทําใหถึงตายได เกิดจากการเผาไหมท่ีไมสมบูรณ แตน้ํามันไบ   
โอดีเซล มีออกซิเจนอิสระอยูในตัว จึงทําใหมีการเผาไหม ท่ีสมบูรณกวาน้ํามันดีเซล สามารถลด 
ปริมาณคารบอนมอนอกไซดลง 10-15 เปอรเซ็นต     
 สารประกอบไฮโดรคารบอน (HC) ท่ีแปรสภาพจากการเผาไหมท่ีไมสมบูรณ ซ่ึงหลายชนิด 
เปนสารกอมะเร็ง โดยปกติจะพบมากในไอเสียของเช้ือเพลิงปโตรเล่ียม เม่ือเทียบกับไอเสียของไบ
โอดีเซล สารดังกลาวจะลดลง 10-70 เปอรเซ็นต แลวแตชนิดของสาร    

ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ตัวการท่ีทําใหเกิดฝนกรด และทําอันตรายตอระบบทางเดิน
หายใจ เกิดจากสารกํามะถันท่ีปนอยูในน้ํามันดีเซลรวมตัวกับออกซิเจน ในไอเสียของไบโอดีเซล 
จะ ไมมีซัลเฟอรเลย         
 เขมา (Soot) ถาสะสมในปอดอาจเปนสารกอมะเร็ง และทําความสกปรกตอสภาพแวดลอม 
พบวา ลดลง 50-60 เปอรเซ็นต        

ไบโอดีเซลสามารถใชไดทันทีไมวาจะเปนเคร่ืองยนตระบบสันดาปหัวฉีดท่ีใชกับ
เคร่ืองยนตมาตรฐาน โดยท่ัวไปไบโอดีเซลนี้สามารถนําไปใชเติมในเคร่ืองยนตดีเซลไดเลย ใชได
ท้ังรูปแบบไบโอดีเซลลวนๆ หรือใชผสมกับน้ํามันดีเซล แตเนื่องจากคุณสมบัติเปนตัวทําละลาย
ของไบโอดีเซลอาจจําเปนตองมีการปรับเปล่ียนทอสงเช้ือเพลิงบางสวน สวนกําลังมาท่ีไดเม่ือเทียบ
กับน้ํามันดีเซลปกติมีผลตางกันเล็กนอย แทบไมมีอะไรแตกตางกันเลย ผลการทดลอง บนทางหลวง 
ของเมอรเซเดสเบนซ ทําใหเห็นวาตอระยะทางไบโอดีเซลเทียบไดปกติ และผลการทดสอบของ 
สถาบันวิศวกรรมเกษตรของออสเตรเลียพบวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลหลอล่ืนเคร่ืองยนตไดดี และ 
อัตราการสึกหรอของเครื่องยนตเทียบเทากับการทํางานของดีเซลปกติ แตมีการใชส้ินเปลืองกวา
น้ํามันโซลาเล็กนอย         

ขอดีหลายประการน้ีในดานความปลอดภัยมีจุดวาบไฟสูง ไมระเบิดงาย มีความเปนพิษตอ
มนุษยและสัตวตํ่ามาก และยอยสลายไดงายในธรรมชาติ ไบโอดีเซลจึงเปนทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
สําหรับเคร่ืองยนตดีเซล และในหลายประเทศไดมีการผลิตไบโอดีเซลใชเชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษ 
ฝร่ังเศส เยอรมนีออสเตรีย และญ่ีปุน (ไพบูลย, 2547)     
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ไพบูลย (2547) ไดกลาวถึงผลการทดสอบการใชไบโอดีเซลกับรถเคร่ืองยนตดีเซลใน
ประเทศไทยเกือบ 2 ปแลว รถท่ีรวมเขาทดสอบมีท้ังรถยนตปกอัพ โตโยตา ไฮลักซ เคร่ืองยนต 2 
D, รถอีซูซุ ทีเอฟอาร, รถตูมิตซูบิชิ, รถหกลออีซูซุ, รถลากตูคนโดยสาร สนามกอลฟ, รถไถนา คู
โบตา ฯลฯ รวมท้ังผูเขียน ไดเร่ิมใชกับนิสสันบ๊ิกเอ็ม ต้ังแตตนเดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ท่ีใช       
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชท่ีใชแลว (ในอัตราสวน 100 เปอรเซ็นต) และในสัดสวนตางๆ ต้ังแต 5-100 
เปอรเซ็นต ท้ังนี้ไมพบความผิดปกติท่ีหอหัวฉีด ปมหัวฉีดหรือเคร่ืองยนตของพาหนะท้ังหมด แต
อยางใดแตเคร่ืองยนตกลับมีประสิทธิภาพ และรักษาอุปกรณของเคร่ืองยนตไดดีเสียอีก 
 การทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซลและน้ํามันดีเซล โดยรถนิสสันบ๊ิกเอ็มขนาด 2,500 ซี.ซี. 
โดยใชความเร็วคงท่ี 60 กิโลเมตรตอช่ัวโมง      
 น้ํามันไบโอดีเซล 100 เปอรเซ็นต ไดระยะทาง 15 กิโลเมตรตอลิตร   
 น้ํามันดีเซล 100 เปอรเซ็นต ไดระยะทาง 17 กิโลเมตรตอลิตร   
 น้ํามันไบโอดีเซล 10 เปอรเซ็นต ไดระยะทาง 17 กิโลเมตรตอลิตร   
 การใชน้ํามันไบโอดีเซลควรหม่ันเปล่ียนไสกรองน้ํามันดีเซลตามกําหนดหรือเปล่ียนทุก  
คร้ังท่ีทําการเปล่ียนน้ํามันเคร่ือง และถายน้ําจากกรองดักน้ําบอยๆ เพื่อปองกันการอุดตันของสบู  
หากเคร่ืองยนตมีอาการสะดุดใหตรวจสอบท่ีไสกรอง น้ํามันโซลา    
 วิศวกรรมสาร มข. (2548) ไดรายงานถึงผลการวิจัยการทดสอบคุณสมบัติการเปนเช้ือเพลิง 
และผลของการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวผสมกับเอทานอล ตอสมรรถนะและการ  
ปลอยมลพิษของเคร่ืองยนตดีเซล โดยทําการทดสอบกับเคร่ืองยนตดีเซล 1 สูบขนาด 411 ซี.ซี ยี่หอ  
Mitsubishi รุน D-800 น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชในการศึกษามีดังนี้  น้ํามันไบโอดีเซล 100 เปอรเซ็นต  
และน้ํามันไบโอดีเซลผสมเอทานอลท่ีสัดสวน 95 เปอรเซ็นต (ไบโอดีเซล 95 เปอรเซ็นต ตอ          
เอทานอล 5 เปอรเซ็นต) 90 เปอรเซ็นต และ 85 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร น้ํามันไบโอดีเซลและ  
น้ํามันไบโอดีเซลผสมเอทานอลท่ีอัตราสวนผสมตางๆ จะถูกนําไปทดสอบหาสมบัติการเปนน้ํามัน  
เช้ือเพลิงโดยเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลมาตรฐาน (ดีเซล 100 เปอรเซ็นต) จากนั้นนําน้ํามันเช้ือเพลิง  
ทุกชนิดไปทดสอบกับเคร่ืองยนตดีเซล เพื่อทําการทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองยนตท่ีรอบการ 
ทํางานระหวาง 1,200-2,500 รอบตอนาที แบบภาระงานเต็มท่ี (Full load) สมรรถนะของ 
เคร่ืองยนตท่ีศึกษาไดแก แรงบิด กําลังของเคร่ืองยนต อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ และ 
อุณหภูมิของไอเสีย  และวัดมลพิษท่ีรอบการทํางาน 2,400 รอบตอนาที (กําลังสูงสุด) มลพิษท่ี 
ทําการศึกษา ไดแก ปริมาณควันดํา กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) คารบอนไดออกไซด (CO 2)  
และออกไซดของไนตริก (NOx) จากผลการทดสอบพบวา เคร่ืองยนตท่ีใชน้ํามันไบโอดีเซลและ  
น้ํามันไบโอดีเซลผสมเอทานอลใหสมรรถนะใกลเคียงกับเคร่ืองยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลแตตํ่ากวา   
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ประมาณ  5 เปอรเซ็นต โดยเฉล่ียในสวนการปลอยมลพิษ ปริมาณควันดํา คารบอนมอนอกไซด (CO)  
คารบอนไดออกไซด (CO 2) ตํ่ากวาน้ํามันดีเซล แตไนตริกออกไซด (NOx) มีคาสูงข้ึนเล็กนอยเม่ือ 
เทียบกับน้ํามันดีเซล         
 
โครงการรถยนตพลังกาซธรรมชาติรวมไบโอดีเซล          
  12 กรกฎาคม พ.ศ 2544 กองทัพเรือ โดยกรมวิทยาศาสตรทหารเรือ ไดแตงต้ังคณะทํางาน 
โครงการวิจัยและพัฒนาการใชกาซธรรมชาติกับยานพาหนะ (Natural Gas For Vehicle: NGV)  
และยุทโธปกรณตางๆ ซ่ึงใชเคร่ืองยนตดีเซลของกองทัพเรือ โดยมีพลเรือตรี อุดมสวัสดิ์ เอกภูมิ      
เจากรมวิทยาศาสตรทหารเรือ ในขณะน้ันเปนนายทหารโครงการซ่ึงคณะทํางานไดรวบรวมขอมูล 
ตางๆ ท่ีเปนประโยชนไวคอนขางมาก หลัง พล.ร.ต. อุดมสวัสดิ์ ฯ ถึงแกอนิจกรรมเม่ือ 23 สิงหาคม  
พ.ศ. 2544 กองทัพเรือไดมอบหมายใหกรมอูทหารเรือเปนผูรับผิดชอบโครงการ โดยมี พลเรือโท    
พีระจิตร สุรักขกะ เจากรมอูทหารเรือ เปนผูอํานวยการโครงการ และนาวาเอก สมัย ใจอินทร  
ผูอํานวยการกองวิจัยและพัฒนา กรมพัฒนาการชาง กรมอูทหารเรือ คณะทํางานชุดใหมไดศึกษา 
ขอมูลทางวิชาการท้ังในและตางประเทศ โดยไดรับความรวมมือจากหนวยงานตางๆ หลังกําหนด 
แนวคิดหลักไดแลว คณะทํางานไดเลือกเคร่ืองยนต Isuzu รุน 6BD1 ขนาด 145 แรงมา ซ่ึงใชกับรถ 
โดยสารขนาดใหญของกองทัพเรือเปนเคร่ืองยนตตนแบบ โดยนํามาดัดแปลง ติดต้ัง ทดสอบ 
สมรรถนะ และตรวจสอบมลภาวะท่ีเกิดจากไอเสียของเคร่ืองยนต โดยเฉพาะควันดําบนแทน 
ทดสอบจนไดผลเปนท่ีนาพอใจ ดังนี้        
 แรงบิดสูงสุด (Maximum Torque) เม่ือใชน้ํามันดีเซล ไดแรงบิดสูงสุด 335 NM ท่ี 2,000  
รอบตอนาที (Round per minute: RPM) แมจะเรงเคร่ืองยนตไปท่ี 2,200 RPM แรงบิดไม 
เปล่ียนแปลง เม่ือใชน้ํามันดีเซลชีวภาพหรือท่ีเรียกกันติดปากวาไบโอดีเซล (Bio Diesel) ได 
แรงบิดสูงสุด 320 NM ท่ี 2,200 RPM ลดลงเหลือ 306 NM เม่ือเรงเครื่องยนตไปท่ี 2,400 RPM  
และ 295 NM เม่ือเรงเคร่ืองยนตไปท่ี 2,600 RPM เม่ือใชดีเซลชีวภาพรวมกับกาซธรรมชาติ ได 
แรงบิดสูงสุด 405 NM ท่ี 2,600 RPM แรงบิดเพิ่มข้ึนจากการใชน้ํามันดีเซลธรรมดาถึง 70 NM  
 กําลังสูงสุด (Maximum Power) เม่ือใชน้ํามันดีเซล ไดกําลังสูงสุด 103 แรงมา (Break  

Horse Power: BHP) ท่ี 2,200 RPM แมจะเรงเคร่ืองยนตไปท่ี 2,400 RPM กําลังไมเปล่ียนแปลง  
เม่ือใชดีเซลชีวภาพ ไดกําลังสูงสุด 108 BHP ท่ี 2,600 RPM เม่ือใชดีเซลชีวภาพรวมกับกาซ 
ธรรมชาติ ไดกําลังสูงสุดถึง 148 BHP ท่ี 2,600 RPM กําลังเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับการใชดีเซลปกติถึง  
45 BHP           
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ควันดํา ณ จุดสูงสุด (Black Smoke at Maximum Curve) ท่ี 2,000 RPM น้ํามันดีเซล   
38 เปอรเซ็นต ชีวภาพ 22 เปอรเซ็นต และกาซธรรมชาติ 23 เปอรเซ็นต การลดควันดํา (Black  

Smoke Reduction) ท่ี 2,000 รอบ น้ํามันดีเซลไมเปล่ียนแปลง ดีเซลชีวภาพลดได 58 เปอรเซ็นต  
ในขณะท่ีดีเซลชีวภาพรวมกับกาซธรรมชาติลดไดสูงสุดถึง 61 เปอรเซ็นต    
 9 กันยายน พ.ศ. 2545 นํามาประกอบกับรถโดยสารและทดลองใชงานจริง ประสบ 
ผลสําเร็จ จึงขยายผล โดยดัดแปลงและติดต้ังระบบจายกาซธรรมชาติกับรถยนตประเภทตางๆ อีก 3  
คัน ไดแก รถโดยสารขนาดใหญ รถบรรทุก และรถตูโดยสารขนาดเล็ก เพื่อใหเกิดความเช่ือม่ันวา  
เช้ือเพลิงพลังงานรวมกาซธรรมชาติและดีเซลชีวภาพ สามารถใชกับรถยนตทุกประเภทได โดยไมมี 
ขอจํากัดทางดานเทคนิคใดๆ         
 กลาวโดยสรุป การใชกาซธรรมชาติรวมกับดีเซลชีวภาพ เคร่ืองยนตทําความเร็วไดสูงกวา 
การใชน้ํามันดีเซลปกติ แตมีกาซพิษ (toxic gas) ออกมานอยมาก ไมมีควัน ดีเซลชีวภาพท่ีกลาวนี้  
เปนเช้ือเพลิงผลิตจากพืช มิใชการนําน้ํามันมะพราวหรือน้ํามันปาลมมาผสมกับน้ํามันดีเซลอยางท่ีมี
การ ผลิตกัน (กองวิจัยและพัฒนากรมพัฒนาการชางกรมอูทหารเรือ, 2545)   

                                       
ผลการทดสอบน้ํามันจากการใชงานจริง       
 การใชงานจริงพบวา สามารถใชไดจริงโดยไมตองปรับปรุงเคร่ืองยนตแตอยางใด แตพบวา  
หลังการใชน้ํามันหมดถังแลวเติมถังตอไป รถวิ่งไมคอยออกจากนั้นจึงเปล่ียนกรองน้ํามันเช้ือเพลิง  
เขาไปใหมเพียงอยางเดียวเคร่ืองยนตก็กลับมาดีกวาเกา ตรวจสอบกรองพบวา มีเศษ ฝุนผงมากจึง 
สันนิฐานวา น้ํามันไบโอดีเซลไดชะลางส่ิงสกปรกในถังน้ํามัน และไดถูกดูดข้ึนมาหลังจากการใช 
เปนเวลามากกวา 3 เดือน ไมพบขอปรกพรองใดๆ แถมเครื่องยนตมีกําลังมากกวาเดิม เคร่ืองยนต 
เดินเงียบกวาเกาเทียบกับกอนใช ควันดําลดลง และประหยัดกวาเดิมมาก   

สรุปไดวา น้ํามันไบโอดีเซลสามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลทุกชนิดโดยตรง และสามารถ 
ใสผสมกับน้ํามันดีเซลไดเลย เพียงหากใชน้ํามันไบโอดีเซลคร้ังแรกหมดถังใหเปล่ียนไสกรอง
น้ํามันเช้ือเพลิงเพียงเทานี้ก็ประหยัดเงินไดมากกวาการใชดีเซลเดิมๆ    
  
 


