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การตรวจเอกสาร 
 

มะมวงนับเปนผลไมรับประทานมากสุดท่ีชาวตะวันออกนิยม สําหรับชาวเอเชียมะมวงจัดเปน
ผลไมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดเทาเทียมกับแอปเปลท่ีมีความสําคัญตอชาวอเมริกันและยุโรป ชาวอินเดีย
ถือวามะมวงเปนไมผลท่ีมีการเพาะปลูกเกาแกท่ีสุดไมนอยกวา 4,000 ป (เกศิณี, 2530) ในปจจุบันยังคง
ใชมะมวงในพิธีกรรมทางศาสนาฮินดู ตลอดจนพิธีกรรมทางขนบธรรมเนียมประเพณีไทย 

สําหรับประเทศไทยไดมีการปลูกมะมวงมานาน จนกระท่ังมีความรูสึกวามะมวงเปนผลไม
พื้นเมืองของไทยไปแลว การแพรกระจายของมะมวงเขามาในประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐาน
ปรากฏแนชัด นอกจากท่ีปรากฏบนแผนศิลาจารึกของพอขุนรามคําแหง เชื่อวาคงมีการปลูกมะมวง
มานาน กอนหนานี้การนําเขามาปลูกในประเทศไทยนั้นสันนิษฐานวาเปนไปได 2 ทาง จากการท่ี
ประเทศไทยและประเทศอินเดียมีการติดตอและคาขายพรอมรับเอาวัฒนธรรมของอินเดียเขามา
เผยแพร ดังนั้น จึงอาจเปนไปไดท่ีจะมีการนําผลไมตางๆ จากประเทศอินเดียเขามาดวย หรือไมอีก
ทางหนึ่งก็คือ มะมวงเขามาในระยะเดียวกับการเผยแพรพระพุทธศาสนาจากประเทศอินเดียสู
ประเทศไทย (ภูวนาท, มปป)  

มะมวงเปนพืชในวงศมะมวงหิมพานต (Anacardiaceae; cashew family) มีสมาชิก 80-85 
สกุล และ 600 ชนิด กระจายอยูในบริเวณเขตรอน และเขตอบอุนท้ังซีกโลกเหนือและใต แตสวน
ใหญอยูในเขตรอน ในมาเลเซียมีสมาชิกของพืชวงศนี้อยูถึง 15 สกุล สกุลท่ีใหญท่ีสุด คือ  
มะเหล่ียมหิน (sumac: Rhus spp.) มีสมาชิก 250 ชนิด (Wikipedia, 2007)  

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

ราก 
มะมวงเปนไมยืนตนจึงมีระบบรากเปนรากแกว รากสามารถชอนไชลงสูดินไดลึกพอสมควร

ซ่ึงอาจลึกไดถึง 6 เมตร สําหรับรากดูดอาหารนั้นอยูหนาแนนในบริเวณผิวดิน โดยลึกประมาณ 30-60 
เซนติเมตร และแผกวางออกเปนรัศมีประมาณ 750 เซนติเมตร โดยรอบตนบางคร้ังอาจเห็นรากมะมวง
เจริญโผลข้ึนมาบนดินใหเห็น หากขาดการพรวนดินพูนโคนเปนเวลานาน (ประเสริฐ, 2548)



  

ลําตน 
ลักษณะลําตนตรง สูงประมาณ 10-14 เมตร มีสีน้ําตาลเทา หรือเกือบดํา ขนาดของลําตน

ข้ึนอยูกับพันธุ และอายุของตนมะมวง สวนเปลือกแข็ง ขรุขระ และมีเกล็ดมาก โดยเปลือกออนมีสี
เขียว แตเม่ือแกจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล สําหรับเนื้อไมเม่ืออายุนอยจะมีสีเขียว และเม่ือแกจะ
เปล่ียนเปนสีน้ําตาลแกมแดง ซ่ึงสามารถนํามาแปรรูปใชในการกอสรางไดเปนอยางดี โดยเฉพาะ
เคร่ืองเรือนท่ีอยูในรม (ประเสริฐ, 2548) มีกิ่งกานสาขาใหญ และแข็งแรง ลักษณะทรงพุมเปนรูป
คร่ึงวงกลมหรือรูปไข หรือรูปไขคอนขางยาว (เกศิณี, 2528) 
 
ใบ 
 ใบมะมวงเปนแบบใบเดี่ยวเรียงตัวสลับกัน ทําใหมีลักษณะใบเรียงตัวเปนเกลียว ท่ีบริเวณ
ปลายกิ่งมักจะมีใบเกิดถ่ี ใบไมมีขน ไมมีหูใบ ผลิใบออกมาเปนระยะๆ ใบออนมักมีสีออกแดง เม่ือ
ใบแกจะเปล่ียนเปนสีเขียวเขม ผิวใบเปนมัน กานใบยาว 1-10 เซนติเมตร แผนใบยาว 8-40 
เซนติเมตร กวาง 2-10 เซนติเมตร ใบมีรูปรางแบนรูปโล รูปหอก รูปไข และเรียวยาว ฐานใบคอยๆ 
กวางออกคลายรูปล่ิมแหลม ปลายใบแหลม ขอบใบมักจะเปนคล่ืน (ประเสริฐ, 2548) 
 
ชอดอก 
 เปนแบบชอแยกแขนง (panicle) อาจมีรูปทรงแบบพีระมิด หรือรูปทรงกรวยคว่ํา (วิจิตร, 
2529) กานชอดอกยาว 10-16 เซนติเมตร จํานวนดอกในชอหนึ่งประมาณ 1,000-6,000 ดอก (เกศิณี, 
2546) กานชอดอกมักจะเจือสีแดง และมีขน ในแตละชอดอกประกอบดวยดอก 2 ประเภท คือ ดอก
สมบูรณเพศหรือดอกกะเทย ซ่ึงจะมีท้ังเพศผู และเพศเมียอยูภายในดอกเดียวกัน และสามารถ
เจริญเติบโตกลายเปนผลไดเม่ือไดรับการผสมเกสร สวนดอกอีกประเภทหนึ่ง คือ ดอกเพศผูซ่ึงเปน
ดอกท่ีไมสามารถเจริญเปนผลได (ประเสริฐ, 2548) ปกติจะมีดอกสมบูรณเพศเพียง 1-30 % ของ
จํานวนดอกท้ังหมด (เกศิณี, 2530)   
 
ดอก 
 เกิดบนชอดอกยอยแบบชอกระจุก กานดอกส้ันมาก เสนผาศูนยกลางดอก 5-8 มิลลิเมตร มี
ดอกเพศผู และดอกสมบูรณเพศแยกกัน แตอยูรวมชอดอก กลีบเล้ียง 5 กลีบแยกกัน สีเขียวปน
เหลือง กลีบดอก 5 กลีบแยกกัน สีครีม มีรองสีเหลืองเขมท่ีผิวดานใน ตอมากลีบดอกเปล่ียนเปนสี
ครีมปนชมพู กลีบดอกยาวเปน 2 เทาของกลีบเล้ียง ระหวางวงกลีบดอก และวงเกสรเพศผูมีแผน
จานกลมค่ันอยู เกสรเพศผูแทรกอยูท่ีขอบนอกของแผนจานกลม ดอกเพศผูมีเกสรเพศผู 5 อัน มี 2 
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อันท่ีทําหนาท่ี ยาว 2 มิลลิเมตร เม่ือแกอับเรณูเปล่ียนจากสีชมพูเปนสีมวง สวนเกสรเพศเมียฝอ ดอก
สมบูรณเพศมีเกสรเพศผู 2-5 อัน แตทําหนาท่ีเพียงอันเดียว เกสรเพศเมียประกอบดวยรังไขอันเดียว 
และมีชองเดียว รังไขเบ้ียว กานเกสรเพศเมียเอียงไปขางหน่ึง ยอดเกสรเพศเมียมีขนาดเล็กความยาว
เทากับเกสรเพศผูท่ีทําหนาท่ี ออวุลมีอันเดียว และคว่ํา (เกศิณี, 2546) 
 
ผล 
 ผลเปนแบบ fleshy drupe มีความแตกตางกันมากในเร่ืองของขนาด รูปราง สี ปริมาณเส้ียน 
รสชาติ และกล่ิน ขนาดความยาวของผลมีต้ังแต 2.5-30 เซนติเมตร ความกวางต้ังแต 1.5-10 
เซนติเมตร (เกศิณี, 2528) รูปรางมีต้ังแตกลมไปจนถึงคอนขางยาว ผลมักแบนดานขาง รูปรางของ
ผลอาจแตกตางกันในสวนของแกม (sinus) ไหล (shoulder) หลัง (back) ปลาย (apex) คาง (nak) 
และจะงอยปาก (beak) สีของผลประกอบไปดวยสวนผสมของสีตางๆ คือ เขียว เหลืองและแดง อาจ
มีเส้ียนหรือไมมี รสชาติและกล่ินมีต้ังแตหวานและฉํ่าน้ํามากไปจนถึงมีกล่ิน และคอนขางแข็ง ผล
มะมวงมีผนังผล 3 ช้ัน คือ ผนังผลช้ันนอก (exocarp) หนาและมีตอมเกิดเปนจุดๆ ผนังผลช้ันกลาง 
(mesocarp) เปนเนื้อท่ีรับประทานได ความหวานของเนื้อมากนอยข้ึนอยูกับชนิด พันธุ และผนังผล
ช้ันใน (endocarp) มีลักษณะเปนเส้ียน แข็ง คลายไม เปลือกช้ันในอาจลอนหรือมีเส้ียนยึดติดกับผนงั
ผลช้ันกลางก็ได (เกศิณี, 2530)   
 
เมล็ด 

เมล็ดอยูถัดจากผนังผลช้ันในเขาไป ขนาดแตกตางกันต้ังแตขนาดใหญไปจนถึงเกือบไมมี
เมล็ด (หรือเมล็ดลีบ) เปลือกหุมเมล็ดมีเยื่อหุม 2 ช้ัน คือ ช้ันนอก (testa)  และช้ันใน (tegmen) ใบ
เล้ียงมี 2 อัน อาหารเล้ียงเอ็มบริโอไมอยูในใบเล้ียง เมล็ดบางชนิดเปน monoembryony ประกอบไป
ดวย zygotic embryo เพียงอยางเดียว (มีพบบางวาเปน apomictic embryo แตนอยมาก) สวนเมล็ด
บางชนิดเปน polyembryony ประกอบดวยเอ็มบริโอ (embryo) จํานวน 2–12 อัน เมล็ดแบบหลังนี้มี 
apomictic embryo เกิดจากผิวของเนื้อเยื่อ nucellus และลักษณะเดนอีกอยางของมะมวงก็คือ มีน้ํา
ยาง (resinous sap) อยูทุกสวนของพืช (เกศิณี, 2530) 
 

มะมวงน้ําดอกไม 
 

 เปนมะมวงรับประทานสุก เปนพันธุเบา ออกดอกงาย ออกดอกติดผลทุกปไมคอยเวนแตไม
คอยดก บังคับใหออกนอกฤดูไดดี ตนเปนพุมคอนขางเล็ก ใบคอนขางใหญ ยาว ขอบใบเปนคล่ืน 
การเรียงตัวของใบเปนระเบียบ (วิจิตร, 2529) ผลโตปานกลาง ขนาดผลเฉล่ียยาว 16 เซนติเมตร 
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กวาง 7.2 เซนติเมตร และหนา 6.9 เซนติเมตร ทรงผลรูปไขยาว ดานข้ัวผลอูม คอยๆ สอบเขาสูปลาย
ผล ปลายผลแหลม ไหลผลดานทองมน ไหลผลดานหลังลาดลง จะงอยผลเล็กมาก ไซนัส (sinus) 
ต้ืนมากจนถึงไมมี ผิวผลเรียบ ผลแกมีสีเขียวออน มีนวล สีจางกวาหนังกลางวัน เห็นทอน้ํายางบริ
เวณผิวชัด ผลสุกผิวสีเหลืองอมเขียวจนถึงเหลือง เปลือกบาง นุม เนื้อผลละเอียด หนา เนื้อแนน สี
เหลืองสม ฉํ่าน้ํา เมล็ดบางมากไมมีเสนใย รสหวานไมจัด กล่ินหอม อรอยมาก คุณภาพดีเยี่ยม ความ
หวานประมาณ 19 องศาบริกซ (วิจิตร, 2529) ใชเวลาต้ังแตออกดอกจนถึงผลแกนานประมาณ 115 
วัน (ประทีป, 2532) น้ําหนักผล 280-300 กรัม เม่ืออายุ 9-10 ป จะใหผลผลิต 300 ผลตอตน (เกศิณี, 
2546) เนื่องจาก มะมวงน้ําดอกไมมีหลายสายพันธุท่ีผานมามะมวงน้ําดอกไมเบอร 4 เปนสายพันธุท่ี
ไดรับความนิยมมากท่ีสุดในสายพันธุน้ําดอกไมดวยกัน เนื่องจากเปนพันธุท่ีออกดอกงาย สามารถ
ตอบสนองตอการบังคับใหออกดอกกอนฤดูไดเปนอยางดี (วิจิตร, 2543) แตปจจุบันน้ําดอกไมสี
ทองไดรับความนิยมมากกวา เนื่องจากเปนพันธุท่ีมีลักษณะตรงตามความตองการของตลาด
ตางประเทศ (ทวีศักดิ์, 2551) 
 
มะมวงน้ําดอกไมสีทอง 
 
 เปนมะมวงรับประทานผลสุก กลายจากพันธุน้ําดอกไมเปนพันธุเบา สีผิวเหลืองนวลสวย
ต้ังแตยังไมสุกจัด เม่ือนําไปบมจะมีสีเหลืองสดใสมาก (ธวัชชัยและศิวาพร, 2542) ผลดิบรสชาติ
เปร้ียว เม่ือสุกรสชาติหวานหอม เนื้อมาก มีสีเหลืองอมสม เมล็ดบาง เนื้อไมมีเส้ียน ความหวานสูง 
น้ําหนักตอผลประมาณ 300-400 กรัม (ธนวิตต, มปป) มีขอดีคือ เปลือกหนากวาน้ําดอกไมธรรมดา 
บมงาย ทนตอแมลงวันทองและการขนสง (พานิชย, 2544) มีระยะการวางจําหนายหลังสุกยาวนาน 
สวนขอเสียคือ เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําดอกไมธรรมดาแลวรสชาติอาจไมหวานจัดเทา (พานิชย, 
2539) ใหผลผลิตเฉล่ีย 300 ผลตอตน อายุการเก็บเกี่ยว 115 วัน นับต้ังแตออกดอก 50 เปอรเซ็นต 
หรือ 93 วันหลังจากติดผล เหมาะสําหรับการสงออกจําหนายตางประเทศ ปลูกไดคุณภาพดีในดิน
รวนเหนียวและดินรวนปนทราย (กรมวิชาการเกษตร, 2545)  
 
กระบวนการออกดอกของพืชท่ัวไป 

 
การออกดอกเปนการเปล่ียนจาก vegetative phase เปน reproductive phase โดยจะมีการ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีในพืชในระยะแรกท่ีเรียกวา floral initiation เปนชวงวิกฤตของพืชท่ีจะเกิด
ดอก ซ่ึงจะมีปจจัยเขามาเกี่ยวของมากมาย ท้ังปจจัยภายนอกและปจจัยภายใน ถาปจจัยตางๆ
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เหมาะสมก็จะทําใหเกิดตาดอกข้ึน (Chacko, 1991) การออกดอกของพืชอาจเปนสัญญาณ
วาพืชไดเขาสูระยะเส่ือมตามอายุ (senescence) แลวเพราะพืชบางชนิดโดยเฉพาะพืชลมลุก และพืช
ท่ีออกดอกคร้ังเดียว จะตายภายหลังการเจริญของสวนท่ีใชสืบพันธุเนื่องจากครบวงจรชีวิตแลว แต
พืชบางชนิดหลังจากออกดอกแลวยังกลับมีการเจริญของ ลําตน กิ่ง ใบ ไดอีก เพราะการชราเกิด
เฉพาะบางโครงสรางเทานั้น ไดแก ไมผลยืนตนท้ังหลาย เชน มะมวง เปนตน (Bernier et al., 1981)  
 ดอกเปนอวัยวะท่ีใชในการสืบพันธุของพืชมีดอก (angiosperm) เปล่ียนแปลงมาจากก่ิงท้ัง
กิ่งแตมีขอบเขตของการเจริญจํากัด ดอกเกิดตาดอก (floral bud) หรือตาผสม (mixed bud) ซ่ึงเปน 
เนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย (apical meristem) โดยเปล่ียนจากเนื้อเยื่อไมเกี่ยวกับเพศ (vegetative 
meristem)  ไปเปนเนื้อเยื่อเกี่ยวกับการสืบพันธุ (reproductive meristem) (ภูวดล, 2545) 
 การเกิดดอกของพืชตองอาศัยกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาท่ีสลับซับซอน โดยมีปจจัย
ท้ังทางดานสภาพแวดลอมภายนอก ตลอดท้ังเกิดจากอิทธิพลภายในตนพืชเองเขามาเกี่ยวของในการ
เปล่ียนแปลงเน้ือเยื่อเจริญ (meristem) จากระยะวัฒนภาคไปเปนระยะเจริญพันธุ โดยท่ัวๆ ไป
กระบวนการเกิด และพัฒนาของดอกแบงออกเปนระยะตางๆ ดังนี้ (สมบุญ, 2548) 

1. ระยะการเจริญเต็มวัย (maturation stage) พืชท่ัวไปจะออกดอกไดเม่ือมีการเจริญเต็มวัย 
(mature) นั่นคือ ความพรอมของอายุนอกเหนือจากอาหารสะสมและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม พืช
จึงตอบสนองตอปจจัยท่ีกระตุนใหเกิดดอกได ระยะท่ีพืชโตเต็มวัยจะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับชนิด
ของพืช พันธุพืช ฤดูกาล และสภาพแวดลอม ในพืชลมลุก ไมดอก หรือพืชผัก จะมีชวงอายุกอนการ
ออกดอกคอนขางคงท่ีในระยะเวลาส้ัน เชน ถ่ัวเขียวจะออกดอกเมื่อมีอายุ 5 สัปดาห สับปะรดจะ
ออกดอกเม่ือมีอายุไดไมนอยกวา 8 เดือน ภายหลังปลูกดวยหนอ สวนไมยืนตนซ่ึงมีการเจริญเติบโต
ทางกิ่งใบสลับกับการออกดอก มักมีระยะเวลานานกอนการออกดอก เชน มะมวงจะออกดอกหลัง
ปลูกดวยเมล็ด 3-5 ป 

2. ระยะชักนํา (induction stage) เปนการเปล่ียนแปลงข้ันแรกในการเกิดดอก พืชเร่ิมมีการ
ตอบสนองตอการกระตุนหรือชักนําจากปจจัยตางๆ ท่ีจะทําใหระยะวัฒนภาคเปลี่ยนเปนระยะเจริญ
พันธุ เชน แสง อุณหภูมิ อายุ ความสมบูรณของตน เปนระยะท่ีพืชมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการ
สรางสารเมแทบอไลทตางๆ ภายในเซลล เพื่อสังเคราะหสารที่กระตุนการออกดอก และลําเลียง
ฮอรโมนน้ีไปยังสวนเนื้อเยื่อท่ีตาหรือยอดเพื่อเปล่ียนเปนตาดอก 

3. ระยะการเกิดตาดอก (initiation of floral primordia) เปนระยะท่ีเราเร่ิมเห็นการ
เปล่ียนแปลงของตาท่ีเจริญเปนดอก (floral primordia) โดยเซลลเนื้อเยื่อเจริญเร่ิมขยายตัว ทําใหมี
การพองตัวของตาดอก (floral bud) 
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4. ระยะการพัฒนาของดอก (floral development หรือ organogenesis) เปนระยะท่ีมีการเกิด
สวนอ่ืนๆ ท่ีประกอบกันข้ึนเปนดอก โดยตาดอกจะสรางกลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู เกสรเพศ
เมีย และฐานรองดอก โดยท่ัวไปชั้นของกลีบเล้ียง (calyx) จะเจริญข้ึนมากอนสวนอ่ืน ตามดวยช้ัน
ของกลีบดอก (corolla) ช้ันเกสรเพศผู (endroecium) และช้ันเกสรเพศเมีย (gynoecium)  

สวนประกอบตางๆ ของดอกจะมีการเจริญและพัฒนาข้ึนมาจนถึงระยะดอกบาน (anthesis) 
ถือเปนข้ันสุดทายของการพัฒนาของดอกในพืช  
 
ปจจัยควบคุมการออกดอก 
 
 การออกดอกเปนกระบวนการทางสรีรวิทยาซ่ึงถูกควบคุมโดยสารพันธุกรรม พืชบางชนิด
สามารถออกดอกไดเม่ือถึงระยะท่ีมีความพรอมทางสรีรวิทยา แตพืชอีกหลายชนิดไมสามารถออก
ดอกไดแมวาจะถึงระยะเวลาดังกลาวแลวก็ตาม ท้ังนี้เปนเพราะวานอกจากจะถูกควบคุมโดยสาร
พันธุกรรมแลวพืชยังตอบสนองตอส่ิงแวดลอมบางอยางกอน พืชเหลานี้จึงสามารถออกดอกได 
ปจจัยทางดานพันธุกรรมและสภาพแวดลอมของพืชมีผลควบคุมการออกดอกของไมผลดังนี้ 

1. การเจริญเต็มวัยหรือมีอายุตามกําหนด เปนตัวบงช้ีส่ิงตอไปนี้ (ทัศนีย, 2549) 
1.1 ขนาดของตนพืช (minimum size) เนื่องจากอายุมีความสัมพันธกับขนาดของ

ตนและจะบงบอกถึงปริมาณอาหารและการสังเคราะหอาหาร ซ่ึงเปนวัตถุดิบท่ีใชในการออกดอก 
ดังนั้นเม่ือไมผลโตถึงข้ันท่ีเหมาะสมแลวสามารถสะสมอาหารเพียงพอสําหรับการออกดอกได 

1.2 สารฮอรโมน (hormone status) อายุเปนตัวตัดสินวาพืชอยูในสภาพท่ีพรอมจะ
สรางฮอรโมน หรือสารกระตุนการออกดอกหรือไม 

1.3 การรับรูของเนื้อเยื่อสวนยอด (capacity of apical meristem) ไมผลท่ีโตเต็มวัย
จะสามารถรับรู และตอบสนองตอการกระตุนท่ีสงไปควบคุมได 

2. ความช้ืน (moisture) พืชมักตองการความช้ืนในดินตํ่าเพื่อกระตุนการออกดอก โดยปกติ
สภาวะการขาดนํ้า (water stress) จะมีผลตอการออกดอกของพืช 2 ระยะ คือ 

2.1 ระยะกอนการเปล่ียนแปลงของตายอดเปนตาดอก การขาดนํ้าจะเปนตัวชักนํา
ใหเกิดการเปล่ียนแปลงเขาสูระยะการออกดอกได พบวา สมท่ีปลูกในพื้นท่ีแหงสามารถควบคุมการ
ออกดอกโดยการระงับการใหน้ําชลประทานในชวงกระตุนใหเกิดดอก 

2.2 ระยะการเปล่ียนแปลงของยอดเปนตาดอก การขาดนํ้าในระยะนี้เปนการหาม
การออกดอก หรือทําใหตาดอกไมสามารถเจริญตอไปได ซ่ึงเราสามารถใชปจจัยนี้ควบคุมเพื่อชะลอ 
หรือเรงการออกดอกได โดยการควบคุมปริมาณน้ําท่ีพืชไดรับ การงดการใหน้ําพืชท่ีอยูในระยะ
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สรางตาดอกจะทําใหการสรางตาดอกชาลง หรือกระบวนการสรางตาดอกชะงักจนกวาจะถึงฤดูฝน 
หรือมีการใหน้ําพืชกอนฤดูฝน พืชจะออกดอกไดเร็วข้ึนซ่ึงจะมีผลตอการควบคุมการผลิตผลไม
นอกฤดูกาลได เชน มะนาว สม  

3. อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิสูงจะนําไปสูการกระตุนการเจริญเติบโตทางดานลําตน 
และทําใหทรงพุมแนนทึบ เปนสาเหตุใหเกิดความเขมของแสงตํ่าซ่ึงมีผลตอการลดการออกดอก  
(Jackson and Looney, 1999) นอกจากนี้อุณหภูมิสูงยังอาจทําใหเกิดสารเคมีบางอยางท่ีทําใหการ
สังเคราะหแสงลดลงอันมีผลตอการเกิดดอกได เชน ทุเรียน ล้ินจี่ ลําไย และถาอุณหภูมิตํ่าจะชวย
กระตุนใหเกิดดอกมากข้ึนท้ังนี้อาจเปนเพราะความเย็นไปกระตุนใหสารฟลอริเจนหรือสารอ่ืนๆ ท่ี
ชวยในการออกดอก พืชบางชนิดความเย็นจะลดการเจริญทางกิ่ง ใบ และมีการสะสมคารโบไฮเดรท
มากข้ึน ทําใหเกิดดอกไดในระยะนั้นหรือหลังจากนั้นเล็กนอย (สัมฤทธ์ิ, 2537) 

พืชหลายชนิดโดยเฉพาะพืชในเขตอบอุน ในวงจรชีวิตตองการชวงอุณหภูมิตํ่าในการชักนํา
การออกดอก ถาพืชไมไดรับอุณหภูมิตํ่าจะมีการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และราก แตสวนตาหด
ไปโดยท่ีไมมีการออกดอก หรือออกดอกไดลาชาผิดปกติ ซ่ึงพฤติกรรมการตอบสนองตออุณหภูมิ
ตํ่าในการชักนําการออกดอกดังกลาว เรียกวา เวอรนาไลเซช่ัน (vernalization) ถาหากพืชไดรับ
อุณหภูมิตํ่าแลวมาไดรับอุณหภูมิสูงประมาณ 30 องศาเซลเซียส โดยทันทีจะสูญเสียการรับรู เรียกวา 
ดีเวอรนาไลเซช่ัน (devernalization) 
 ความตองการชวงอุณหภูมิตํ่ายาวนานเทาใดและอุณหภูมิตํ่าเทาใด ซ่ึงจะข้ึนอยูกับชนิด และ
พันธุพืช โดยมากอุณหภูมิตํ่าอยูในชวง 0-10 องศาเซลเซียส  

4. ชวงแสง (daylength) อิทธิพลของชวงแสงในแตละฤดูกาลของปจะควบคุมการออกดอก
ของพืช ปรากฏการณนี้เรียกวา โฟโตเพอริโอดิซึม (photoperiodism) จากปรากฏการณนี้ทําให
สามารถแบงพืชท่ีตอบสนองตอชวงแสงเปน 2 พวก คือ พืชวันส้ัน (short-day plants) พืชพวกนี้จะ
ออกดอกเมื่อไดรับความยาวของชวงแสงส้ันกวาชวงแสงวิกฤต และพืชวันยาว (long-day plants) 
พืชพวกนี้จะออกดอกเม่ือไดรับความยาวของชวงแสงยาวกวาชวงแสงวิกฤต 

ชวงแสงวิกฤต (critical daylength) หมายถึง จํานวนช่ัวโมงท่ีไดรับแสงยาวท่ีสุดสําหรับพืชวัน
ส้ัน และจํานวนช่ัวโมงท่ีไดรับแสงส้ันท่ีสุดสําหรับพืชวันยาวจะออกดอกได ซ่ึงชวงแสงวิกฤตนี้จะ
แตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดและพันธุพืช สําหรับพืชท่ีไมตอบสนองตอชวงแสงนี้มักเปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิด
อยูในเขตศูนยสูตร ซ่ึงมีความยาวของกลางวันและกลางคืนไมแตกตางกันมากนัก  (เกศิณี, 2546) 

5. ความเขมแสง (light intensity) คารโบไฮเดรตซ่ึงเปนผลผลิตจากการสังเคราะหแสงตอง
มีเพียงพอตอการกระตุนใหเกิดการออกดอก และการพัฒนาของดอก เม่ือความเขมของแสงต่ําสวน
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ดานลางของทรงพุม และภายในทรงพุมมีการออกดอกลดลง และเม่ือความเขมของแสงเพ่ิมข้ึนจะมี
ผลตอไมผล ดังนี้ (ทัศนีย, 2549) 

5.1 ลดระยะเยาววัยใหส้ันลง ทําใหพืชเจริญเติบโตเร็วและออกดอกเร็วข้ึน ท้ังนี้
เนื่องจากความเขมของแสงมีผลตอการสะสมปริมาณสารอาหารในลําตนใหมากและรวดเร็วขึ้น 

5.2 การเจริญเติบโตของพืชดีข้ึน ในชวงระยะการรับรูตอการกระตุน (inductive 
stage) จะไดผลดียิ่งข้ึน ถาหลังจากท่ีพืชไดรับการชักนําโดยแสง หรืออุณหภูมิแลวพืชไดรับความ
เขมของแสงสูงแตถาความเขมของแสงไมเพียงพอพืชจะไมสามารถสรางตาดอกได 

5.3 ทําใหเกิดตาดอกมากข้ึน และจํานวนดอกข้ึนอยูกับความเขมของแสงที่พืช
ไดรับ 

6. ความสมดุลธาตุอาหารพืช (nutrient balance) ในชวงการเจริญทางการสืบพันธุมี
กระบวนการตางๆ เกิดข้ึนมากมาย ซ่ึงแตละกระบวนการเหลานั้นสวนมากมีความตองการปริมาณ
สารประกอบคารโบไฮเดรตจําพวกแปง และนํ้าตาลเปนจํานวนมาก แสดงวาสารประกอบ
คารโบไฮเดรตท่ีถูกใชไปในการสรางลําตน ใบ และราก ยังคงเหลืออยูสวนหนึ่ง เพื่อใชในการเจริญ
และพัฒนาของดอก ผล เมล็ด หรือสวนโครงสรางสะสมอาหาร 
 เม่ือพืชมีการเจริญเติบโตและการพัฒนาทางลําตน กิ่ง ใบ และรากมากกวาทางสืบพันธุ 
แสดงวาสารประกอบคารโบไฮเดรตไดถูกใชไปในการสรางสวนลําตนใหอวบน้ํา ใบกวาง ใหญ แต
บาง เนื่องจากสารข้ีผ้ึงหุมผิวนอย การออกดอกและติดผลลดลง ผนังเซลลบาง ความยืดหยุนของ
เซลลมีนอย กรณีเชนนี้เกิดข้ึนเม่ือพืชมีอัตราการสังเคราะหแสงสูง เนื่องจากอุณหภูมิเหมาะสมตอ
อัตราการแบงเซลล และปริมาณนํ้า แรธาตุมีมาก ทําใหปริมาณสารคารโบไฮเดรตจํานวนมาก
รวมตัวกับสารประกอบไนโตรเจน และถูกนําไปใชในการสรางโพรโตพลาสซึมเพื่อสรางจุด
เจริญเติบโตของลําตน และราก ผลอันนี้จึงทําใหพืชอยูในระยะการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ 
และราก มากกวาเจริญทางดานการสืบพันธุ 
 ปกติไมผลท่ีมีการสะสมสารอาหารมากจะชวยในการออกดอก ซ่ึงธาตุไนโตรเจนเปนธาตุ
ท่ีมีความสําคัญตอการเกิดตาดอกของไมผล แอปเปล และไมผลหลายชนิดเม่ือไดรับธาตุไนโตรเจน
มากทําใหมีการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ และราก ซ่ึงเปนการเพิ่มรมเงาในทรงพุมทําใหการ
ออกดอกลดลง  (Jackson and Looney, 1999) ดังนั้น การปลูกไมผลภายใตสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสมตอการสังเคราะหแสง ถามีการใสปุยไนโตรเจนมากพืชจะมีการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง 
ใบ และราก ทําใหการออกดอกลดลง การใหปุยไนโตรเจนลดลงในขณะท่ีการสังเคราะหแสงยังสูง
อยู การเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ และรากลดลง แตการออกดอกเพิ่มข้ึน สวนในสภาพท่ี
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ไนโตรเจนตํ่าและการสังเคราะหแสงตํ่าดวยจะทําใหการเจริญเติบโตทางดานลําตน กิ่ง ใบ และราก
รวมถึงการออกดอกลดลงดวย  
 จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรหลายทาน พบวา จุดกําเนิดของดอกถูกควบคุมโดย
อัตราสวนระหวางสารประกอบคารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน ถาในตนไมผลมี
คารโบไฮเดรตมากและมีไนโตรเจนปานกลางทําใหไมผลออกดอก แตถามีไนโตรเจนมากกวา
คารโบไฮเดรตไมผลจะเจริญทางลําตน จากการทดลองของ Kraus and Kraybill (1918) อางใน 
ทัศนีย (2549) แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสวนประกอบของพืชกับการเกิดดอก ผล โดย
ทดลองกับแอปเปล 4 กลุม โดยอาศัยปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนท่ีมีตอการเจริญเติบโต
และการออกดอก คือ (1) กลุมท่ีไดรับไนโตรเจนมากเมื่อเปรียบเทียบกับคารโบไฮเดรตจะมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเทานั้นไมมีจุดกําเนิดดอก (2) กลุมท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตคอยๆ เพิ่มข้ึนแต
ยังมีจํานวนจํากัด และปริมาณไนโตรเจนลดนอยลง ไมผลจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนสูงสุด จุด
กําเนิดดอกยังไมเกิดการเปล่ียนแปลง ทางแกไขท่ีจะทําใหเกิดดอกและติดผลดีท่ีสุดโดยการตัดแตง
กิ่ง และใบอยางเบาบาง และลดการใสปุยไนโตรเจน (3) กลุมท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตเพ่ิมสูงข้ึน 
และมีไนโตรเจนมากปานกลาง การเจริญเติบโตทางลําตนลดลงอยางเห็นไดชัด อัตราสวนของ
คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพียงพอท่ีจะทําใหไมผลเกิดดอกและติดผลดี การตัดแตงกิ่งเพียงเบา
บางและลดการใหปุยไนโตรเจนจะชวยใหติดผลดีข้ึน (4) กลุมท่ีคารโบไฮเดรตสูงข้ึนเร่ือยๆ และมี
ไนโตรเจนลดลงจนถึงขาดแคลน จะทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนลดลง ในระยะแรกไมผลใน
กลุมนี้มีการออกดอกติดผลดี แตเม่ือคารโบไฮเดรตเพ่ิมสูงข้ึนจนมีสัดสวนไมพอดีกับไนโตรเจน 
การออกดอกจะยังมีอยูอีกระยะหนึ่ง แตการติดผลหยุด และการเจริญเติบโตทางลําตนลดลงจนหยุด  
 จากการศึกษาและทดลองดังกลาวขางตน ทําใหผลของอัตราสวนระหวางสารประกอบ
คารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน ท่ีมีผลตอการออกดอกของไมผลได 3 ลักษณะ คือ 

6.1 ไมผลจะออกดอกได ภายใตสภาพท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตสูงและมี
ไนโตรเจนปานกลาง 

6.2 ไมผลท่ีไดรับไนโตรเจนมากเม่ือเปรียบเทียบเทียบกับคารโบไฮเดรต จะมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเทานั้น 

6.3 ไมผลท่ีมีคารโบไฮเดรตมากเม่ือเปรียบเทียบกับไนโตรเจน จะทําใหออกดอก
ไดดีแตการติดผลมีนอยหรือไมมีเลย 

7. การใชสารเคมี (chemical control) ปริมาณสารฮอรโมนภายในตนพืชเปนปจจัยสําคัญท่ีมี
ผลตอการออกดอก พบวาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) ท่ีมีผลทําใหการ
เจริญเติบโตทางลําตน กิ่งใบชาลง เชน เอทธีฟอน (ethephon) ดามิโนไซด (daminozide: SADH) และ
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พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) ซ่ึงจะยับยั้งผลของจิบเบอเรลลินในการสงเสริมการยืดของยอด
ในตนไมผลหลายชนิด ปจจุบันมีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตในการควบคุมการออกดอกของ
ไมผลหลายชนิด โดยเฉพาะการใชสารยับยั้งการเจริญเติบโต (growth retardant) ในการกระตุนการ
ออกดอกของไมผลหลายชนิด เชน เอทธีฟอน พาโคลบิวทราโซล ไทโอยูเรีย โพแทสเซียมคลอเรต 
เอ็นเอเอ (Napththalene acetic acid: NAA) ดามิโนไซด (daminozide) (ทัศนีย, 2549) 
 
การออกดอกของมะมวง 
 

มะมวงท่ีปลูกจากเมล็ดจะออกดอกผลชากวามะมวงท่ีปลูกจากกิ่งทาบหรือติดตา ตนท่ีปลูก
จากเมล็ดจะใหดอกและผลไดในปท่ี 5-6 ข้ึนไป ในขณะท่ีตนมะมวงท่ีปลูกจากกิ่งทาบหรือติดตาจะ
ใหดอกและผลไดในปท่ี 3-4 เทานั้น (ประเสริฐ, 2548) ดอกในปแรกน้ีควรปลิดท้ิงไป เพราะจะทํา
ใหตนโทรม และไมเจริญเทาท่ีควร (เกศิณี, 2528) 

ปกติมะมวงจะแทงชอดอกในเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ ในระยะนี้มะมวงตองผานความ
แหงแลงมา 45-60 วัน มะมวงจะแทงชอดอกจากยอดท่ีมีใบแกจัด ใบท่ียอดมีสีเขียวเขมมีการสะสม
คารโบไฮเดรตไวมากเพียงพอ ยอดตองไดรับแสงสมํ่าเสมอเต็มท่ีเม่ือไดรับอุณหภูมิตํ่าเพียงเล็กนอย 
คือ 15-20 องศาเซลเซียส ติดตอกันนาน 5 วัน ก็สามารถแทงชอดอกได (ฉลองชัย, 2542) การ
พัฒนาการออกดอกของมะมวงเร่ิมจากหลังตัดแตงกิ่ง ซ่ึงโดยท่ัวไปมะมวงท่ีออกดอกติดผลตาม
ธรรมชาติจะเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในชวงฤดูรอนประมาณเดือนมีนาคม-พฤษภาคม หลังจากเก็บเกี่ยว
เสร็จทําการตัดแตงกิ่ง และใสปุย ซ่ึงชวงนี้เปนชวงท่ีเร่ิมมีฝนตก มะมวงเร่ิมแตกใบออนและพัฒนา
เปนใบแก และพรอมแตกใบออนคร้ังตอไปเพื่อพัฒนาไปจนถึงการสรางตาดอก 

ลักษณะการเกิดดอกของมะมวงโดยปกติจะเกิดตาดอกข้ึนบนปลายก่ิงภายหลังจากตนมีการ
พักตัวระยะหนึ่งโดยเฉพาะก่ิงท่ีเปนใบแก ซ่ึงความแหงแลงและความหนาวเย็นชวยชักนําใหมีการ
พักตัวดังกลาวในสภาพธรรมชาติได แตอยางไรก็ตามลักษณะนิสัยการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ 
เชน จํานวนคร้ังของการแตกใบออนจนถึงใบแกซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละพันธุ และมีผลตอการ
ออกดอกของมะมวง สําหรับชวงเวลาการออกดอกของมะมวงจะแตกตางกันไปตามสภาพ
ภูมิอากาศและพันธุ (ประเสริฐ, 2548) ท้ังนี้การออกดอกของมะมวงขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน 
ความสมบูรณของตน พันธุมะมวง ใบมะมวงตองอยูในสภาพแกจัดกอนออกดอก และยังเกี่ยวของกับ
สภาพอากาศอีกดวย โดยจะเห็นวาถาปใดอากาศหนาวเย็นมาก มะมวงจะออกดอกมาก (วัฒนา, 2527) 

ระยะเวลาจากเร่ิมแทงชอดอกจนถึงดอกบานเต็มท่ีใชเวลาประมาณ 20 วัน ระยะท่ีดอกบาน
เต็มท่ีนั้นสามารถทราบไดโดยพบวา บริเวณตนมะมวงท่ีออกดอกจะมีกล่ินหอมอบอวลซึ่งจะดึงดูด
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แมลงเขามาไตตอม และชวยในการถายเรณู แมลงท่ีเปนพาหะนั้นมีอยูหลายชนิดรวมท้ังแมลงวัน 
และมดดวย แมลงเหลานี้มีประโยชนอยางมากในการถายเรณู ทําใหเกิดการปฏิสนธิหรือมีการผสม
พันธุเกิดข้ึน ถือไดวาเปนจุดสําคัญท่ีสุดในการติดผลของมะมวง (ภูวนาท, มปป.) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการออกดอก 
 การออกดอกและการติดผลเปนปญหาสําคัญในการปลูกมะมวง ในบางปมะมวงออกดอก
มากแตในปถัดมาออกดอกนอยหรือไมออกดอกเลย และเม่ือออกดอกแลวมีการติดผลนอย ซ่ึงปจจัย
ท่ีเกี่ยวของกับการออกดอกของมะมวงประกอบดวยปจจัยภายในตนพืช เชน ลักษณะของพันธุ อายุ
ของตน ความสมบูรณของตน และระดับของฮอรโมนภายในตน และปจจัยสภาพแวดลอม เชน 
อุณหภูมิ ความแหงแลง และแสง 
 1. พันธุ การออกดอกของมะมวงในฤดูกาลปกติของแตละพันธุจะแตกตางกันออกไปซ่ึงจะ
เปนลักษณะประจําพันธุของมะมวงพันธุนั้นๆ เชน มะมวงพันธุฟาล่ันจะออกดอกกอนพันธุ
เขียวเสวย พันธุน้ําดอกไมออกดอกตนฤดูแตพันธุหนังกลางวันออกดอกชากวาเนื่องจากเปนพันธุ
หนัก ในขณะท่ีพันธุโชคอนันตเปนพันธุทะวาย 
 2. อายุและความสมบูรณของตน มะมวงท่ีปลูกดวยกิ่งทาบจะสามารถออกดอกออกผลได
เม่ืออายุ 3-4 ป (ประเสริฐ, 2548) ข้ึนอยูกับความสมบูรณของตน อยางไรก็ตามถามีการปฏิบัติดูแล
รักษาเปนอยางดีโดยการใสปุยและน้ําสมํ่าเสมอใหตนมีความสมบูรณ เม่ือตนมะมวงมีความ
สมบูรณเต็มท่ีก็สามารถออกดอกติดผลไดงายและเร็วกวาตนท่ีไมคอยสมบูรณแข็งแรง โดยท่ัวไป
แลวควรปลิดดอกชุดแรกท้ิง เพื่อเก็บสะสมอาหารของตนไวใชในการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ
ตอไป 
 3. ระดับฮอรโมนภายในตน ระดับฮอรโมนภายในตนพืชเปนปจจัยหนึ่งในการควบคุมการ
ออกดอกของมะมวงนอกเหนือจากปจจัยอ่ืนๆ เชน สภาพฟาอากาศ ความสมบูรณของตน การ
สะสมอาหารอยางเหมาะสม การปฏิบัติดูแลรักษาท่ีเหมาะสมและปริมาณความช้ืนภายในดิน สังเกต
จากพฤติกรรมการออกดอกของมะมวงท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและในเขตท่ีราบลุมภาค
กลาง มีลักษณะการออกดอกที่แตกตางกันคือ มะมวงท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเม่ือสภาพ
ตนสมบูรณมะมวงจะออกดอกไดเม่ือไดรับอุณหภูมิตํ่า 15-20 องศาเซลเซียส  นาน 10-15 วัน และ
สภาพดินปลูกตองแหง รวมถึงการใชเอทธีฟอนฉีดพนท่ีใบในระดับความเขมขน 800 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (ของสารออกฤทธ์ิ) จํานวน 2 คร้ัง หางกันคร้ังละ 10 วัน ในระยะตนฤดูหนาว (ประเสริฐ, 2548) 
 สําหรับมะมวงท่ีปลูกในท่ีราบลุมภาคกลางซ่ึงมีระดับน้ําใตดินสูง การปลูกทําโดยการยก
รองทําใหระดับความช้ืนในดินสูงดวย ดังนั้นการใชสารเอทธีฟอนเพื่อกระตุนใหเกิดการออกดอก
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จึงไมประสบความสําเร็จ แตการใชสารยั้งการเจริญเติบโตของพืชโดยเฉพาะสารพาโคลบิวทราโซล 
ซ่ึงเปนสารท่ียั้งการสรางและการทํางานของฮอรโมนจิบเบอเรลลินสามารถชักนําใหมะมวงเกิดการ
ออกดอกได แมวาระดับความช้ืนในดินมีอยูสูงก็ตาม 
 4. อุณหภูมิ ระดับอุณหภูมิมีผลตอขบวนการทางสรีรวิทยาตางๆ เชน การสังเคราะหแสง 
การดูดน้ําและธาตุอาหาร การสังเคราะหและลําเลียงฮอรโมนพืช ในการออกดอกของมะมวงถา
อุณหภูมิตํ่าและมีระยะเวลานานพอจะทําใหมีการออกดอกดี ระดับอุณหภูมิท่ีจะทําใหมะมวงออก
ดอกอยูในชวงระหวาง15-19 องศาเซลเซียส 
 นอกจากนี้อุณหภูมิและความช้ืนเปนปจจัยท่ีชวยใหการผสมเกสรไดผลดี อุณหภูมิในชวง
ดอกบานควรอยูระหวาง 16-44 องศาเซลเซียส เนื่องจาก อุณหภูมิตํ่ากวา 16 องศาเซลเซียส หรือสูง
กวา 44 องศาเซลเซียส มีผลทําใหละอองเรณูตาย ไมสามารถผสมกับเกสรเพศเมียใหพัฒนาเปนผล
มะมวงตอไปได (ประเสริฐ, 2548) 
 5. สภาวะการขาดน้ําของตนมะมวง แมวาสภาพแหงแลงตามธรรมชาติอาจจะมีผลกระทบ
ตอผลผลิตของพืชบางชนิด แตสภาพแหงแลงของดินซ่ึงสงผลใหตนมะมวงขาดน้ําท่ีระดับหนึ่ง
ในชวงกอนออกดอกเปนสภาพท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก เพราะถาดินมี
ความช้ืนตํ่าจะชวยใหการเจริญเติบโตของมะมวงทางกิ่งและใบหยุดชะงักลง ทําใหเกิดการพักตัว 
ซ่ึงเปนระยะท่ีมะมวงตองการกอนการออกดอก มะมวงตองการสภาวะขาดน้ําชวงกอนออกดอก
เพื่อใหตาท่ีแตกออกมานั้นเปนตาดอก ชวงท่ีมีการแปรรูปของตาดอกจะสัมพันธกับการสะสม
คารโบไฮเดรตในเนื้อเยื่อของมะมวง ขณะท่ีตนมะมวงกําลังเจริญทางกิ่งและใบ การสะสม
คารโบไฮเดรตจะนอยมากหรือไมมีเลย จึงควรทําใหเกิดสภาวะขาดน้ําชวงกอนออกดอก เพื่อใหเกิด
การพักตัวและสะสมอาหารไว และตาที่แตกออกมาเจริญเปนตาดอก แตถามะมวงไมมีสภาวะขาด
น้ําชวงกอนออกดอกตาท่ีแตกออกมาจะเจริญไปเปนยอดหรือใบ 
 6. แสง ไมผลโดยท่ัวๆ ไปจะออกดอกติดผลดีในสภาพตนท่ีไดรับแสงเต็มท่ี ตนท่ีมีกิ่งบัง
หรือซอนทับกันโดยเฉพาะในสวนมะมวงเกาซ่ึงมีอายุมาก มีลักษณะทรงพุมใหญและชนกันดอก
ออกนอยลง อาจมีสาเหตุมาจากอัตราการสังเคราะหแสงท่ีลดลง 
 นอกจากนี้แสงยังมีผลตอการแตกของอับละอองเกสร โดยปกติดอกมะมวงจะบานในตอน
กลางคืนในชวงเวลาใกลสวางท่ีสุด เม่ือดอกบานเกสรเพศเมียก็พรอมท่ีจะรับการผสมเกสร และ
หลังจากดอกบานแลวเม่ือไดรับแสง 24 ช่ัวโมงอับละอองเรณูจะแตกทําใหเกิดการผสมเกสรข้ึน 
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การหลุดรวงของดอก 
 
 ดอกมะมวงจะแหงเหี่ยว และหลุดรวงไปกอนท่ีจะมีโอกาสติดผล มีปจจัยหลายอยางท่ีทํา
ใหดอกรวงตัวการสําคัญ ไดแก ราแอนแทรคโนส  ราแปง และเพล้ียจักจั่นมะมวง เช้ือราแอนแทรคโนส  
เม่ือเขาทําลายชอดอกจะทําใหดอกแหงเหี่ยว สีดํา และดอกจะรวงโดยมีกานดอกติดอยู ถารวงตาม
ธรรมชาติ โดยการขาดฮอรโมน ดอกจะรวงโดยไมมีกานดอก สวนดอกรวงท่ีเกิดจากเช้ือราแปง จะ
สังเกตมีเสนใยสีขาวๆ สําหรับแมลงพวกเพล้ียจักจั่นมะมวงกับโรคราดํานั้น ควบคูกัน คือ เพล้ีย
จักจั่นทําลายดอกมะมวงโดยการดูดน้ําเล้ียงของชอดอกมะมวง ทําใหดอกมะมวงขาดน้ําเล้ียง ไม
สามารถเจริญตอไปเปนผลมะมวงได ดอกจะรวงหลนในท่ีสุด ในขณะเดียวกันเพล้ียจักจั่นก็จะ
ขับถายออกมา ซ่ึงเปนของเหลวมีรสหวาน ของเหลวท่ีขับถายออกมานี้เปนอาหารของเช้ือราดํา จึง
ทําใหราดําเจริญไดดีตามชอมะมวง ทําใหเห็นชอมะมวงเปนสีดํา (โครงการหนังสือเกษตรชุมชน, มปป) 
 
การติดผล 
 
 ในทางพืชสวน คําวา การติดผล (fruit set) คือดอกไดรับการถายเรณูและปฏิสนธิแลว 
ตอไปสวนของรังไขและสวนประกอบอ่ืนๆ ของดอกสามารถเจริญเติบโตเปนผลได (Jackson and 
Looney, 1999) สําหรับในทางพฤกษศาสตร การติดผล คือ การเปล่ียนแปลงและเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็วของรังไขหลังจากท่ีมีการถายเรณูและปฏิสนธิ 
 สวนของดอกที่เจริญเปนสวนของผล โดยท่ัวๆ ไปการติดผลจะถูกจํากัดอยูในชวงฤดูกาล
ใดฤดูกาลหนึ่งเทานั้น ต้ังแตการเปล่ียนแปลงตาใบเปนตาดอก การบานของดอกไปจนกระท่ังเกิด
การผสมเกสรและการพัฒนาของรังไขท่ีผสมแลวไปจนถึงผลแกเต็มท่ี พบวา การเจริญเปนผลจะมี
สวนตางๆ ของดอกเปล่ียนแปลงไป ไดแก รังไข ผลหลายชนิดยังมีสวนของฐานรองดอกดวย ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ (สัมฤทธ์ิ, 2537) 

1. ผนังรังไข (ovary wall) จะเจริญเปนเปลือกผล ซ่ึงแบงออกเปน 3 ช้ัน คือ เปลือกผล
ช้ันนอก (exocarp) เปลือกผลช้ันกลาง (mesocarp) เปลือกผลช้ันใน (endocarp) เปลือกผลอาจมีช้ัน
ตางๆ เหลานี้แยกกันอยางเห็นไดชัด หรืออาจเช่ือมติดกันจนแยกไมออก เปลือกผลแตละช้ันอาจ
หนาหรือบางก็ไดแลวแตชนิดของผลไม 

2. ออวุล (ovule) จะเจริญไปเปนเมล็ด (seed) และผนังออวุล (integument) ท้ัง 2 ช้ันจะเจรญิ
เปนเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ในผลไมบางชนิด กานออวุล (funiculus) หรือผนังออวุลจะเจริญ
เปนเนื้อผล ท่ีเรียกวา เยื่อหุมเมล็ด (aril) เชน เงาะ ทุเรียน ลําไย ล้ินจี่ เปนตน 
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3. นิวเซลลัส (nucellus) จะเจริญเปนเพริสเปรม (perisperm) ทําหนาท่ีเก็บอาหารสํารองใน
รังไขท่ีไดรับการปฏิสนธิ โพลารนิวคลีไอ (polar nuclei) 2 เซลล จะรวมตัวกับเช้ือเพศผู (sperm 
nucleus) 1 เซลลกลายเปนเอนโดสเปรม (endosperm) มีโครโมโซม 3 ชุด (3n) ซ่ึงจะเจริญเปน
อาหารเล้ียงตนออนตอไป สวนเชื้อเพศผูอีก 1 เซลลรวมตัวกับเช้ือเพศเมีย (egg nucleus) กลายเปน
เอ็มบริโอ (embryo) 

4. ฐานรองดอก (receptacle) จะสรางข้ึนไปหุมรังไขและมีการขยายขนาดใหญ สวนของ
ผนังรังไขไมขยายใหญ เชน ผลแบบแอปเปล ไดแก ฝร่ัง ชมพู สาล่ี แอปเปล เปนตน ไมผลบางชนิด
สวนฐานรองดอกเจริญเติบโตมีขนาดใหญเปนสวนท่ีเราใชรับประทาน เรียกวา ผลเทียม (false 
fruit) แตสวนของรังไขมีการเจริญเปนผลที่มีขนาดเล็ก เชน มะมวงหิมพานต สตรอเบอร่ี สับปะรด 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอการติดผล  
 

หลังจากท่ีพืชมีการถายเรณูและปฏิสนธิเรียบรอยแลว ผูปลูกไมผลจําเปนตองสอดสองดูแล
อยางใกลชิดและพิจารณาวาจะทําอยางไรใหมีการติดผล ชาวสวนมักจะพบปญหาเกี่ยวกับการติดผล
อยูเสมอ เชน พบวาไมผลบางชนิดอาจมีการออกดอกจํานวนมากแตการติดผลนอย และการติดผล
จะถูกจํากัดอยูในชวงฤดูกาลใดฤดูกาลหนึ่งเทานั้น 

ต้ังแตเกิดการเปล่ียนแปลงของตาใบเปนตาดอก การบานของดอก การผสมเกสรและการ
พัฒนาของรังไขท่ีปฏิสนธิแลว ไปจนกระท่ังผลแกเต็มท่ี ข้ึนอยูกับปจจัยท่ีเกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 1. อุณหภูมิ ความสําคัญของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการติดผล เปนเร่ืองท่ีทําการศึกษากันมาก 
พบวา ชวงเวลาท่ีมีอากาศเย็นจะชักนําใหเกิดตาดอก การปฏิสนธิและการติดผลท่ีดีกวา ตามปกติ
อุณหภูมิจะมีผลตอการสรางตาดอกและสวนตางๆ ของดอกมากกวาการติดผล แตถาอุณหภูมิตํ่ามาก
การปฏิสนธิจะไมดี ถาอุณหภูมิตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส (ถึง-2 องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวานี้) ถาเปน
ชวงท่ีบานดอกจะทําใหเกสรเพศเมียตาย เม่ืออุณหภูมิตํ่ากวาจุดเยือกแข็งจะมีผลกระทบตอการติด
ผล โดยจะลดการทํางานของผ้ึง และสงผลถึงการถายเรณู ผ้ึงจะไมสามารถทํางานไดจนกวาอุณหภมิู
จะสูงถึง 15 องศาเซลเซียส ดังนั้น อุณหภูมิตํ่าจึงทําใหการถายเรณูลดลงและทําใหการติดผลลดลง 
เนื่องจากไมสามารถเกิดการงอกของเรณูหรือการงอกของหลอดเรณูชา (ทัศนีย, 2549) 

2. แสง เปนปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการแตกของอับเรณูและการสังเคราะหแสง โดยปกติดอก
มะมวงจะบานในตอนกลางคืนชวงเวลาใกลสวางมากท่ีสุด เม่ือดอกเร่ิมบานเกสรเพศเมียพรอมรับ
การผสมเกสร และหลังจากดอกบานแลวเม่ือไดรับแสง 2-4 ช่ัวโมง อับเรณูแตกทําใหเกิดการผสม
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เกสรข้ึน มะมวงท่ีไดรับแสงเต็มท่ีมีโอกาสในการติดผลดีกวามะมวงท่ีไดรับแสงนอย (ประเสริฐ, 
2548) 
 3. อาหารและน้ํา ปริมาณอาหารและนํ้ามีผลกระทบตอการติดผล รวมท้ังการไมติดผล การ
ขาดธาตุอาหารทําใหผลเจริญเติบโตผิดปกติ ระยะที่ไมผลมีการติดดอกออกผลตองการธาตุอาหาร
มากเพื่อการเจริญเติบโตของดอกและผล การใหน้ําและปุยจึงควรกระทํากอนการออกดอกติดผล 
เนื่องจากการแบงเซลลเกิดข้ึนเรียบรอยแลวในระยะท่ีดอกกําลังเจริญหรือหลังจากผสมเกสร
เล็กนอย ระยะการสรางดอกและการถายเรณูรวมท้ังการปฏิสนธิเปนระยะที่ไวตอการขาดนํ้ามาก
ท่ีสุด ถาเกิดการขาดน้ําดวยสาเหตุใดก็ตามมักทําใหเกิดดอกและผลรวงกอนกําหนด อัตราสวน
ระหวางสารประกอบคารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน อาจมีผลตอการรวงของดอกหรือ
ผลท่ีกําลังเจริญเติบโตได แตจะมีผลนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการขาดนํ้า ท้ังนี้เพราะนํ้าเปนปจจัย
ท่ีสําคัญกวาไนโตรเจนในการเพ่ิมผลผลิตและการเจริญเติบโตของผล ไนโตรเจนจะมีผลตอการเพ่ิม
ผลผลิตตอเม่ือใหกับไมผลในระยะตนๆ ของการออกดอกติดผลเทานั้น แตไมมีผลเม่ือใหเม่ือเกิด
การติดผลแลว 
 4. ลมและฝน ฝนเปนปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีความสําคัญเปนผลกระทบทางออมของการ
ติดผล เพราะวาปริมาณนํ้าฝนจะมีผลตอกระบวนการถายเรณู การงอกของเรณูและแมแตการ
ปฏิสนธิ ลมเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมการถายเรณู เพราะลมเปนตัวชวยใหเกิดการถายเรณูเม่ือ
ไมมีแสง แตบางคร้ังลมจะทําใหเกิดการแหงของยอดเกสรเพศเมียทําใหไมเกิดการงอกของเรณู 
(ทัศนีย, 2549) สําหรับมะมวงฝนเกี่ยวกับความช้ืนในอากาศถาความช้ืนในอากาศสูงเกินไปอับเรณู
จะไมแตกและงอกไมดี เรณูงอกไดดีเม่ือความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 57-70 เปอรเซ็นต แตถาความชื้น
อยูในชวง 50-56 เปอรเซ็นต กลีบดอกจะเห่ียวและหลุดรวงลมเปนปจจัยของสภาพแวดลอมท่ีอาจ
เอ้ืออํานวยตอการผสมเกสร เม่ือเรณูแตกลมจะชวยพัดพาเอาเรณูไปตกท่ียอดเกสรเพศเมีย แตดอกของ
มะมวงไมคอยอํานวยใหเกิดการผสมเกสรดวยลมมากนัก (ประเสริฐ, 2548) 

5. การปฏิบัติดูแลรักษา การชวยใหการติดผลดีข้ึนโดยการปฏิบัติดูแลและรักษา เชน การใช
สารชวยใหการพักตัวส้ินสุดลงหลังจากผานฤดูหนาว การชวยใหตนท่ีสมบูรณเกินไปมีความ
แข็งแรง ดวยการงดใหไนโตรเจน และน้ํา การควั่น การสับตนหรือกิ่ง เพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร 
(ทัศนีย, 2549) 
 6. อายุ ไมผลท่ีมีอายุนอยจะตอบสนองตอการชักนําใหเกิดการติดผลไดนอยกวาไมผลท่ีมีอายุ
มากเชนเดียวกับในมะมวงเม่ือยังไมถึงวัยท่ีจะออกดอก เม่ือออกดอกแลวจะไมติดผล เพราะตนยังไม
แข็งแรงสมบูรณพอ อายุท่ีตนมะมวงควรออกดอกคือถาปลูกดวยกิ่งทาบหรือติดตาควรมีอายุประมาณ 
3-4 ปจึงจะออกดอกติดผลได ถาปลูกดวยเมล็ดควรมีอายุประมาณ 5-6 ป (ประเสริฐ, 2548) 
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 7. ตําแหนงท่ีต้ังและฤดูกาล เนื่องจากตําแหนงท่ีต้ังและฤดูกาลที่เปล่ียนแปลงไปทําใหเกิดความ
แตกตางของ อุณหภูมิ แสง ลม ฝน โรค และแมลง ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีเกิดข้ึนไดท่ัว  ๆไป (ทัศนีย, 2549) 
 8. โรคและแมลง โรคหลายชนิดมีอิทธิพลตอการติดผลทําใหเกิดความเสียหายกับดอก เชน 
โรคเนาสีน้ําตาล (brown rot) ทําความเสียหายกับดอกเอพริคอท เชอร่ี สวนแมลงพวก เพล้ีย ไร ทํา
อันตรายกับสวนยอดเกสรเพศเมียและเกสรเพศผู (ทัศนีย, 2549) สวนในมะมวงโรคท่ีสําคัญคือ โรค
แอนแทรคโนส ราแปงขาว และราดําบนผิวผล (ประเสริฐ, 2548)  
 
การติดผลของมะมวง 
 
 มะมวงสวนใหญเปนพืชผสมขาม ดังนั้นเปอรเซ็นตการติดผลจึงคอนขางตํ่า (เกศิณี, 2528)
แมวาการออกดอกของมะมวงในแตละคร้ังนั้นจะมีจํานวนมากมาย แตจะติดเปนผลเพียงไมกี่ผลตอ
ชอเทานั้น ท้ังนี้เปนเพราะสาเหตุหลานประการ เชน สภาพแวดลอมไมเหมาะสม ลักษณะของดอก
มะมวง ซ่ึงสวนใหญเปนดอกท่ีไมสมบูรณ ไมสามารถเจริญเปนผลได และปญหาท่ีพบอยูเสมอคือ 
การเกิดราดําท่ีดอก ทําใหดอกรวงหลนเสียเปนสวนมากหรือหมดท้ังตน เนื่องจากดอกมะมวงมี
ตอมน้ําตอยท่ีผลิตหยดน้ํารสชาติหวาน ทําใหแมลงตางๆ มาดูดกินโดยเฉพาะพวกเพล้ียจักจั่น ซ่ึง
ระบาดมากในชวงมะมวงออกดอก เพล้ียจักจั่นนอกจากจะดูดกินน้ําตอยและน้ําเล้ียงท่ีดอกทําให
ดอกรวงหลนแลว ยังถายมูลออกมาเปนอาหารของราดําอีกดวย ทําใหราดําซ่ึงมีอยูแลวตามใบและ
ในอากาศเจริญอยางรวดเร็ว ในชวงท่ีมะมวงออกดอกอากาศมักจะหนาวเย็นและมีหมอกในตอนเชา
เม่ือหมอกจับตัวกันเปนละอองน้ําตามชอดอกและใบ ราดําก็เจริญไดดียิ่งข้ึน ทําใหดอกรวงหลนจน
หมดได (ธนาธิป, 2544) 
 
การพัฒนาของผลมะมวง 
 
 ระยะเวลาในการพัฒนาผลหลังจากการปฏิสนธิ (fertilization) จนกระท่ังผลโตเต็มท่ี (mature) 
แตกตางกันไปแลวแตพันธุ มะมวงพันธุเบา (early variety) อาจใชเวลาเพียง 2 เดือน มะมวงพันธุกลาง 
(midseason variety) อาจใชเวลา 3 เดือน หรือ 3 เดือนคร่ึง และมะมวงพันธุหนัก (late variety) อาจใช
เวลานานถึง 4 เดือน (วิจิตร, 2529) การเจริญเติบโตของผลมะมวงจัดเปนซิงเกิลซิกมอยด เคิรฟ (single 
sigmoid curve) (วิจิตร, 2529) คือ ผลมะมวงจะมีอัตราการเจริญของผล ท้ังทางดานน้ําหนัก ปริมาตร ความ
ยาวและความกวางของผลจะมีการเจริญเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตามอายุของผล และจะลดนอยลงเมื่อผลเริ่มแก  
จนกระท่ังผลอยูในระยะเก็บเกี่ยวจะมีอัตราการเจริญคงท่ี (เกศิณี, 2528) 
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 การเปล่ียนแปลงทางการเผาผลาญ (metabolic) ในผลมะมวงท่ีกําลังพัฒนาและการพัฒนา
ของผล ต้ังแตติดผลจนกระท่ังผลแกเต็มท่ี สามารถแบงออกเปน 4 ข้ันดังนี้ (วิจิตร, 2529) 
 1. ระยะเยาววัย (juvenile) ข้ันนี้ใชเวลาประมาณ 21 วันหลังจากไขไดรับการปฏิสนธิ การ
เจริญเติบโตของเซลลรังไขจะเปนไปอยางรวดเร็ว มีการหายใจสูง อัตราการเจริญเติบโตสูง มี
ปริมาณนํ้าในเนื้อเยื่อสูงท่ีสุด ปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจน และกรดเพิ่มข้ึนอยางคงท่ี 
อัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนตํ่า ผนังผลช้ันนอก (exocarp) มีสีเขียวและติดแนนอยู
กับผล 
 2. อะโดเลสเซนท (adolescent) ข้ันนี้กินเวลาตั้งแต 21-49 วัน หลังการผสมพันธุหรือการ
ปฏิสนธิ ขนาดของผลจะขยายออกโตเต็มท่ี มีการสรางกล่ินและรสชาติ อัตราการหายใจมีปานกลาง 
อัตราการเจริญเติบโตเร่ิมลดลง แรงดัน (osmotic pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณนํ้าลดลง ปริมาณ
เปอรเซ็นตกลูโคสลดลงอยางรวดเร็ว น้ําตาลซูโครสเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว แปง (starch) ยังคงระดับ
อยูสูง ปริมาณกรดและไนโตรเจนยังมีคาสูงและอัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพิ่มข้ึน 
ในข้ันนี้ผลมะมวงจะมีสีเขียวแก 
 3. ไคลแม็กเทอริค (climacteric) ข้ันนี้เปนข้ันวิกฤตในการเจริญเติบโตของผล กินเวลาต้ังแตวันท่ี 
49-77 หลังการปฏิสนธิ การหายใจตํ่าสุดและแปง (starch) จะถูกไฮโดรไลส (hydrolyse) ไปเปนน้ําตาล
อยางคงที่และปริมาณกรดลดลง ข้ันนี้มีเปอรเซ็นตซูโครสสูงท่ีสุด ปริมาณไนโตรเจนจะลดตํ่าลงและ
อัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนสูงข้ึน เม่ือถึงจุดท่ีเรียกวา ไคลแม็กเทอริค พีค (climacteric 
peak) ผลมะมวงจะมีคุณภาพในการรับประทานสูงสุด เลยจากจุดนี้ไปผลไมจะเร่ิมเขาสูข้ันสุกงอม 
หรือเส่ือมตามอายุ (senescence) และสีของผลจะเปล่ียนแปลงจากสีเขียวแกเปนสีเขียวอมเหลือง 
 4. การเส่ือมตามอายุ (senescence) ข้ันนี้ใชเวลาต้ังแตวันท่ี 77 หลังการปฏิสนธิเปนตนไป 
จะใชเวลามากนอยข้ึนอยูกับพันธุมะมวง อัตราการหายใจของผลจะสูงแลวตามดวยการลดลงของ
การหายใจ การเจริญเติบโตของผลไมเดนชัด แรงดัน (osmotic pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณนํ้า
ลดลงจนถึงระดับตํ่าสุด น้ําตาลกลูโคสเพิ่มข้ึนและลดลงตามจังหวะการเพิ่มและลดของการหายใจ 
(respiratory intensity) ขณะท่ีซูโครสและแปงลดลงอยางเห็นไดชัด กรดในผลลดลง ปริมาณ
ไนโตรเจนลดลง และอัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ผนังผลชั้นนอก
เปล่ียนเปนสีเหลืองอยางเห็นไดชัด ผลจะคอยๆ ออนตัวลง เนื้อเยื่อภายในเร่ิมสลายตัวและในท่ีสุด
เซลลจะเนาตายไป 
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ปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผล 
 
 1. แสง โดยท่ัวไปแลวพบวากิ่งท่ีเจริญอยูในทรงพุมมักไมออกดอก หรือถามีดอกก็ไมติด
ผล ความเขมของแสงที่ ตํ่าจะมีผลทําใหดอกเจริญผิดปกติ ไมเกิดการผสมเกสร หรือทําให
เปอรเซ็นตการผสมเกสรลดลง ดอกท่ีเจริญมักมีขนาดเล็กและรวงงาย สวนแสงแดงไกล (far red) 
จะยับยั้งการเพ่ิมขนาดของผล 
 2. อุณหภูมิ อุณหภูมิท่ีสูงหรือตํ่าเกินไปจะทําใหการติดผลลดลง อุณหภูมิท่ีสูงเกินไปมีผล
ทําใหการเจริญของดอกผิดปกติ การงอกของเรณูลดลง หรืออาจทําใหเรณูตายได สวนอุณหภูมิท่ีตํ่า
เกินไปจะยับยั้งการงอกของเรณู มีผลตอการปฏิสนธิและการติดผล นอกจากนี้อุณหภูมิท่ีสูงหรือตํ่า
เกินไปยังมีผลตอการทํางานของแมลงพาหะถายเรณูลดลง การติดผลก็ลดลงดวย อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการทํางานของแมลงอยูในชวง 10-25 องศาเซลเซียส (สมบุญ, 2548) 
 3. อาหาร การขาดแรธาตุอาหารทําใหการเจริญของผลผิดปกติ ธาตุอาหารหลายชนิดเชน 
โบรอน แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และไนเทรต จําเปนตอการเจริญของดอกและผล 
นอกจากนี้ ยังเปนองคประกอบของอาหารเหลวท่ีพบบนยอดเกสรเพศเมียของดอกและละอองเรณู
ใชเพื่อชวยในการงอกของเรณูในการปฏิสนธิ สวนอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงจากใบจําเปน
ตอการติดผล และการพัฒนาของผล 
 4. สัดสวนของเพศดอก สัดสวนเพศดอกท่ีตางกันมากจะสงผลถึงเปอรเซ็นตการติดผลดวย 
 5. อากาศและฤดูกาล สภาพพื้นท่ีซ่ึงตางกันมากจะสงผลถึงเปอรเซ็นตการติดผลดวย จึงมี
ผลกระทบตอการออกดอกและติดผลของพืช 
 
การหลุดรวงของผล 
 
 ในชวงการติดผลระยะแรกนั้น ผลท่ีมีขนาดเล็กเปนจํานวนมาก ไมสามารถคงอยูหรือติดอยู
จนผลโตไดท้ังหมด (โครงการหนังสือเกษตรชุมชน, มปป) นพดล (2536) พบวา การหลุดรวงของ
อวัยวะพืช เชนใบ ดอก และผล เกิดข้ึนเนื่องจากฮอรโมนพืชเอทธิลีน และ ABA (abscisic acid) แต
ไมแสดงบทบาทท่ีชัดเจน เนื่องจากถูกควบคุมโดยออกซิน (auxin) ซ่ึงมีหนาท่ียับยั้งการเกิดรอยแยก
ของเนื้อเยื่อในบริเวณขั้วผล หรืออาจกลาวอีกนัยหนึ่งวาออกซินยับยั้งการทํางานของ เอทธิลีนและ 
ABA ดังนั้น ถาผลขาดออกซินจะทําใหรอยแยกนั้นเกิดข้ึนได และผลจะหลุดรวง ปริมาณออกซิน
ในผลจะลดนอยลงเม่ือผลแกจัด ซ่ึงในระยะนี้จะพบวามีการรวงหลนของผลตามธรรมชาติ แตกรณี
ท่ีเกิดการรวงของผลกอนเก็บเกี่ยวหรือผลยังไมแกจัดนั้น เกิดข้ึนจากการที่ปริมาณออกซินภายในผล
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ไมสามารถเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวผลไดเพียงพอ ฉลองชัย (2533) พบวา การรวงหลนของผลอาจมีสาเหตุ
มาจากหลายสาเหตุ อาทิเชน การถายเรณูและการปฏิสนธิไมสมบูรณ การขาดน้ํา น้ํามากจนดินขาด
อากาศ อาหารไมเพียงพอ โรคเขาทําลาย แมลงศัตรูพืชทําลาย โดนลมกรรโชก และการพนปุย 
สารเคมีเกษตร สารฆาศัตรูพืชและสัตว เปนละอองฝอย จะไมทําใหผลรวงเหมือนการพนเปนลํา 
และละอองสารเคมีเกษตร สารฆาศัตรูพืชและสัตว จะเปยกท่ัวถึง ใบ ชอดอก ผล ดีกวาพนเปนลํา 
 การรวงของผลจะเกิดเปนระลอกในชวงการเจริญเติบโตในระยะตางๆ จํานวนระลอกของ
การรวงจะตางกันไปตามชนิดของพันธุ  แหลงปลูก โดยท่ัวๆ ไปการรวงของดอกแบงออกเปน 
 3 ชวง คือ 

1. ขณะผลออนขนาดเมล็ดถ่ัวเขียว ท้ังผลมีการปฏิสนธิสมบูรณและไมสมบูรณ สาเหตุจาก
การแยงอาหาร ฮอรโมน โรค และแมลงศัตรูพืชเขาทําลาย  ลักษณะของผลท่ีรวงจะไมมีเมล็ด 
ภายในบริเวณรองอกจะเวาเขา ซ่ึงแสดงวาผลที่รวงเปนผลที่ไมสมบูรณ 

2. ขณะท่ีผลมีขนาดต้ังแต 4 – 35 มม. สวนมากแลวจะเปนผลที่มีการปฏิสนธิสมบูรณ แต
เกิดการขาดธาตุอาหาร ฮอรโมน โรคหรือแมลงเขาทําลาย ผลจึงเกิดการรวง 

3. ขณะผลมีขนาด 16 – 35 มม. การรวงในคร้ังนี้จะตํ่ากวา 2 คร้ังท่ีผานมา คือจะมีการรวง
เปนคร้ังคราว ซ่ึงเกิดจากสาเหตุขาดธาตุอาหาร ฮอรโมน หรือมีลมรอนพัดผานมา ผลท่ีหลุดรวงนั้น
จะมีลักษณะท่ีสมบูรณ 

อาจกลาวไดวา การรวงของผลมะมวงนั้นเปนปรากฏการณปกติธรรมชาติอยางหน่ึง ซ่ึงการ
หลุดรวงนั้นอาจเกิดมาจากการใหน้ํานอยเกินไป ใหน้ํามากเกินไป หรือมะมวงติดผลดกเกินไป  
(ภูวนาท, มปป) 

 
ความสําคัญของการหลุดรวง 
 

การหลุดรวงเปนกระบวนการท่ีสวนของพืชหลุดออกจากตน พบไดท้ังในใบ ดอก สวน
ตางๆ ของดอก ผล เปลือกตา รวมท้ังเปลือกไมดวย ในใบ มักพบวาใบไมรวงหลุดจากตนใน
สภาพแวดลอมไมเหมาะสมหรือเกิดความเครียดข้ึน ไดแก เม่ือเขาฤดูแลงในเขตรอน เขาฤดูใบไม
รวงในเขตอบอุน ในสภาพท่ีพืชขาดน้ํา น้ําทวม ในสภาพดินเค็ม อุณหภูมิตํ่าหรือสูงเกินไป ใน
สภาพท่ีความเขมแสงตํ่าหรือไมมีแสง หรือเม่ือมีโรคหรือแมลงศัตรูพืชเขารบกวน ตลอดจนการขาด
ธาตุอาหาร นอกจากนั้น การหลุดรวงของใบยังเกิดข้ึนไดเม่ือพืชเขาสูระยะชราภาพ โดยเฉพาะใน
พืชลมลุกหลายชนิด ใบจะหลุดรวงพรอมกับการตายของพืชท้ังตน ในดอก การหลุดรวงของสวน
ตางๆ ของดอกมักเกิดข้ึนเม่ือการถายเรณูและการปฏิสนธิเกิดข้ึนแลว ดอกไมหลายชนิดดอกจะหลุด
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รวงไปหากไมมีการปฏิสนธิ ในขณะที่ดอกที่มีการปฏิสนธิจะพัฒนาตอไปเปนผล แตสวนอ่ืนๆ 
ไดแก กลีบเล้ียง กลีบดอก กานชูเกสรเพศผูและเพศเมียจะหลุดรวงไป นอกจากนั้นการหลุดรวงของ
ดอกอาจเกิดข้ึนไดในสภาพแวดลอมไมเหมาะสมหรือเกิดความเครียด อาหารสะสมภายในดอกก็
เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีทําใหดอกรวงเร็วหรือชา หากมีอาหารสะสมอยูมากดอกก็อยูไดนานข้ึน ในผล
มักพบวามีการรวง 3 ระยะ (จริงแท, 2550) คือ ระยะแรกภายหลังการปฏิสนธิและพัฒนามาไดระยะ
หนึ่ง มักมีจํานวนผลบนตนมาก ตนไมไมสามารถสงอาหารใหไดเพียงพอก็จะหลุดรวงไป ระยะท่ี 2 
เปนชวงท่ีผลพัฒนามาประมาณคร่ึงทางก็เกิดการหลุดรวงข้ึน เชน ท่ีพบในแอปเปลและสาล่ี 
กระบวนการหลุดรวงเกิดข้ึนในบริเวณท่ีเรียกวา บริเวณการรวง (abscission zone) ซ่ึงมักเปนรอยตอ
ระหวางสวนของพืช เชน ระหวางใบกับกิ่งหรือตน ระหวางกลีบดอกกับฐานรองดอก ระหวางดอก
กับกานชอดอก ระหวางกานชอดอกกับกิ่งหรือตน  

การหลุดรวงเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเพื่อใหพืชอยูรอดได ภายใตสภาพแวดลอมท่ีไม
เหมาะสมตางๆ ได หรือเกิดข้ึนเพื่อการขยายพันธุ ตลอดจนเพ่ือกําจัดสวนท่ีไมเปนประโยชน
ออกไปจากตน มีการเคล่ือนยายเอาอาหาร เชน คารโบไฮเดรตและโปรตีนกลับเขาสูตน เปน
ข้ันตอนหน่ึงของวัฏจักรทางนิเวศนท่ีคารบอนและไนโตรเจน ซ่ึงเปนองคประกอบของพืชจะถูก
หมุนเวียนกลับเขาสูสภาพเดิมเปนแกสไนโตรเจนและคารบอนไดออกไซดในอากาศ และเปน
กระบวนการที่เกิดข้ึนไดต้ังแตการงอกออกจากเมล็ดไปจนถึงเม่ือตนพืชตาย 

ในทางการเกษตร การหลุดรวงบางคร้ังก็เปนประโยชน บางคร้ังก็เปนโทษ เชน การรวง
ของใบฝาย จะชวยใหการเก็บเกี่ยวดอกฝายทําไดงายข้ึนและฝายมีคุณภาพดี การหลุดรวงของผล
เปลือกแข็งเมล็ดเดี่ยว (nut) ชนิดตางๆ ชวยใหการเก็บเกี่ยวงายข้ึน แตสวนใหญการหลุดรวงของใบ
และสวนอ่ืนๆ มักทําใหผลผลิตลดลง เพราะสูญเสียสวนของพืชท่ีใชในการสังเคราะหแสงหรือ
สูญเสียสวนท่ีขายไดไป นอกจากนั้น ภายหลังการเก็บเกี่ยวการหลุดรวงของใบและกลีบดอกทําให
อายุการทํางานของดอกไมหลายชนิดลดลง 
 
ปจจัยภายนอกท่ีกระตุนการหลุดรวง 
 

1. แสง สภาพท่ีมีความเขมแสงต่ําหรือไมมีแสงมักมีผลชักนําใหเกดิการหลุดรวง ท้ังนี้อาจ
เปนเพราะในสภาพท่ีมีแสงนอยทําใหมีการวิเคราะหแสงตํ่าลง จึงมีอาหารไมเพยีงพอตอการเจริญ
ของสวนตางๆ ของพืช ทําใหเกิดสภาพเครียด และสรางเอทธิลีนข้ึนมากระตุนใหเกิดการหลุดรวง 
เชน ท่ีพบในดอกพริกยักษ (bell pepper) การทดลองใหออกซินในสภาพความเขมแสงตํ่าชวยลด
การหลุดรวงของดอกพริกได 
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ในแตละวันท่ีมีความยาวของกลางวันและกลางคืนแตกตางกัน เปนปจจัยสําคัญอีกปจจัย
หนึ่งท่ีกระตุนใหใบของพืชหลุดรวง โดยเฉพาะพืชในเขตอบอุนเม่ือชวงเวลากลางวันส้ันลงในฤดู
ใบไมรวง ท้ังนี้เพื่อใหพืชไดมีเวลายอยสลายและขนยายอาหารออกจากใบกลับไปในลําตนหรือกิ่ง
กอนท่ีสภาพอากาศเย็นเกินไปจะทําใหใบตายและสูญเสียธาตุอาหารในใบไปโดยเปลาประโยชน 
พืชอาศัย phytochrome (จริงแท, 2550) เปนตัวรับสัญญาณท่ีเกี่ยวของกับชวงแสงแลวตอบสนอง
โดยการกระตุนการสรางเอทธิลีนมากข้ึน แลวไปกระตุนการหลุดรวงอีกทอดหน่ึง 

2. ความเครียดจากการขาดน้ํา การที่อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไปสามารถกระตุนการหลุดรวง
ได เพราะสภาพความเครียดดังกลาว ไปกระตุนใหมีการสรางเอทธิลีนและกรดแอบซิสสิก (ABA) 
มากข้ึน ในขณะท่ีการสรางกรดจิบเบอเรลลิก ไซโทไคนิน และออกซินลดลง แตบางกรณีก็พบวา
การหลุดรวงจะเกิดข้ึนก็ตอเม่ือพืชไดรับน้ําเขาไปอีกหลังจากตกอยูในสภาพความเครียดจากการขาด
น้ํา ท้ังนี้พบวา ในระหวางสภาพขาดน้ํานั้น รากพืชถูกกระตุนใหเร่ิมกระบวนการสังเคราะหจนได
สารต้ังตนของเอทธิลีน คือ ACC สะสมอยูในราก ตอเม่ือพืชไดรับน้ํา ACC เหลานี้จึงถูกลําเลียง
ข้ึนมาสูตนและใบ และเปล่ียนไปเปนเอทธิลีนโดยการทํางานของ ACC oxidase และออกซิเจนใน
อากาศแลวกระตุนใหใบพืชเกิดการหลุดรวงในท่ีสุด 
 3. การเกิดบาดแผลและการเขาทําลายของเช้ือโรค เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีกอใหเกิดการหลุด
รวงของใบ ดอก และผลออกจากตน ท้ังการเกิดบาดแผลและการเขาทําลายของเช้ือโรคมักเกิดเกี่ยว
เนื่องกัน เพราะการเกิดบาดแผลทําใหเกิดชองเปดใหเช้ือโรคเขาเจริญเติบโตภายในพืชไดงาย ดังนั้น 
ในสภาพดังกลาว พืชมักตอบสนองดวยการซอมแซมสวนท่ีเกิดบาดแผล พืชจะมีการสรางสารเคมี 
หรือเอนไซมตอตานการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรีย 
 
การชักนําใหเกิดการหลุดรวง 
 

อาจปฏิบัติไดหลายวิธี ดังนี้ 
1. การปลิดดวยมือ เปนวิธีท่ีเสียคาใชจายคอนขางสูง และตองใชเวลามากโดยเฉพาะถามีผลดก 

จําเปนตองใชแรงงานจากผูมีประสบการณจํานวนมาก และการกํากับดูและอยางท่ัวถึงในระยะเวลาอัน
ส้ัน เชน การปลิดผลทอ ผูท่ีมีประสบการณใชเวลาในการปลิดผลจากตนท่ีมีจํานวน 10,000 ผลใหเหลือ
ตนละ 1,200 ผล เพื่อใหไดขนาดท่ีตลาดตองการโดยใชเวลาเพียง 15-20 นาที เม่ือไมผลมีขนาดตนใหญ
จําเปนตองใชบันไดและเพ่ิมจํานวนคนปนข้ึนบันได หรืออาจใชไมยาวชวยในการปลิดผลแตอาจทําให
เกิดกิ่งหักและผลท่ีเหลือมีรอยขีดขวน (Schneider and Scarborough, 1960) จากการทดลองของ 
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Issarakraisila and Considine (1991) พบวา เม่ือปลิดชอดอกมะมวงพันธุ Kensington Pride  ดวยมือ
สามารถเล่ือนระยะการบานของดอกออกไป 5-6 สัปดาห 

2. การปลิดดวยเคร่ืองจักร เคร่ืองเขยากิ่ง ปกตินํามาใชกับการปลิดผลทอและพลับ แรงของ
เคร่ืองเขยาจะทําใหกิ่งสะเทือนแตผลอยูกับท่ี แรงส่ันทําใหผลท่ีมีน้ําหนักและผลท่ีอยูใกลจุดท่ี
กระทบหลุดจากกิ่ง ผลท่ีเหลืออยูไมกระจายยิ่งถาผูใชเคร่ืองเขยาไมมีความชํานาญหรือเคร่ืองเขยา
ออกแบบมาไมดี กิ่งจะอยูในสภาพแกวงไกวไปมาทําใหเกิดความเสียหายข้ึนกับผลโดยเฉพาะใน
พันธุท่ีมีข้ัวผลยาว นอกจากนี้แรงเขยาท่ีมากเกินไปจะทําใหเปลือกแยกออกจากเนื้อไมเกิดเปนแผล
ขนาดใหญ ซ่ึงจะเปนจุดท่ีเช้ือจุลินทรียเขาทําลายได (Schneider and Scarborough, 1960) 

3. การปลิดดวยสารเคมี เปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถทําใหเกิดการหลุดรวงไดเชนกัน สารเคมี
ท่ีข้ึนทะเบียนการคาไวใชในการปลิดดอกและผลไดดี และมีการนําไปใชกับไมผลหลายชนิด เชน 
dinitro-ortho-cresol (DNOC: Elgetol), naphthaleneacetic acid (NAA), 3-Chlorophenoxypropionic 
acid (3-CPA), 1-Naphthyl, 1-naphthyl methylcarbamate (carbaryl: Sevin) และ naphthalene 
acetamide (NAAm) เปนตน สารเคมีดังกลาวสวนใหญเปนพวกออกซินจะเคล่ือนยายในพืชโดยทาง
ทออาหาร ทําใหการขนยายอาหารและฮอรโมนท่ีไดจากการสังเคราะหแสงหยุดชะงักลง สําหรับ
สารออกซินจะตองมีการดูดซับท่ีจุดสัมผัส หรือเคล่ือนท่ีไปยังจุดท่ีมีกิจกรรมจึงจะเกิดผลใหช้ัน
เซลลแยกเกิดการหลุดรวงของดอกและผล แตผลกระทบขางเคียงอาจเกิดข้ึนจากการใช NAA และ 
NAAm ไมถูกเวลา อาจทําใหขนาดของผลลดลงและเกิดผลแคระแกน สวน carbaryl อาจจะชักนําใหเกิดสี
น้ําตาลปนแดง สวนการพน 3-CPA ทําใหเกิดการเหี่ยวเฉาหรือแสดงอาการใบหอหรือใบมวน ถาอัตรา
ความเขมขนสูงจะทําใหขอบใบไหมหรือเกิดปุมปม (Schneider and Scarborough, 1960) จากการทดลอง
ใช NAA พนทําลายดอกและผลของมะนาว เพื่อกําจัดผลมะนาวชุดในฤดูกาลที่มีจํานวนมาก ซ่ึงมีราคาตํ่า
ไมคุมคาในการปฏิบัติจัดการสวนและการเก็บเกี่ยว พบวาท่ีความเขมขน 2,000  สตล.  สามารถทําให
ดอกและผลหลุดรวงได โดยเลือกพนบริเวณชอดอก และผลออน ท่ีออกหนาแนน (ศูนยวิจัยพืชสวน
พิจิตร, 2548) และมีรายงานวาการใชเอทธีฟอนสามารถทําใหเกิดการหลุดรวงได การทดลองของ 
บัณฑิต และรวี (2547) ใชเอทธีฟอน ความเขมขน 100 สตล. หรือ 200  สตล. (ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร,  
2548) ทําใหเกิดการหลุดรวงของชอดอกและผลออนในมะนาวพันธุแปนไดดีท่ีสุด ในขณะท่ีการใช
ท่ีความเขมขน  800  สตล. และ 1,600  สตล.  สามารถทําใหชอดอกมะมวงพันธุโชคอนันตหลุดรวง 
และมีการผลิชอดอกใหมเกิดข้ึนตามมา (วีรชัย, 2538) 

Rahemi and A. Ramezanian. (2007) รายงานวา การฉีดพนเอทธีฟอน 100 และ 200 สตล.มี
การหลุดรวงของผล pistachio ไดดีกวาและมีผลแตกตางกันทางสถิติกับ NAA 125 และ250 mgl-1 
และยูเรีย 2.5 และ 5% 
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Byers (1993) รายงานวา การใชเอทธีฟอน ความเขมขน 1,000-1,500 สตล.  พนท่ี 12 -26 
วัน หลังดอกบานไมยับยั้งการเจริญเติบโตของตนแอปเปล แตเปนสาเหตุใหเกิดการหลุดรวงของผล
แอปเปลได 

 
เอทธิลีน 
 
 เอทธิลีน (C2H4, H2C=CH2) เปนฮอรโมนพืชตัวเดียวท่ีอยูในรูปแกส เดิมไมคิดวาเปน
ฮอรโมน แตเปนสารท่ีเกิดจากการท่ีพืชถูกจุลินทรียเขาทําลายหรือจากการผิดปกติของพืชผล อาจ
เปนเพราะเอทธิลีนมักเกิดข้ึนในสภาพที่พืชผลมีลักษณะเสียหาย เชนผลไมท่ีถูกแมลงเจาะ เนาเสีย 
หรือผลท่ีสุกงอม ปจจุบันเปนท่ีทราบกันแลววาเอทธิลีนเปนฮอรโมนท่ีพืชสรางข้ึนเพื่อใชควบคุม
การเจริญเติบโตและพัฒนาการตางๆ (ปรารถนา และคณะ, มปป.)  
 เอทธิลีนเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต้ังแตระยะการเจริญเติบโต การพัฒนา 
การแก การสุก และการเส่ือมสภาพ ในดอกไมและไมผลขณะเจริญเติบโตในชวงการแบงเซลลจะมี
อัตราการสังเคราะหเอทธิลีนสูงมาก (ดนัย, 2540) ท้ังนี้เพราะเอทธิลีนสามารถกระตุนเนื้อเยื่อทุก
ชนิดใหมีอัตราการหายใจสูงข้ึนได ในใบพืชเอทธิลีนสามารถกระตุนใหเกิดการหลุดรวงของใบ ใน
ดอกเอทธิลีนทําใหดอกไมหลายชนิดเหี่ยวเร็วข้ึน หรือไมบาน สวนในไมผลเอทธิลีนกระตุนใหเกิด
การสุกไดเร็วข้ึน และจากการศึกษาในไมผลพบวา กระบวนการสุกจะเกิดข้ึนไมได หากไมมีเอทธิ
ลีน และระหวางการสุกก็จําเปนตองมีเอทธิลีน มิฉะนั้นแลวการสุกจะเกิดไดไมสมบูรณ การ
ตอบสนองของผลไมตอเอทธิลีนนี้พบวา เนื้อเยื่อท่ียังออนอยูมีการตอบสนองไมดีเทาเนื้อเยื่อท่ี
สมบูรณแลว (จริงแท, 2544) 
 
การสังเคราะหเอทธิลีน 
 
 สารเร่ิมตนท่ีพืชใชในการสังเคราะหเอทธิลีน คือ เมทไธโอนีน (methionine) ซ่ึงเปนกรดอะ
มิโนชนิดหนึ่ง พืชช้ันสูงท้ังหมดและเช้ือราบางชนิดสามารถสังเคราะหเอทธิลีนได ในตนออนนั้น
ยอดออนเปนสวนสําคัญท่ีสังเคราะหเอทธิลีน ท้ังนี้เพราะมีออกซินอยูในปริมาณสูงและเพราะออก
ซินสามารถกระตุนใหเนื้อเยื่อสังเคราะหเอทธิลีนได รากสามารถสังเคราะหเอทธิลีนไดบาง แตใน
ปริมาณไมมากนักแตหากใหออกซินกับรากจะทําใหรากสังเคราะหเอทธิลีนไดมากข้ึน ใบแกและ
กําลังจะตายจะสรางเอทธิลีนไดมาก สวนดอกก็สรางเอทธิลีนไดและเอทธิลีนมีผลทําใหดอกไมบาง
ชนิดไมบานหรือเหี่ยวและกลีบรวง ผลไมสุกสามารถสังเคราะหเอทธิลีนไดมากกวาผลไมท่ีไมสุก 
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การสังเคราะหเอทธิลีนเกิดโดยท่ีเมทไธโอนีนจะเปล่ียนไปเปน SAM (S-adenosyl methionine) แลว
เปล่ียนตอไปเปน ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid ) แลวจึงเปล่ียนเปนเอทธิลีน โดย
ท่ีคารบอนอะตอมท่ี 3 และ 4 ของเมทไธโอนีนจะกลายเปนคารบอนของเอทธิลีน ในการสังเคราะห
นี้จะใหแกสคารบอนไดออกไซดออกมาดวย การสังเคราะหเอทธิลีนจะหยุดชะงักเม่ืออากาศขาด
ออกซิเจน นอกจากน้ียังมีสารระงับการสังเคราะหเอทธิลีนชนิดอ่ืนๆ อีก เชน AVG (Aminoethoxy 
vinyl glycine) (ดนัย, 2540) 

 
ผลของเอทธิลีนตอกระบวนการทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโตของพืชและการนํามาใช

ประโยชนทางการเกษตร 
1. การสุก เอทธิลีนมีบทบาทท่ีสําคัญตอการสุกของผลไม climacteric ซ่ึงหมายถึงผลไมซ่ึง

การสุกแกจะตอบสนองตอเอทธิลีน (ปรารถนา และคณะ, มปป.) ในมะเขือเทศ อะโวกาโด และ
กลวย ท่ีอยูในระยะ pre climacteric  ซ่ึงยังดิบอยูนั้น ปริมาณของ ACC   จะตํ่ามากนอยกวา 0.1 
μmol/g (ดนัย, 2540) เอทธิลีนปริมาณนอยมากท่ีกระตุนการสุกของผล ในขณะท่ีพวก non- 
climacteric สรางเอทธิลีนนอยมาก และไมชักนําใหเกิดการสุกแก การสรางเอทธิลีนจะลดลงอยาง
มากในตนมะเขือเทศท่ีตัดแตงยีน (transgenic tomato plants) โดยการแสดงออกของ antisense gene 
ท่ีสังเคราะห ACC oxidase หรือ ACC synthase  และโดย sense gene ท่ีสราง  ACC deaminase ซ่ึง
ทําใหการสุกของผลชาลง (ปรารถนา และคณะ, มปป) การบมผลไมโดยใชแกสเอทธิลีนโดยตรง
มักจะทําไดยาก เนื่องจากตองสรางหองบมท่ีปดสนิทปองกันอากาศถายเท ซ่ึงตองมีการลงทุนสูง 
ชาวสวนในประเทศไทยนิยมใชถานแกส ในการบมผลไมแทนแกสเอทธิลีน โดยการใชถานแกส
หอกระดาษแลววางไวกลางเขงท่ีบรรจุผลไม ผลไมท่ีบมดวยแกสชนิดนี้และไดผลดีคือ มะมวง กลวย 
ละมุด เปนตน นอกจากเอทธิลีนจะเรงการสุกของผลไมแลวยังมีผลเรงการแกของผลไมบนตนได เชน
การใช ethephon  กับเงาะ องุน ลองกอง มะเขือเทศ ในระยะท่ีผลแกจัดแตยังไมเปล่ียนสี จะทําใหผล
เปล่ียนสีไดเร็วข้ึน และสมํ่าเสมอมากข้ึน สามารถเก็บเกี่ยวไดพรอมๆ กัน (พีรเดช, 2537) 

2. เรงการเกิดดอก เอทธิลีนสามารถเรงการเกิดดอกของพืชบางชนิดได (พีรเดช, 2537) มี
รายงานระยะแรกๆ วาควันไฟเรงการออกดอกในสับปะรดและมะมวง ตอมาพบวาในควันไฟมี 
เอทธิลีนเปนองคประกอบท่ีสําคัญท่ีเรงการออกดอก (ปรารถนาและคณะ, มปป) 

3. การหลุดรวง เปนการแยกตัวของอวัยวะหรือสวนของพืชออกไปจากตนแม กระบวนการ
นี้สําคัญมากในทางการเกษตร เนื่องจาก การหลุดรวงและไมหลุดรวงของผล ดอก และใบ จะ
เกี่ยวของกับผลผลิต และประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยว  คาดวาเอทธีลีนมีหนาท่ีโดยธรรมชาติใน
การควบคุมอัตราการหลุดรวง มีเหตุผล 3 ประการ ท่ีสนับสนุนบทบาทของเอทธีลีนตอการหลุดรวง 
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3.1 มีการสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนกอนการหลุดรวงของอวัยวะของพืชท่ีกําลังจะหลุด
รวงหลายชนิด 

3.2 การทดลองใชเอทธิลีนหรือสารปลดปลอยเอทธิลีนแกพืชหลายชนิด พบวา จะ
มีการกระตุนการหลุดรวง 

3.3 สารยับยั้งการสังเคราะหเอทธิลีน จะยับยั้งการเกิดการหลุดรวง (ปรารถนา และคณะ, 
มปป) ในดอก พบการตอบสนองตอเอทธิลีนเชนกัน เม่ือใหเอทธิลีนจากภายนอกสามารถกระตุนให
ดอกไมหลายชนิดหลุดรวง เม่ือวิเคราะหปริมาณความเขมขนของเอทธิลีนภายในเน้ือเยื่อของกลีบดอก 
พบวามีปริมาณเพิ่มข้ึนกอนการหลุดรวงของดอก เม่ือให silver thiosulfate (STS) หรือ  
1-methylcyclopropene (1-MCP) ซ่ึงเปนสารยับยั้งการทํางานของเอทธิลีน ชวยลดการหลุดรวงของดอกไม
หลายชนิด นอกจากนั้น AOA และ AVG ซ่ึงเปนสารยับยั้งการสรางเอทธิลีนจาก SAM และ ACC ก็สามารถ
ลดการหลุดรวงของดอกไมไดเชนกัน ภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมหลายอยาง เชน สภาพการขาด
น้ํา สภาพอุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป พบวา ดอกสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนและการหลุดรวงเกิดมากข้ึนตาม
ไปดวย แตถาให STS พบวา การสรางเอทธิลีนและการหลุดรวงของดอกกลับลดนอยลง สําหรับในกาน
เกสรเพศผูและเพศเมีย พบวา เม่ือให AVG สามารถชะลอการหลุดรวงไดเชนเดียวกัน (จริงแท, 2550) 

4. การปลิดผล เอทธิลีนมีผลตอการหลุดรวงของผล ดอก และใบ ดังนั้นจึงอาจใชประโยชนขอ
นี้ในการปลิดผลไมบางชนิด ในกรณีท่ีติดผลมากเกินไป โดยใชสาร ethephon  พนไปยังตนในขณะท่ีผล
ยังออนอยู แตการปลิดผลโดยใชสาร ethephon อาจเกิดผลเสียไดงาย เนื่องจาก ผลท่ีเราตองการเก็บไว
อาจหลุดรวงไดเชนกัน การใช ethephon กับเงาะพันธุสีชมพูในระยะท่ีแกจัดพรอมท่ีจะเก็บเกี่ยว จะทํา
ใหผลรวงไดภายหลังใชสาร 2-3 วัน โดยไมตองใชเคร่ืองมือเก็บเกี่ยว  นอกจากนี้ยังลดความเหนียวของ
ข้ัวผลในผลไมหลายชนิด เชน สม เชอร่ี แอปเปล ทําใหเก็บเกี่ยวไดงาย (พีรเดช, 2537) 

5. การเส่ือมตามอายุ เปนความลมเหลวของปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวกับการสังเคราะหสารตางๆ และ
สงผลใหเซลลตาย เห็นไดโดยการสลายตัวของคลอโรฟลล หรือ RNA และปจจัยอ่ืนๆ 

จากการศึกษาในใบและดอกพบวา การใหเอทธิลีนจากภายนอกจะเพ่ิมกระบวนการเส่ือม
ตามอายุ และพบวามีการสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนในระหวางการเรงอายุ (aging) แตก็ไมใชวา
เฉพาะแตเอทธิลีนเทานั้นท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการเส่ือมตามอายุ มีรายงานวาใบของ Arabidopsis  
พวกผาเหลาท่ีไมตอบสนองตอเอทธิลีน (ethylene insensitive) ก็เกิดการเส่ือมตามอายุแตเกิดใน
อัตราท่ีชากวาในตนปกติ แสดงวาไมใชมีแตเอทธิลีนท่ีเขามาเกี่ยวของ (ปรารถนาและคณะ, มปป) 
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สารในกลุมเอทธิลีน 
 

Ethephon (2-chloroethyl phosphonic acid) เปนสารท่ีสามารถปลดปลอยแกสเอทธิลีนออก
มาได ethephon  บริสุทธ์ิมีลักษณะเปนสารกึ่งแข็งคลายข้ีผ้ึง  สีขาว ละลายไดท้ังในนํ้าและ
แอลกอฮอล เปนสารท่ีไมระเหยและไมติดไฟ สารท่ีผลิตออกมามีท้ังรูปสารละลาย และรูปครีม โดย
มีความเขมขนตางๆกันไป  การใหสาร ethephon กับพืชในรูปสารละลายทําไดโดยการพนใหท่ัวตน
หรือพนเฉพาะจุดท่ีตองการ สารสามารถแทรกซึมและเคล่ือนยายไปในพืชไดโดยผานทางทอ
อาหาร จึงสามารถเคล่ือนท่ีจากใบแกไปยัง ยอดออน ดอก และผลได การใหสาร ethephon ในรูป
ครีมซ่ึงใชเฉพาะเรงการไหลของน้ํายาง ethephon ใชประโยชนอยางกวางขวางในการเรงดอก
สับปะรดใหออกพรอมๆ กัน เพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวผลและดูแลรักษา นอกจากนี้ใชเรงสี
และเรงการแกของผลมะเขือเทศสําหรับแปรรูปเพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวเชนกัน เกษตรกร
หลายรายในประเทศไทยใชสาร ethephon ในการบมผลไม เชน กลวย ละมุด ซ่ึงทําใหผลสุกเร็วข้ึน 
และสุกพรอมกันท้ังหมด 

Ethephon จัดวาเปนสารมีพิษระดับปานกลาง จะคงตัวอยูไดโดยไมสลายเม่ืออยูในสภาพ
กรดจัด และจะเร่ิมสลายตัวใหแกสเอทธิลีนเม่ือมีความเปนดางมากข้ึน ดังนั้นสารท่ีผลิตออกมา
จําหนายจึงใชกรดเขมขนเปนตัวทําละลาย ซ่ึงถานํามาผสมน้ําจะทําใหความเปนดางเพ่ิมข้ึนและเร่ิม
สลายตัวอยางรวดเร็ว จึงไมควรนํา ethephon  มาผสมนํ้าท้ิงไวนานเกิน 24 ช่ัวโมง การใช ethephon 
จะตองทําดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ อยาใหสารละลายเขมขนสัมผัสกับผิวหนังหรือตา 
เนื่องจากกรดท่ีใชเปนตัวทําละลายสามารถกอใหเกิดอันตรายได กรดดังกลาวยังมีผลในการกัด
กรอนภาชนะโลหะท่ีใชพนสาร (ถังพนยา) ดังนั้นเพื่อหลีกเล่ียงความเสียหายดังกลาว จึงควรใช
ภาชนะชนิดอ่ืนแทนโลหะ (พีรเดช, 2537) 

 
ออกซิน 
 

สารในกลุมนี้มีท้ังท่ีพืชสรางข้ึนเอง (ฮอรโมน) และสารสังเคราะห มีหนาท่ีควบคุมการ
ขยายเซลล การเจริญเติบโตทางใบ การติดผล การเกิดราก และเก่ียวของกับกระบวนการอ่ืนๆ อีก
มากมาย (สุเมษ, 2537)  
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีจัดอยูในกลุมออกซิน มีอยูหลายชนิดและเปนท่ีรูจัก
กันดีสําหรับเกษตรกรในประเทศไทย สารสังเคราะหตางๆ ท่ีมีคุณสมบัติคลายออกซินท่ีนิยม

28 



  

นํามาใชประโยชนทางการเกษตร ไดแก IAA (indole-3-acetic acid), IBA (indole-3-acid butyric 
acid), 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid ), 4-CPA (4-chlorophenoxyacetic acid ) และ NAA  
(1-naphthaleneacetic acid) (สุเมษ, 2537) 
 NAA (1-naphthaleneacetic acid) เปนสารท่ีใชกันคอนขางกวางขวางในประเทศไทย เชนใช
เรงการเกิดราก กระตุนการเจริญเติบโตดี ปองกันการรวงของไมผลในหลายชนิด เปล่ียนเพศดอก
เงาะ ใชทารอยแผลหลังตัดแตงกิ่งเพื่อปองกันการแตกหนอ NAA เปนสารท่ีมีราคาคอนขางตํ่า ถา
เปนสารบริสุทธ์ิจะเปนผลึกสีขาว ละลายไดดีในแอลกอฮอล แตละลายไดนอยมากในน้ํา สาร NAA 
ท่ีนํามาใชมากในทางการเกษตร มักจะอยูในรูปเกลือโซเดียม (sodium naphthylacetate) ซ่ึงสามารถ
ละลายน้ําไดดี การใชสาร NAA แกพืชสวนใหญมักใชวิธีฉีดพนใหทางใบ หรือใหสัมผัสกับดอก
และผลโดยตรง NAA สามารถซึมผานเขาไปในเนื้อเยื่อ ใบ ดอกและผลไดดี และสามารถเคล่ือนยาย
เขาไปภายในทออาหาร ซ่ึงจะมีการเคล่ือนท่ีผานไปยังสวนตางๆ ไดพรอมกับอาหารท่ีพืชสรางข้ึน 
ในสภาพท่ีมีอากาศช้ืนและอุณหภูมิสูงจะชวยสงเสริมการดูดซึมและการเคล่ือนยายภายในพืช 
 ถึงแมวา NAA จะเปน PGRs ชนิดหนึ่งแตก็จัดวาเปนสารพิษเชนกัน ความเปนพิษของ 
NAA ท่ีมีผลตอคนหรือสัตวเล้ียงลูกดวยนมจัดวาอยูในระดับมีพิษปานกลาง ดังนั้น การใชสาร 
NAA ควรทําดวยความระมัดระวังโดยยึดหลักความปลอดภัย เชนเดียวกับการใชสารฆาแมลง  
(พีรเดช, 2537) 
 
การนํา NAA มาใชประโยชนทางการเกษตร 

 
1. เรงการเกิดรากของกิ่งปกชําหรือกิ่งตอน ออกซินนั้นสามารถกระตุนการเกิดรากของกิ่งปกชํา

หรือกิ่งตอนของพืชไดหลายชนิด สารท่ีนิยมใชคือ IBA และ NAA ระบุวา NAA มีฤทธ์ิของออกซินสูง
กวา เคล่ือนท่ีในกิ่งพืชไดดีและสลายตัวชากวา ดังนั้นจึงมีโอกาสเปนพิษตอกิ่งพืชไดมากกวาการใช 
IBA แตถา NAA ความเขมขนท่ีเหมาะสม ก็มีผลเรงการเกิดรากไดเชนกัน (พีรเดช, 2537)  

2. เรงการเกิดดอก มีงานทดลองสรุปไดแนชัดวา ออกซินเรงการเกิดดอกไดเฉพาะใน
สับปะรดเทานั้น การใช NAA และ IBA สามารถเรงการเกิดดอกของสับปะรดได แตมีประสิทธิภาพ
ตํ่ากวาการใชถานแกส (calcium carbide) และ ethephon  อยางไรก็ตาม เช่ือวาการเกิดดอกของ
สับปะรดไมไดเปนผลของ NAA และ IBA โดยตรง แตเปนผลทางออมท่ีสารดังกลาวไปกระตุนให
ตนสับปะรดสรางเอทธิลีนข้ึนมา และเอทธิลีนเปนตัวกระตุนใหสับปะรดเกิดดอก สําหรับประเทศ
ไทยเคยมีการแนะนําใหใช  NAA ผสมกับโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) เพื่อฉีดพนเรงดอกมะมวง 
(พีรเดช, 2537) 
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3. การเปล่ียนเพศดอก พืชหลายชนิดท่ีมีดอกเพศผูและดอกเพศเมียอยูตางดอกหรือตางตนกัน 
บางชนิดมีท้ังดอกเพศผูและเพศเมียอยูในชอเดียวกัน ในอัตราสวนท่ีแตกตางกันไป อัตราสวนเพศดอกมี
ความสําคัญมากเพราะวาเกี่ยวของกับผลผลิตหรือการติดผล ในกรณีท่ีมีดอกเพศเมียนอยเกินไป โอกาสติด
ผลก็นอยบางกรณีท่ีมีแตดอกเพศเมียในชอและไมมีดอกเพศผูเลยก็อาจกอใหเกิดปญหาเชนกัน เนื่องจาก
การไมมีละอองเรณูมาผสม ดอกเพศเมียท่ีมีอยูจึงไมอาจติดผล กรณีเชนนี้พบในเงาะ ตนเงาะแบงไดเปน 2 
แบบ คือตนเพศผูซ่ึงมีแตดอกเพศผูและไมใหผลผลิต กับตนเพศเมียซ่ึงมีแตดอกสมบูรณเพศที่เกสรเพศผู
ไมทํางานจึงทําหนาท่ีเปนดอกเพศเมียเทานั้น การใชสาร NAA ความเขมขนประมาณ 80 ถึง 160 มิลลิกรัม/
ลิตร (พีรเดช, 2537) พนท่ีชอดอกบางสวนของตนเพศเมียในระยะดอกตูม มีผลทําใหดอกเงาะท่ีไดรับสาร
กลายเปนดอกเพศผูไดและปลดปลอยเกสรเพศผูออกมาผสมกับดอกเพศเมียท่ีอยูขางเคียง ในพืชวงศแตง
ท้ังหลายเชน แตงกวา ฟกทองตอบสนองตอการใชออกซินเชนกันโดยมีผลทําใหเกิดดอกเพศเมียไดมากขึน้ 
 4. เพิ่มการติดผล การติดผลเปนกระบวนการเร่ิมแรกของการพัฒนาจากดอกไปเปนผล เม่ือ
ดอกบานเต็มท่ีและพรอมท่ีจะรับการผสมเกสร จะสังเกตไดวาอับละอองเรณูจะแตกออก และ
ปลดปลอยเรณูซ่ึงมีขนาดเล็กออกมา เม่ือละอองเรณูไปสัมผัสกับยอดเกสรเพศเมียไมวาวิธีใดก็ตาม 
จะเกิดการพัฒนาตอไปโดยละอองเรณูจะยืดตัวออกเปนหลอดยาวงอกลงไปตามกานยอดเกสรเพศ
เมีย เพื่อเขาไปผสมกับไขซ่ึงอยูภายในรังไขนั้น และเกิดการปฏิสนธิข้ึนซ่ึงเปนจุดเร่ิมแรกของการ
ติดผล ดังนั้นปจจัยสําคัญของการติดผล จึงข้ึนอยูกับความสามารถในการงอกของละอองเรณู และ
ความสามารถในการปฏิสนธิในรังไข ละอองเรณูมีจํานวนมากแตความสามารถในการงอกแตกตาง
กัน ซ่ึงข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมหลายอยาง เชน อุณหภูมิ ความช้ืน และปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของกับ
การติดผล ไดแก ความเขากันไดระหวางเกสรเพศผูและเพศเมีย สัดสวนเพศดอก อาหารสะสม
ภายในพืช เปนตน (นพดล, 2536) 

5. เพิ่มขนาดของผล การขยายขนาดของผลเกิดข้ึนตอเนื่อง จากการติดผลในชวงกอนดอก
บานจะมีการแบงเซลล ซ่ึงทําใหผลมีขนาดใหญข้ึน หลังจากนั้นจึงเปนชวงของการสะสมอาหาร
ภายในเซลลเหลานั้น การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อชวยในการขยายขนาดของผล 
จึงตองทําในขณะท่ีผลยังเล็ก ซ่ึงยังอยูในชวงการเจริญเติบโต (นพดล, 2536) 

6. ใชเปนสารฆาวัชพืช ออกซินทุกชนิดถาใชความเขมขนสูงจะสามารถฆาพืชได ดังนั้นจึง
มีการนําสารออกชินมาใชเปนสารฆาวัชพืชอยางกวางขวาง สารท่ีนิยมใชคือ 2,4-D รองลงมาคือ 4-
CPA สารท้ัง 2 ชนิดนี้มีฤทธของออกซินสูงมากจึงใชฆาวัชพืชได แมจะใชความเขมขนไมสูงมากก็
ตาม (พีรเดช, 2537) 

7. การหลุดรวง ในใบ การใหออกซินจากภายนอกอาจไดผลตรงกันขาม เชน อาจกระตุน
ใหเกิดการหลุดรวงของใบมากข้ึน การใหออกซินแกใบพืช โดยท่ัวไปหากใหในความเขมขนระดับ
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ตํ่า มีผลยับยั้งการหลุดรวงของใบ แตถาใหความเขมขนสูงข้ึนจะกระตุนการหลุดรวงใหเกิดมากข้ึน 
ในฝายพบวาปริมาณการหลุดรวงของใบเปนไปตามฤดูกาลและสัมพันธกับปริมาณของออกซินภาย
ในบริเวณการรวง ออกซินในบริเวณน้ีถูกสงมาจากทั้งตัวใบและจากสวนยอดของกิ่ง นอกจากนี้ยัง
พบวาออกซินเกี่ยวของกับการเกิดบริเวณการรวงทุติยภูมิ (McManus et al., 1998) 

นอกจากนั้น การศึกษาในกานใบของฝาย (Gossypium hirsutum) ท่ีตัดแผนใบออก พบวา 
เม่ือใหออกซินท่ีกานใบหน่ึงจะสงผลใหกานใบฝงตรงขามหลุดรวงมากข้ึนตามความเขมขนของ
ออกซิน แตถาให triiodobenzoic acid (TIBA) ซ่ึงเปนสารยับยั้งการลําเลียงออกซินสามารถยับยั้งผล
ของออกซินในการชักนําการหลุดรวง การทดลองนี้ช้ีใหเห็นวา สวนของพืชท่ีสรางออกซินมากจะมี
อิทธิพลตอการหลุดรวงของสวนอ่ืนๆ ของพืชท่ีสรางออกซินไดนอยกวา ท้ังนี้โดยการเคล่ือนยาย
ออกซินจากสวนหนึ่งไปยังอีกสวนหนึ่ง 

การศึกษาในดอกถ่ัวพุม (cowpea, Vigna unguiculata) ซ่ึงมีการบานของชอดอกเร่ิมจาก
สวนลางข้ึนไปสูสวนบน และดอกท่ีอยูสวนโคนกานชอดอกสามารถติดฝกได แตดอกที่อยูท่ีสวน
ปลายชอจะเกิดการหลุดรวงของดอกหรือฝกออน การใช TIBA ซ่ึงเปนสารยับยั้งการลําเลียงออกซิน
ใหแกกานดอกท่ีอยูท่ีโคนชอ ทําใหมีการลําเลียงน้ําตาลซูโครสไปสูดอกและฝกสวนปลายชอ
เพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นวา การเคล่ือนยายออกซินจากฝกท่ีมีความสามารถในการดึงอาหารมากกวามี
ผลยับยั้งการลําเลียงอาหารไปสูดอกและฝกดานบนท่ีมีอายุนอยกวา และออกซินท่ีสรางจากฝกท่ีมี
อายุมากกวาเปนสัญญาณเรงใหเกิดการหลุดรวงในฝกท่ีมีอายุนอยกวา 

สําหรับในผล การใหออกซิน (NAA) ทําใหเกิดการหลุดรวงมากข้ึน ท้ังนี้พบวาออกซินไป
ขัดขวางการลําเลียงน้ําตาลเขาสูผล นอกจากน้ันยังพบวาออกซินไปกระตุนใหเกิดการเอทธิลีนมาก
ข้ึนดวย อยางไรก็ตาม บางคร้ังการใหออกซินก็อาจไดผลตรงขาม การทดลองตัดเอาผลออกจากตน 
แลวปลอยใหกานผลยังคาติดอยูกับตน ทําใหกานผลหลุดรวงเร็วกวาปกติ แตถาใหออกซินกับกาน
ผลสวนท่ีเหลืออยูหลังจากการตัดผลออกไปแลว ชวยชะลอการหลุดรวงของกานได (จริงแท, 2550) 

การศึกษาในแอปเปล โดยใชสาร N-1-napthylphthalamic acid (NPA) ซ่ึงมีความสามารถ
ในการยับยั้งการเคล่ือนยายของออกซิน (โดยท่ีตัว NPA ไมถูกเคล่ือนยายไปจากบริเวณท่ีให) พบวา 
ออกซินมีผลกระตุนการพัฒนาทอน้ําเวสเซล (vessel) ในกานผล ทําใหเซลลมีขนาดใหญ และ
ลําเลียงน้ําไดดี ถาขาดออกซิน เชน ในกรณีท่ีผลตามธรรมชาติมีขนาดเล็ก หรือเม่ือใช NPA ยับยั้ง
การลําเลียงออกซินจากผลมาท่ีกานใบจะทําใหขนาดของทอน้ําเล็กลงและผลหลุดรวงมากข้ึน เมล็ด
มีขนาดเล็กลง ถึงแมวาเมล็ดจะมีจํานวนและมีชีวิตเทาเดิม (Drazeta et al., 2004) 
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ตนทุนการผลิต 
 
ในการผลิตสินคาเกษตรแตละชนิดจะตองใชปจจัยการผลิตหลายปจจัย ปจจัยตางๆ ท่ีใชได

แก ท่ีดิน แรงงาน น้ํา พันธุ เคร่ืองจักร เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ ปุย สารเคมีฆาศัตรูพืช รวมท้ัง
สารเคมีฆาวัชพืช การจัดการและปจจัยอ่ืนๆ ซ่ึงปริมาณและชนิดของปจจัยท่ีใชจะแตกตางกันไปใน
การผลิตสินคาเกษตรแตละชนิด 

ในการผลิตสินคาเกษตร ซ่ึงตองใชปจจัยตางๆ ทําใหตองมีคาใชจายในการใชปจจัย หรือท่ี
เรียกวาตนทุนการผลิต ตนทุนการผลิตท้ังหมดในการผลิตสินคาเกษตรแตละชนิดอาจแบงไดเปน
ตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปร 

ตนทุนคงท่ี เปนตนทุนท่ีเกิดจากการใชปจจัยคงท่ี เปนตนทุนท่ีไมเปล่ียนแปลงหรือผันแปร
ตามปริมาณผลผลิต เชน ท่ีดินหรือเครื่องจักร อุปกรณการเกษตรตางๆ และโรงเรือนเล้ียงสัตว เปน
ตน โดยตนทุนคงท่ีอาจแยกไดเปนตนทุนเงินสด เชน คาเชาท่ีดิน หรือคาเชาเคร่ืองจักร  และตนทุน
ท่ีไมเปนเงินสด เชน คาประเมินการใชท่ีดินของตนเองทําการผลิตสินคาเกษตร  

ตนทุนผันแปร เปนตนทุนท่ีเกิดจากการใชปจจัยแปรผัน และจะผันแปรไปตามปริมาณ
ผลผลิต ถาผลิตมากก็เสียมาก ผลิตนอยเสียนอย หรือไมผลิตก็ไมตองเสีย โดยตนทุนผันแปรก็
ประกอบดวยตนทุนท่ีเปนเงินสด เชน คาใชจายซ้ือปุย และสารเคมีกําจัดแมลง และตนทุนท่ีไมเปน
เงินสด เชน คาจางท่ีประเมินจากการใชแรงงานในครอบครัวในกระบวนการผลิตสินคาเกษตร 
(ประยงค, 2550) 

เนื่องจากพฤติกรรมของผูผลิตท่ีตองการแสวงหากําไรสูงสุดนั้น ตองคนหาวิธีการผลิตและ
เทคนิคการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดแลว ยังตองศึกษาเร่ืองของตนทุนการผลิตดวย โดยท่ี
ตนทุนการผลิต มีความสัมพันธกับการผลิต เพราะการใชปจจัยการผลิตในกระบวนการผลิต ผูผลิต
ตองจายคาตอบแทนของการนําปจจัยการผลิตเหลานั้นในรูปของคาจาง คาเชา ดอกเบ้ียและ กําไร 
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