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วิจารณผลการทดลอง 
 
1.  การรวบรวมพันธุ 

จากการรวบรวมเทียนพันธุปาที่ เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติจาก  2 พื้นที่  ไดแก             
ดอยเชียงดาว และดอยอินทนนท  โดยดอยเชียงดาว  เลือกพื้นที่ บริเวณเชิงเขาหินปูนใกลเขตหมูบาน
หวยลึก  ตําบลปงโคง อําเภอเชียงดาว  จังหวัดเชียงใหม ที่มีอากาศรอนเกือบตลอดป เทียนที่รวบรวม 
มีทั้งหมด  3  หมายเลข โดยที่ 2 ใน 3  เปนพืชที่เจริญขามป ซ่ึงจะผลัดใบในชวงที่อุณหภูมิต่ําและ
ความชื้นสัมพัทธต่ําลักษณะคลายกับการพักตัวของพืชทั่วไป  และจะผลิใบใหมอีกครั้งเมื่อเขาสูชวง 
ฤดูรอนหรือปลายเดือนมีนาคม   เมื่อนําเทียนพันธุปาทั้ง  3 ชนิดไปปลูกบนที่สูงซึ่งระดับตางกันถึง  
600 เมตร พบวา สามารถปรับตัวและเจริญเติบโตได  สําหรับบริเวณยอดดอยอินทนนท  ซ่ึงเปนพื้นที่
ที่สูงที่สุดในประเทศไทยและบริเวณน้ําตกสิริภูมิ เขตอําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  พบเทียน
จํานวน 5 หมายเลข เมื่อนําเมล็ดมาเพาะในโรงเรือน  เมล็ดใชเวลางอกนานมาก  คาดวาเมล็ดอาจจะมี
ระยะการพักตัว และยังพบวาเมื่อเร่ิมมีการเจริญทางลําตนเฉลี่ยความสูงที่ 10 – 15 ซม. ตนคอนขางจะ
ออนแอและเนางาย  แตมี  2 หมายเลข  ซ่ึงรวบรวมจากบริเวณที่ชุมชื้นสามารถเจริญเติบโตและบาน
ดอกได  
 
2.  สัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต 

2.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเทียนพันธุปาจํานวน   8 หมายเลข 
 2.1.1 รอบเจริญเติบโตของพืชแบงได  2  แบบ คือพืชฤดูเดียวบริเวณดอยอินทนนท

ไดแก หมายเลข IN-RD1หมายเลข IN-RD2 หมายเลข IN-SP1   และยังพบบริเวณดอยเชียงดาวไดแก
หมายเลข CD-HL1   สวนพืชที่มีการเจริญขามปพบในบริเวณที่ช้ืนแฉะไดแก  หมายเลข IN-SP2  และ
หมายเลข IN-SP3 บริเวณดอยอินทนนท และยังมีอีก 2  หมายเลขบริเวณเชิงเขาหินปูนไดแก หมายเลข 
CD-HL2  และ CD-HL3   

 2.1.2 ตามลักษณะของลําตนแบงไดเปน  3 กลุม กลุมที่มีลําตนเปนพุมไดแก
หมายเลข IN-RD1หมายเลข IN-RD2 หมายเลข IN-SP1 และ CD-HL 1  กลุมที่ลําตนเดี่ยวตั้งตรงไดแก
หมายเลข หมายเลข CD-HL2  และ CD-HL3   กลุมสุดทายเปนกลุมที่มีลักษณะของลําตนแบบทอดชู
ยอดและหรือเล้ือยเปนเทียนปาที่เจริญไดในที่ช้ืน  และพบเฉพาะในบริเวณที่มีอากาศเย็นไดแก
หมายเลข IN-SP 2  และ IN-SP 3  
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 2.1.3 รูปรางดอกและสมมาตรดอก   เนื่องจากพืชปาเหลานี้มีลักษณะสัณฐานของ
ดอกที่แตกตางไปจากชนิดของดอกไมโดยทั่วไป  ความนาสนใจจึงอยูที่การใหช่ือลักษณะดอกแตละ
หมายเลขเชนในหมายเลข IN-RD1 , IN-RD2 , IN-SP2 , IN-SP3 และ CD-HL1 ,CD-HL3 ที่รูปเปน
แบบปากเปด  รูปคลายนก รูปดอกที่มีสมมาตรดานขาง และยังมีรูปกลีบรองดอกคลายกับจงอย
ปากนกแกว ดอกรูปล้ินไดแกหมายเลข CD-HL2  รูปดอกเปนแบบกงลอ ที่มีดอกสมมาตรตามรัศมี คือ
หมายเลข IN-SP1 

 
 2.2. การเจริญเติบโตและการพัฒนาดอกภายใตสภาพโรงเรือน 
         เมื่อนําเทียนพันธุปาทั้ง  8 หมายเลขทั้งจากดอยอินทนนท   ( สูง 1,200 - 2,500 เมตร)  
และจากดอยเชียงดาว  ( สูง 600 เมตร )  มาปลูกเลี้ยงในสภาพโรงเรือนวิจัยที่ระดับความสูง           
1,200 เมตร พบวา ตนที่รวบรวมไดจากพื้นที่ที่มีอากาศเย็นและอากาศรอน ทั้งหมดสามารถปรับตัวได
เปนอยางดี  โดยตนที่ไดจากเมล็ดสามารถพัฒนาทางลําตนจนถึงระยะบานดอกได     พบวาเทียนที่พบ
บริเวณน้ําตกสิริภูมิหมายเลข IN-SP1. มีความสูงมากที่สุดคือ 79.1 ซม. สําหรับพันธุที่มีความสูงนอย

ที่สุดคือ หมายเลข CD-HL1  คือ  21.8  ซม.จากบริเวณดอยเชียงดาวสําหรับขอมูลดาน จํานวนใบ ซ่ึง

เปนขอมูลที่สามารถชี้วัดความสมบูรณของตน  พบวาเทียนพันธุปาที่ไดจากแหลงน้ําตกสิริภูมิซ่ึงเปน
เทียนพื้นที่ที่มีอากาศเย็น หมายเลข IN- SP3 ใหจํานวนใบตอตนมากที่สุดคือ  421.2 ใบ  สวนที่พบ

จากดอยเชียงดาว เชน หมายเลข CD-HL1  มีจํานวนใบตอตนเพียง 58 .0 ใบ และเปนที่นาสังเกตวาเมื่อ

นําตนเทียนจากที่ระดับ 600 เมตร นํามาปลูกทดสอบที่ระดับ 1,200 เมตรพบวา พืชสามารถปรับตัวได
คอนขางดี   ขอมูลที่นาสนใจอีกชุดหนึ่งคือ คุณภาพและจํานวนดอก  พบวาจํานวนดอกตอตนของ
เทียนจากพื้นที่  ที่มีอากาศเย็น ทั้ง 5 หมายเลขที่สํารวจจากแหลงดอยอินทนนท ใหจํานวนดอกตอตน
มาก ไดแกหมายเลข IN-RD1 รองลงมาคือหมายเลข  IN-RD2  ที่ใหดอกถึง 216.8 ดอกเมื่อเปรียบเทียบ

กับเทียนปาของเขตรอน ที่ทุกหมายเลขใหจํานวนดอกตอตนนอยกวา ( ตารางที่ 3 )           
 2.3  ชวงเวลาในการออกดอก จากการศึกษาสังเกตการเจริญเติบโตและการออกดอกตลอดชีพ
จักรของ  เทียนพันธุปาทั้ง  8 หมายเลขในระยะ 1 ป สามารถจําแนกออกไดเปน 3  ชวงเวลา  คือออก
ดอกตลอดป 1 หมายเลข IN-SP1  ออกดอกในชวงฤดูฝน 6 หมายเลข และออกดอกในฤดูหนาว 1 
หมายเลขไดแก หมายเลข IN-SP2  ( ตารางที่ 6)  สําหรับระยะเวลาตั้งแตปลูกถึงระยะฝกแกในระยะที่ 
7   พบวา หมายเลขที่ใชจํานวนวันนานที่สุดไดแกหมายเลข IN-SP2 คือ 253.3 วัน  รองลงมาคือ

หมายเลข CD-HL1  โดยมีอายุการถือฝกแกที่ยาวนานถึง 222.4 วัน  และสายพันธุที่ใชเวลาในการถือ

ฝกแกนอยที่สุดไดแก พันธุหมายเลข IN-SP3  คือ 121.8วัน  สําหรับในระยะฝกแกนี้พบวามีเทียนพันธุ
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ปาอีก 3 หมายเลขที่ผลออนหลุดรวงไมสามารถพัฒนาเปนเมล็ดไดภายใตการปลูกในโรงเรือนไดแก   
หมายเลข IN-RD1 CD-HL2  หมายเลข IN-RD2   และ CD-HL3   ซ่ึงผลออนเริ่มหลุดรวงในระยะเริ่ม

ถือฝกระยะที่ 6 ( ตารางที่ 8)    สําหรับจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงระยะการเก็บเมล็ด พบวา    มีเพียง   
4  หมายเลข โดยมีอายุการถือฝกนานที่สุด 261.1  วันไดแก หมายเลข IN- SP2  รองลงมาคือ หมายเลข 

CD-HL1 229.7  วัน และ หมายเลข IN-SP3  สําหรับหมายเลขที่เก็บเมล็ดไดเร็วที่สุด       คือหมายเลข   

IN-SP1 คือ 129.2 วัน( ตารางที่ 8) จากศักยภาพของพืชและปจจัยแวดลอมที่เกี่ยวของกับการ

เจริญเติบโตของเทียนปาหลายหมายเลข  สามารถนํามาใชประโยชนในแงของการตกแตงภูมิทัศนใน
ลักษณะของการเลียนแบบธรรมชาติ  เชนในหมายเลข IN-SP2 ที่สามารถเจริญในสภาพน้ําไหล  และ
หมายเลข CD-HL2 , CD-HL3 ที่มีลักษณะดอกที่สวยงามเหมาะที่จะนํามาปลูกเปนไมกระถางเพื่อ
การคา 
 
3.  การศึกษากายวิภาคศาสตร 
 พบวาโครงสรางเนื้อเยื่อพื้นฐานของเทียนพันธุปาทั้ง  8 หมายเลขมีลักษณะคลายกัน  ซ่ึง
สามารถจําแนกพอสังเขปดังนี้    
 รากในระยะแรกเจริญ  ประกอบดวยเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  ไดแก epidermis, cortex , endodermis 
และกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง ( xylem และ Phloem )    สําหรับในลําตนเนื่องจากเทียนเปนพืชที่มีการเจริญ
แบบปฐมภูมิ โครงสรางเนื้อเยื่อโดยรวมจึงมีลักษณะคลายคลึงกัน   ทั้งนี้พบแตความแตกตางของ
ระบบทอลําเลียงที่บางหมายเลขมีของทอลําเลียงแบบสลับ  และบางหมายเลขเปนแบบขางเคียง ทั้งนี้ 
Watson and   Dallwitz ( 2006 )  กลาววา โครงสรางภายในของ Impatiens   balsamina   ประกอบดวย  
เนื้อเยื่อทอลําเลียงชั้นแรกประกอบดวยเนื้อเยื่อที่เปนรูปวงแหวน  ดังนั้นทอลําเลียงชั้นนอกการเรียงตัว
จึงเปนแบบวงรอบ  เนื้อเยื่อทอลําเลียงชั้นถัดมาคอนขางหนาขึ้น ทอน้ําประกอบดวยเวสเซลล ที่มี
รูปรางเปนขีดคลายเซลลตะแกง (sieve – tube)  ที่เปนรูปตัว  S   สําหรับ เนื้อเยื่อใบ   ประกอบดวย

เนื้อเยื่อเซลลผิว   ซ่ึงเนื้อเยื่อสวนนี้จะทําหนาที่ในการสังเคราะหแสงถัดเขาไปเปนชั้นของ  มีโซฟลลที่
มีสวนของ  พาลิเสดเซลล   สปอนจีเซลล  และกลุม เนื้อเยื่อทอลําเลียง  ซ่ึง  Watson and   Dallwitz 
(1992 ) กลาววา Impatiens   balsamina เปนพืชที่มีปากใบ โดยบริเวณขอบใบมีชองเปดสําหรับคายน้ํา 
(hydratodes ) บางชนิดผิวมีขนเล็กๆ ภายในเมโซฟลลของใบมีผลึกของ calcium oxalate ที่เปนรูป

เข็ม  เสนแขนงของใบพบตามเนื้อเยื่อของมัดทอลําเลียงอาหาร ( phloem) รูใบพบไดทั่วใบ  พบปาก

ใบแบบแอนไอโซไซติก  โดยทั่วไปมักไมพบขนผลึกของ มีโซฟลล เสนใบยอยเปนทางของทอ
ลําเลียงอาหารสูเซลล  
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  ผลการศึกษาดอกเทียนทุกหมายเลขพบวา โครงสรางของดอกครบทั้ง 4 สวนไดแก  วงกลีบ
เล้ียงหรือกลีบรองดอก( calyx ) วงกลีบดอก(corolla ) วงเกสรเพศผู (androecium ) และวงเกสรเพศเมยี 
( gynoecium)  และจัดวาเปนดอกสมบูรณ  (complete flower) โดยเปนดอกที่มีทั้งเกสรเพศผูและเกสร
เพศเมียอยูภายในดอกเดียวกัน  ( perfect  flower)  เนื่องจากพืชชนิดนี้เกสรเพศผูหุมเกสรเพศเมียในทุก
หมายเลข  ซ่ึงสามารถจําแนกความแตกตางไดจากตําแหนงการครอบของเกสรเพศผู  ที่เปนแบบตั้ง
ตรง  1 หมายเลข( ภาพที่   51)  และอีก  7 หมายเลขที่การครอบทํามุมเอียง 35  -  45 ° และเนื่องจากพืช
ในสกุลเทียนเปนพืชที่ถูกจัดอยูในกลุมที่  ดอกจะผสมตัวเองกอนที่จะบาน (clasmogamy)  ซ่ึงจาก
ลักษณะดังกลาวสงผลใหโอกาสในการถายละอองเกสรภายในสูงมาก  ซ่ึงถาพิจารณาในแงของการ
เตรียมดอกเพื่อการถายละอองเกสรเพื่อการพัฒนาพันธุ  พืชชนิดนี้มีโอกาสของการปนเปอน   
คอนขางสูง  ดังนั้นการศึกษาโครงสรางเนื้อเยื่อภายในของดอกและระยะการพัฒนาของดอกจึงถือวามี
ความสําคัญเปนอยางยิ่ง   เพื่อใชเปนแนวทางในการวางแผนการเตรียมดอกเพศเมียในระยะกอนการ
ผสม  เนื้อเยื่อที่ศึกษาสวนสุดทายคือผล    ซ่ึงประกอบดวย ผนังผล (fruit  wall) หรือ pericarp  ซ่ึง
เจริญและเปลี่ยนแปลงมาจากผนังรังไข โดยแบงเนื้อเยื่อออกเปน  3 ช้ัน คือ exocarp   ถัดเขามาคือช้ัน 
mesocarp  ที่พบเนื้อเยื่อที่มีลักษณะคลายเนื้อเยื่อทอลําเลียงอยางชัดเจนในหมายเลขIN-RD2  ช้ันในสดุ
คือ endocarp   สําหรับรกหรือ  พลาเซนตาเปนแบบรอบแกนรวม (axile  placentation ) คือไขออน
สัมผัสสวนที่ใกลศูนยกลางรังไขตรงจุดที่ชองรังไขมาพบกัน   สวนตําแหนงไขออน อยูในรังไขแบบ
คว่ํา (anatropous)คือไขออนหอยลง โดยกานไขออนโคงงอ   และจากการตัดเนื้อเพื่อศึกษาโครงสราง
ตามขวางพบวาผลเทียนพันธุปาทั้งหมดมี  5 คารเพล และ 5  ชอง ( locule ) 
 
4. การศึกษาเซลลวิทยา 
 จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมในระยะเมตตาเฟสจากเซลลปลายรากเทียนพันธุปาจํานวน 
10 เซลลของแตละหมายเลขพบวา ทั้ง 8 หมายเลขมีจํานวนโครโมโซมที่แตกตางกันตั้งแต 2n =        
12 - 36  ไดแก  หมายเลข IN-RD1 2n = 18  , IN-RD2  2n = 18 , IN-SP1 2n = 12 ,  IN-SP2   2n = 16  
IN- SP3  2n = 14   , CD-HL1   2n = 32  , CD-HL2   2n = 36   และหมายเลข CD-HL3   2n = 32 โดย
สามารถ  จําแนกเปนกลุมไดดังนี้ กลุมที่  1  เทียนพันธุปาที่รวบรวมจากพื้นที่สูงจํานวน 5  หมายเลข 
ซ่ึงมีจํานวนโครโมโซมผันแปรตั้ง  2n = 12 - 18   หรือ  x =  6 ,   7  ,   8  และ 9   สําหรับกลุมที่  2  ซ่ึง
เปนที่เทียนปาที่รวบรวมไดจากพื้นที่ต่ําจํานวน  3  หมายเลข สามารถจัดกลุมของจํานวนโครโมโซมที่   
ผันแปรตั้งแต 2n = 32 - 36   หรือ  x =  8  และ 9  ซ่ึง  Song  et  al.  (2003) ไดศึกษาศึกษาการจําแนก
ชนิดและจํานวนโครโมโซมของ I. balsamina ตามสภาพลักษณะทางภูมิศาสตร พบวามีความผันแปร
ของจํานวนโครโมโซม โดยที่  x = 7  และ 8 พบในอัฟริกา  x = 7 , 8 และ 10  พบในอินเดียตอนใต
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และ ศรีลังกา   x = 7 , 9 และ 10 พบในหิมาลัย    x = 7 , 8 , 9 และ 10 พบทางเอเชียตะวันออกเฉียงใต   
x =10 พบในตอนเหนือของเอเชีย ยุโรป และอเมริกาเหนือ  ศรีสกุล (2539) รายงานจํานวนโครโมโซม
ของบีโกเนีย 6 ชนิดวา Begonia acetosella B.  acetosella  และ   B.  acetosella  มีจํานวนโครโมโซม
เทากันคือ   2n = 20    B. garettii Craib. และ B.integrifolia  Dalz. มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 2n = 
18 สวน   B. yunannensis มีจํานวนโครโมโซม  2n = 28  อุไรวรรณ ( 2548) รายงานวาดอกรัก 2  พันธุ
มีจํานวนโครโมโซม 2n  = 22    สําหรับการศึกษาครั้งนี้พบวาในการเก็บตัวอยางราก  ควรอยูในชวง 
เวลา 8.30 – 9.00 น.อุณหภูมิประมาณ 28-29 ° ซ  โดยพบวามีเซลอยูในระยะการแบงตัวเปนจํานวน
มากทําใหสามารถเห็นโครโมโซมที่ชัดเจนและนับจํานวนไดอยางแมนยํา  โดย เนตรวิไล (2548) 
กลาววา ศึกษาโครโมโซมปลายรากของหงสเหิน  10   ชนิด พบวาชวงเวลาที่เหมาะในการเก็บตัวอยาง
คือ  8.00 - 9.30 น.  
 
5. การสรางลกูผสม 

การผสมพันธุเทียน 2  กลุมคือ กลุมเทียนพันธุปา   และกลุมเทียนพันธุการคา  โดยแบง
รูปแบบการผสมออกเปน  2 แบบคือผสมภายในกลุม  และการผสมขาม  ผลการผสมภายในกลุม 5  
หมายเลข  เปนการถายละอองเกสรตามธรรมชาติ ไดแก  IN-SP1 , IN-SP2 ,  IN- SP3 , CD-HL1        
และ CD-HL3  พบวา  สําเร็จ 4 หมายเลข  โดย IN-SP1  ผสมติดสูงที่สุด คิดเปนรอยละ 45.3 รองลงมา       
คือ IN-SP3 คิดเปนรอยละ  39.7   สําหรับหมายเลข  CD -HL 1  มีอัตราการผสมติดต่ําที่สุดเพียงรอย
ละ 8.5  ในบางหมายเลขที่ดอกไมสามารถผสมตัวเองได  โดยดอกจะหลุดรวงไปหลังบานดอกได       
3 - 4 วัน ซ่ึงในสภาพธรรมชาติเทียนพันธุปาเหลานี้สามารถผสมตัวเอง  และเมล็ดพัฒนาไดจนถึงการ
เก็บเกี่ยวหรือดีดกระจายแพรขยายจํานวนไปตามธรรมชาติได  ซ่ึงสอดคลองกับตามที่ กฤษฎา( 2544 )   
ไดกลาววา  พัฒนาการของดอกและโครงสรางของดอกลักษณะของดอกที่ไมยอมบาน (cleistogamy)  
ทําใหเกิดการผสมตัวเองไดรอยเปอรเซ็นต หรือละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมียกอนดอกบาน
(chasmogymy)  หรือดอกบานกอนการผสมเกสรแตยอดเกสรตัวเมียถูกหอหุมดวยเกสรตัวผูทําใหเกิด
การผสมตัวเองเชนกัน  แตก็พบวาอัตราการติดเมล็ดในบางหมายเลขต่ํา เนื่องจากพบดอกหลุดรวงใน
เวลาตอมา   และในบางหมายเลขที่ดอกไมสามารถผสมตัวเองได  โดยดอกหลุดรวงไปหลังบานดอก
ได 3 - 4 วันเชน หมายเลข CD-HL2  ซ่ึงอาจเกิดจากปจจัยภายในบางประการโดยชยาพร (2542) 
กลาวถึง  การผสมตัวเองไมติด (self-sterility ) วามีสาเหตุจากละอองเกสรตัวผูไมสามารถทําหนาที่ได
ตามปกติ  อาจเกิดจากการที่ไมสามารถงอกหรืองอกแลวแตไมสามารถผานยอดเกสรตัวเมียไปได  
หรือมีอัตราการงอกชาจนเลยเวลาที่จะมีการปฏิสนธิเกิดขึ้น   ซ่ึง ลิลล่ี (2546) ไดกลาววา พืชช้ันสูง
หลายชนิดไมสามารถผสมตัวเอง(self – incompatible)  เนื่องจากเนื้อเยื่อสวนเพศเมียปฏิเสธการรับ
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ละอองเกสรเพศผูของพืชชนิดเดียวกัน  ในขณะที่ความสามารถผสมตัวเอง (self–compatible)                
เกิดจากการเขากันไดระหวางละอองเกสรเพศผูและยอดชูเกสรเพศเมียเกิดขึ้น  กลาวคือน้ําจะถูกดูดเขา
อยางรวดเร็วโดยละอองเกสรเพศผู  และมีการยืดตัวของทอนําละอองเกสรเพศผูเกิดขึ้นภายใน  2 
ช่ัวโมง  ในกรณีที่ผสมตัวเองไมติด  การดูดน้ํานี้จะเกิดขึ้นชามากและละอองเกสรเพศผูจะไมสามารถ
สรางทอนําละอองเรณู  ถึงมีการสรางทอนี้ก็จะเจริญไมดีและไมสามารถแทงเขาไปในเนื้อเยื่อของกาน
ชอชูเกสรเพศเมีย  หรือถาแทงเขาไปไดสวนปลายก็จะพองบวมหรือแตกออก   ซ่ึงการผสมตัวเองของ
เทียนพันธุปาทั้ง 5 หมายเลขที่อัตราการผสมติดตางกันหรือไมติดผลเลย  อาจเนื่องมาจากสาเหตุ
หลายๆ ประการดังที่กลาวมาขางตน   ทั้งนี้ปจจัยที่นาจะมีสวนเกี่ยวของกับการผสมตัวเองไมติด
อาจจะเปนผลมาจาก  สภาพแวดลอมภายในโรงเรือนที่ไมเหมาะสม  อุณหภูมิ    ความชื้น   ความเขม
แสง   และ สภาพที่พืชเครียด    ทําใหเนื้อกานชอดอกหรือขั้วผลออนหลุดรวงไดในที่สุด( ตารางที่  11)    
 การผสมขามระหวางเทียนพันธุปาจํานวน 6  คูผสมไดแก IN-SP2  x IN- SP3 ,  IN-SP2  x  
CD-HL1 ,  IN- SP3  x  IN-SP1 ,  IN-SP1  x  IN-SP2 ,  IN- SP1 x IN-RD1  และIN-RD1  x  IN -SP2  
โดยพบวาทั้ง  6 คู ผสมนี้ผสมไมติด   ดอกหลุดรวงหลังการถายละอองเรณู 3-4  วัน สาเหตุการผสมไม
ติดนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุ ชวงเวลาไมเหมาะสม   และลักษณะทางสรีรวิทยาเปนตัวขัดขวาง เชนเกิด
สารเคมีที่ยับยั้งการงอกของของหลอดละอองเรณู  (นพพร , 2543) โดย Tian  et  al.(2004) ไดกลาวถึง
ปจจัยสําคัญที่นาจะมีสวนเกี่ยวของวา  นิเวศวิทยาที่มีผลตอการถายละอองเกสรของพืชสกุลเทียน ซ่ึง
เปรียบเทียบระหวางเทียนของประเทศจีนกับเทียนที่อยูในหมูเกาะสุมาตรา  โดยพบวาความมีชีวิตของ
ละอองเกสรของเทียนจะสูงที่สุดในวันที่อับเรณูเร่ิมเปด  และหลังจากนั้นความมีชีวิตของละอองเรณู
จะลดลงเรื่อยๆ  ตามอัตราสวนของการติดเมล็ดอยูระหวาง  0.857 ถึง 0.873เปอรเซ็นต     จากจํานวน
โครโมโซมของเทียนพันธุปาทั้ง  6   คูผสม  มีทั้งหมายเลขที่จํานวนโครโมโซมเทากันและแตกตางกัน
เล็กนอยจนถึงแตกตางกันมาก    ซ่ึงอาจเปนสาเหตุของการผสมไมติดเนื่องมาจากการทํางานและ
ปฏิสัมพันธของยีนและการเขาคูกันของจํานวนโครโมโซมที่แตกตางกัน    ซ่ึงปจจัยดาน
สภาพแวดลอมเชนแหลงอาศัยเดิมก็นาจะสงผลตอเนื่อง  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองตอมาของ     
Tian et  al. (2004)  ที่ศึกษาเกี่ยวกับ ความมีชีวิตของละอองเรณูในเทียนชนิด  I. raptans โดยการผสม
ขามพบวา  มีขอจํากัดในดานถิ่นกําเนิด  ชวงความเหมาะสมของสภาพแวดลอมที่แคบ  มีเปอรเซ็นต
การงอกของละอองเรณูที่ต่ํา ทั้งนี้ จินดา ( 2542) ไดกลาวถึงการผสมขามชนิดวาการผสมขามระหวาง
ชนิดนั้น  มักจะไมประสบความสําเร็จ อาจจะเกิดจากสาเหตุตางๆ เชน นิวเคลียสของละอองเรณูไม
สามารถงอกลงไปผสมกับไขของเกสรเพศเมีย  หรืออาจมีการผสมขามกันไดแลว  แตไขที่ไดรับการ
ผสมขาม ที่เรียกวาไซโกท (zygote) ไมสามารถเจริญเปนตนออนได  หรือ  ตนออนไมอาจเจริญเติบโต
ตอไป  เนื่องจากความไมสมดุลกับอาหารหรือเนื้อในเมล็ด (endosperm)ซ่ึงกฤษฎา  (2528 ) ยังได



 99 

กลาววา  ในการผสมขามชนิด มักจะมีปญหาของการผสมไมติดหรือเปนหมันอยูเสมอ เชนการผสม
ขามของปอไทยกับปอคิวบา  โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกที่มีจํานวนโครโมโซมไมเทากัน  ซ่ึงอาจเปน
เพราะความไมสมดุลในเนื้อในเมล็ด   

ตอมาไดทดลองผสมขามอีกครั้งโดยเลือกเทียนพันธุการคาเปนตนแม และใชพันธุปาเปน
แหลงละอองเรณูจํานวน 6 หมายเลข   18  คูผสม พัฒนาเปนผลออน 15 คูผสมซ่ึงในระยะแรก ของ
การถายละอองเรณู  พบปญหาคือในระยะแรกผลมีการพัฒนาขนาดและบวมพอง   ประมาณ                 
3 - 4 สัปดาหตอมาเมื่อทําการตรวจสอบภายในผลพบวาเมล็ดจะฝอลีบและผลหลุดรวง  โดย             
ลิลล่ี (2546) กลาวถึง ปฏิกิริยาสัมพันธกับยีนที่เปนผลิตผลของเนื้อเยื่อของเกสรเพศเมีย  และถูก
ควบคุมโดยยีนเพียง  1  ตําแหนงและใหช่ือวา S locus    การศึกษาทางพันธุกรรมทราบวาถาอัลลีย  S 
ในละอองเกสรเพศผูเปนชนิดเดียวกับที่มีในเนื้อเยื่อของตนแมแลว  ทอนําละอองเรณูจะไมสามารถ
งอกและหรือพัฒนาไดตามปกติ ทั้งนี้  Van  Went (1981)   ศึกษาดานเซลลวิทยาและกายวิภาคศาสตร 
พบวาสามารถบงชี้ถึงการเปนหมันของ  I. wallerana  ไดโดยที่ลักษณะเปนหมัน และลักษณะปกติ  มี
ความแตกตางกันระหวางเกสรที่มีความสมบูรณกับเกสรที่เปนหมัน  ในเซลลตนกําเนิดของละออง
เรณูและ เซลลที่พัฒนาเปนเกสรเพศผู  ตั้งแตการแบงตัวจากระยะ Tetrad ไปเปนละอองเรณู ซ่ึง       
 กฤษฎา (2528 .) กลาววา  สามารถแกไขโดยการชวยชีวิตตนออน (embryo  rescue) โดยการ
นําไปเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ  ซ่ึง นิตยศรี (2541) กลาววา  การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอที่เปนลูกผสม  
จากการผสมขามชนิดหรือขามสกุลที่มีการปฏิสนธิเกิดขึ้น เอ็มบริโอมักจะสลายไป เซลลที่สรางมา
จากไซโกตของลูกผสมจะมีแวคคิวโอและออรแกนเนลลบางชนิด  การสลายของเอ็มบริโอมักจะ
เกิดขึ้นควบคูไปกับการสลายตัวของเอนโดสเปรม  สําหรับการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอลูกผสมเทียนใน
สภาพปลอดเชื้อเพื่อชวยชีวิตตนออน (embryo  rescue)  จํานวน 15  คูผสม สามารถพัฒนาไดจํานวน 4  
คูผสม และเจริญเปนใบเลี้ยงได  2  คูผสม โดยพบวาอายุเอ็มบริโอที่เหมาะสมอยูระหวาง  2  และ 3  
สัปดาห   ซ่ึง สามารถพัฒนาเปนใบเลี้ยงได โดยสูตรอาหารที่เอ็มบริโอสามารถเจริญและพัฒนา เปน
ใบเลี้ยงไดคือ  MS ดัดแปลงที่ประกอบดวย MS + 1 สวนตอลาน BA +  1 สวนตอลาน IAA  + น้ํา
มะพราว 10 %  +  วุน 6  กรัม + น้ําตาล 30 กรัม และ MS + 0.5สวนตอลาน BA +  1 สวนตอลาน IAA   
+  น้ํามะพราว10 % + วุน 6 กรัม + 30 กรัมน้ําตาล โดยผันแปรปริมาณการใช BA ที่ 0.5-1 สวนตอลาน 
ทั้งนี้ ดาวรุง (2546) กลาววา การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอในหลอดแกว  (Embryo culture)  เปนเทคนิคที่มี
ประโยชนในการสรางลูกผสมขามชนิดหรือขามสกุล  ในบางครั้งสามารถผสมขามระหวางพืชตาง  
สปชีสหรือตางสกุลได   แตเอ็มบริโอลูกผสมไมเจริญและฝอตายไป  ไดมีการแยกเอ็มบริโอลูกผสม
ดังกลาวมาเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ  โดยใชอาหารที่เหมาะสม เอ็มบริโอสามารถเจริญเติบโตไดเปน
ตนพืช  แมเปนหมันก็อาจขยายพันธุไดดวยการปกชําหรือการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  และสอดคลองกับงาน
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ทดลองของ  มนตระวี (2544) ที่ไดรายงานผลการศึกษาการผสมตัวเองของอังกาบ 2 ชนิด 4 สายพันธุ 
คือสีมวง สีขาว สีมวงแถบขาว และสีแดง จํานวน 16 คูผสม พบวาพันธุสีแดงเทานั้นที่ผสมตัวเองได  
สําหรับการผสมขามตองใชพันธุสีแดงเปนตนพอเทานั้นและตองใชวิธีเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ  เนื่องจาก
ฝกฝอหลังการพัฒนาไปไดเพียง 24 วัน  ลูกผสมใหสีดอกในรูป non memdelian  inheritance  และ
รูปแบบการเจริญในลักษณะตางๆ  Sangduen et al.(1983)กลาวถึง  ศึกษาการพัฒนาเอ็มบริโอ
ของอัลฟลฟา( M. sativa x M. scutellata ) โดยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา  พบวาเนื้อเยื่อของแมที่อยู
รอบๆถุงเอ็มบริโอกับเอ็มบริโอลูกผสมมีชวงเวลาที่ไมเหมาะสมหรือไมประสานกันในการเกิดเมตา
บอลิซึมของลิปด  แปงและผลึกตางๆ ตอมา Mathias et al.(1990) ไมประสบผลสําเร็จในการเพาะเลี้ยง
เอ็มบริโอลูกผสม Cuphea species  เนื่องจากเอ็มบริโอที่นํามาเลี้ยงมีขนาดเล็กเกินไป    สําหรับ
เอ็มบริโอของเทียนลูกผสมที่ไดจากการเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อซ่ึงสามารถพัฒนาไปเปนแคลลัสและ
ใบเลี้ยงนั้น  อาจจะตองมีการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญของเนื้อเยื่อตอไป 
 


