
บทท่ี  4 
 

ผลการทดลอง 
 

การศึกษาทดลองแบงออกเปน  5  การทดลองยอย คือ การทดลองที่ 1 การรวบรวมเทียน
พันธุปา  การทดลองที่ 2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต  การทดลองที่ 3 
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา    การทดลองที่ 4 การศึกษาดานเซลลวิทยา การทดลองที่ 5 
ศึกษาการสรางลูกผสม    

 
ผลการทดลองที่ 1   รวบรวมเทียนพันธุปา   
 1.1 รวบรวมเทียนพันธุปาที่เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติจากพื้นที่  2 แหลงในเขตอุทยาน
แหงชาติของจังหวัดเชียงใหมไดแก   ดอยเชียงดาวซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเล 600 เมตร โดยสํารวจพบที่
บริเวณเชิงเขาหินปูน  กําหนดรัศมีวงรอบการสํารวจหางจากจุดที่พบพันธุพืชประมาณ  500  เมตร    
ซ่ึงบริเวณโดยรอบมีสภาพปาเปนปาโปรงและจุดที่พบตนพืชทดลองเปนพื้นที่ ที่ปกคลุมดวยใบไผที่มี
การกระจายไปทั่วบริเวณซ่ึงอยูใกลเขตหมูบานหวยลึก    ตําบลปงโคง   อําเภอเชียงดาว  จังหวัด
เชียงใหมโดยพบจํานวน  3  หมายเลข เร่ิมดําเนินการระหวางเดือน พฤษภาคม - มิถุนายน  2548     
และแหลงที่สองบริ เวณดอยอินทนนท   อยู ในเขตอําเภอจอมทอง   จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงสูง                  
จากระดับน้ําทะเล 1,200 - 2,500เมตร  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่สูงที่สุดในประเทศไทย  สภาพแวดลอมและ
นิเวศวิทยา  เปนบริเวณปาที่มีความชุมชื้นตลอดทั้งปสังเกตไดจาก พืชอิงอาศัยที่เจริญตามคบไมใหญ
ซ่ึงไดแก  ฝอยลมโดยพืชชนิดนี้จะเปนพืชที่สามารถชี้วัดสภาพความชุมชื้นของปาและบริเวณโดยรอบ  
ใชรัศมีวงรอบการสํารวจหางจากจุดวัดระดับน้ําทะเลประมาณ  800 เมตร  และพื้นที่ตอมาคือบริเวณ
น้ําตกสิริภูมิ ซ่ึงเปนพื้นที่เปนแหลงตนน้ําตามธรรมชาติ  และเปนแหลงที่มีความชุมชื้นตลอดปเชนกัน  
อยูในเขตบานขุนกลาง   อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม   รัศมีวงรอบการสํารวจหางจากจุดน้ําตก
ช้ันที่สองประมาณ 500 เมตร    สําหรับพื้นที่ดอยอินทนนทสํารวจพบ   5 หมายเลข ดําเนินการระหวาง
เดือน กรกฎาคม – สิงหาคม 2548   
 1.2  จากการสํารวจพบวา  พื้นที่ทั้งสองแหลงนี้มีสภาพทางนิเวศวิทยาตางกัน  จากขอมูล
สภาพภูมิอากาศที่บันทึกไดในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน 2549) เปนดังนี้   พื้นที่ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 600 เมตร  ของดอยเชียงดาว  มีอุณหภูมิเฉลี่ย 34 - 35 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ                       
48   เปอรเซ็นต  ความเขมแสง 160,000  ลักซ  และที่ระดับ 1,200 - 2,500 เมตร บริเวณยอดดอย         
อินทนนท  มีอุณหภูมิเฉลี่ย 12 - 15 องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธ 70 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง  



 24 

87,000  ลักซ  และพื้นที่ตอมาบริเวณน้ําตกสิริภูมิ  ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย   26 - 28  องศาเซลเซียส       
ความชื้นสัมพัทธ    90 เปอรเซ็นต  ความเขมแสง   20,000  ลักซ  จากนั้นนําพันธุพืชทดลอง         
จํานวน 8 หมายเลข  มาปลูกเลี้ยงภายในโรงเรือนทดลองที่ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท   ที่มีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 30 - 32  องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธ 44  เปอรเซ็นต ความเขมแสง  86,000  ลักซ            
เพื่อศึกษาความสามารถในการปรับตัวของพืชที่มาจากถิ่นอาศัยที่ตางกัน  เพื่อวางแผนการทดลอง
ตอไป 
 
ผลการทดลองที่  2   ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต 
 2.1   ลักษณะทางสัณฐานวทิยา 
          จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเทียนพันธุปาทั้ง 8 หมายเลข  ซ่ึงเปนการศึกษา
โครงสรางของพืชทั้งตนในการดํารงชีพและการสืบพันธุตลอดชีพจักรของพืชทดลอง  เร่ิมจากการ
จําแนกประเภทหรือนิสัยการเจริญเติบโตของพืช  พบวา   เทียนพันธุปาทั้ง 8 หมายเลขมีความแตกตาง
กันโดยสามารถจัดแบงลักษณะความแตกตางของการเจริญเติบโตแบงได 2  แบบ คือ พืชฤดูเดียว     
และพืชที่มีการเจริญขามป   การแบงตามลักษณะการบานดอก โดยแบงระยะการบานดอกเปน  3  ฤดู   
การขยายพันธุสามารถทําไดทั้งแบบใชเพศ และไมใชเพศ   ลักษณะและประเภทของราก   ลักษณะ
และรูปทรงของลําตน    ลักษณะของใบ  การเรียงใบ รูปรางใบ   ลักษณะใบ  โคนใบ  ขอบใบ      
ปลายใบ  ผิวใบ   เนื้อใบ  การปรากฏขนบนใบ โครงสรางและองคประกอบของดอก  ลักษณะชอดอก  
รูปทรงดอก  สมมาตรดอก  จุดกําเนิดดอก และชนิดของรูปผล  
          ดังนั้นจากการศึกษาลักษณะสัณฐานของเทียนพันธุปาทั้ง 8 ชนิดจึงสามารถจัดกลุมและ
ประเภทของพืชทดลองไดดังนี้  
  2.1.1  หมายเลข  IN-RD1   เปนไมฤดูเดียว  ขยายพันธุโดยเมล็ด    พบบริเวณ       
ยอดดอยอินทนนทที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล  2,500  เมตร  (ภาพที่  4)   
   2.1.1.1  ราก   เปนรากฝอยสีขาว  
   2.1.1.2  ลําตน   เปนไมพุม(frutescent)อวบน้ํา  ผิวเกล้ียงสีน้ําตาลอมแดงขอ
ปลองพองกลม 
    2.1.1.3  ใบ   ลักษณะใบเดี่ยว(simple)  การเรียงตัวของใบเปน แบบสลับ       
(alternate)   กานใบยาว แผนใบ รูปไขถึงรี (ovate- elliptic)  ปลายใบเรียวแหลม (acuminate) โคนใบ
รูปล่ิม (cuneate) ขอบใบจักฟนเลื่อย (serrate)  เนื้อใบบางคลายเยื่อ ผิวใบ  ปรากฏขนสั้นนุม                 
(pubescent) 
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   2.1.1.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอกระจะ(raceme) จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณ
ซอกใบออกเปนชอที่บริเวณปลายยอด มีจํานวน 10-25 ดอก กานชอดอกยอยสีมวงเขมกระจุกเปน
วงรอบ ใบประดับรูปล่ิมแคบ (subulate) l  คู ประกบกันเปนคูเชื่อมระหวางกระจุกชอดอกยอย  
   2.1.1. 5   ดอก    สีขาว   สีชมพูอมม ว ง  ดอกรูปปาก เปด  ( bilabiate) 
องคประกอบและการจัดเรียงวงกลีบจําแนกลักษณะไดดังนี้  วงกลีบเลี้ยงหรือวงกลีบรองดอกแบงเปน 
กลีบรองดอกขาง(lateral sepal) 2 กลีบรูปหยดน้ําสีน้ําตาลปนเขียว และกลีบรองดอกลาง (lower 
sepal) 1 กลีบ  รูปถวยปากบาน โคนสอบปลายเรียวแหลมโคงรูปเรือ ถัดเขามา  คือวงกลีบดอก  แบง
ออกเปน  กลีบดอกบน (dorsal petal) 1 กลีบ กลีบดอกขาง (lateral united petal) 2 กลีบแตละกลีบ 
ประกอบดวย  2   กลีบยอย เชื่อมติดกันเปน  1 กลีบ ดอกสมมาตรดานขาง (asymmetrical)  เกสรเพศผู
มี  5  อันหุมเกสรเพศเมียไวและกานชูอับเรณูส้ัน 
   1.2.1.6  ผล   รูปแถบ ( linear) สีเขียวปนน้ําตาล    ดังแสดงในภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่  4  บริเวณพืน้ที่ที่สํารวจพบเทยีนพนัธุหมายเลข IN-RD1 และ IN-RD2 
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  ภาพที่  5  ลักษณะทางสณัฐานของเทียนหมายเลข  IN-RD1 
 
     ก  =  ลักษณะทรงตน                    ข   =    รูปใบ 
     ค  =   ชอดอก                     ง    =   ขนาดและรูปดอก     
   จ  =   ราก                                             ฉ   =   ขนาดและรปูผล 
 
 
 
 
 
 
 

ก ค ข 

ง จ ฉ 
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  2.1.2  หมายเลข  IN-RD2   เปนไมฤดูเดียว  ขยายพันธุโดยเมล็ด  พบบริเวณยอดดอย    
อินทนนทที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล 2,500  เมตร( ภาพที่ 6) 
   2.1.2 .1 ราก   รากฝอย  สีขาว จุดกําเนิดรากเกิดตั้งแตโคนตนและเรื่อยข้ึนไป
ถึงขอปลองแรกจากโคนตน    
   2.1.2 .2  ลําตน   เปนไมพุมอวบน้ํา    ผิว เกลี้ยงสีน้ําตาลอมแดง  สวนของ
ขอปลองพองบวม   
   2.1.2 .3  ใบ   เปนใบเดี่ยว  มีการเรียงตัวแบบสลับ  แผนใบ  มีรูปขอบขนาน
หรือ รูปใบหอก(oblong-elliptic) ปลายใบเรียวแหลม   โคนใบสอบเรียว(attenuate)   ขอบใบหยักมน
(crenate) เนื้อใบ บางคลายเยื่อ  ผิวใบทั้งสองดานคอนขางเกลี้ยง  
   2.1.2.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอกระจะ จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณซอกใบ  
ออกเปนชอ  2 - 4 ดอกตอชอ  กานชอดอกยอยสีแดงมวง รวมเปนกระจุกเปนวงรอบ ใบประดับรูปไข   
   2.1.2.5   ดอก   สีเหลือง สีเหลืองอมแดง รูปปากเปด องคประกอบและการ
จัดเรียงดอกจําแนกลักษณะไดดังนี้   วงกลีบแบงออกเปน วงกลีบรองดอกขาง 2  กลีบ รูปหยดน้ําสี
เขียวอมเหลือง  กลีบรองดอกลาง  1 กลีบ   เชื่อมเปนรูปกรวยปลายยาวเรียวเปนเดือยยาวโคงรูปเรือ  
ปลายสีน้ําตาลแดง  และวงกลีบดอกบน 1 กลีบ กลีบดอกขาง 2  กลีบ แตละกลีบเวาเปนพู 2 เชื่อมเปน 
1  กลีบ  กลีบดอกสมมาตรดานขาง (asymmetrical)  เกสรเพศผูมี  5  อันหุมเกสรเพศเมียไวและ     
กานชูอับเรณูส้ัน 

 2.1.2.6  ผล   รูปแถบ สีเขียวปนน้ําตาล   ดังแสดงในภาพที่  7 
 

  
ภาพที่   6  บริเวณพืน้ที่ที่สํารวจพบเทยีนพนัธุหมายเลข IN-RD2 
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         ภาพที่   7  ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข  IN-RD2 
 

         ก =   ลักษณะทรงตน             ข  =  รูปใบ 
     ค =   ชอดอก                            ง  =  ขนาดและรปูดอก     
   จ  =   ราก                                            ฉ =   ขนาดและรูปผล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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  2.1.3 หมายเลข  IN-SP1   เปนไมฤดูเดียว   ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ด  พบบริเวณ
น้ําตกสิริภูมิ ที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล 1,200 เมตร   (ภาพที่  8) 
   2.1.3.1  ราก   เปนรากฝอยละเอียด  สีขาว  
   2.1.3.2  ลําตน   เปนไมพุมเตี้ยกึ่งลมลุก ผิวเกลี้ยงสีแดงอมมวง  พบขอใบแต
ละชวงบวมพอง 
   2.1.3.3  ใบ   เปนใบเดี่ยว เรียงตัวแบบ สลับ แผนใบ  รูปขอบขนานแกมรี 
ปลายใบเรียวแหลมโคนใบรูปล่ิม และพบมีหนามเล็กๆสีแดงคลายกับหูใบที่แปรรูปเปนตอมเล็กๆ
แทรกระหวางกานใบ ขอบใบหยักจักฟนเลื่อย  เนื้อใบคลายกระดาษ  (chartaceous)  ผิวใบบาง         
ไมเรียบ  ปรากฏขนสั้นนุม พบทั่วทั้งแผนใบ 
   2.1.3.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอกระจุก จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณซอกใบ
และบริเวณปลายยอด  กานชอดอกยอยสีมวงแดง จัดเรียงเปนกระจุกเปนวงรอบ  
   2.1.3.5  ดอก  สีชมพูแกมแดงออกเดี่ยวๆ ตามซอกใบดอกรูปกงลอ (rotate)        
การจัดเรียงกลีบดอกจําแนกลักษณะไดดังนี้  วงกลีบแบงออกเปน วงกลีบรองดอกขาง 2 กลีบ รูปหยด
น้ําสีเขียวออน  กลีบรองดอกลาง 1 กลีบ แปรรูปเปนกรวยรูปถวย สวนหางเปนเดือย (spur) ยาวแหลม 
ขนานกับชอดอกยอย  และวงกลีบดอกบน 1 กลีบ รูปหัวใจแผกวาง ปลายกลีบแยกเปนสองแฉก  กลีบ
ดอกขาง 2  กลีบ  กลีบดอกลาง  2 กลีบโคนกลีบแตมเหลือง  ใบประดับสีเขียวออนรูปไขรี 1 ใบ  กลีบ
ดอกสมมาตรตามรัศมี  (actinomorphic)   เกสรเพศผูมี  5  อันหุมเกสรเพศเมียไวและ กานชูอับเรณูส้ัน 
   2.1.3.6  ผล รูปกระสวย (fusiform)มีขนอุย สีเขียวออนดังแสดงในภาพที่  9 

            
ภาพที่  8  บริเวณที่สํารวจเทยีนพันธุหมายเลข IN-SP1 
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ภาพที่  9  ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเทยีนหมายเลข IN-SP1 

 
         ก =   ลักษณะทรงตน                         ข  =  รูปใบ 
     ค =   ชอดอก                            ง  =  ขนาดและรปูดอก     
   จ  =  ราก                                            ฉ  =   ขนาดและรูปผล 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 

ง ฉ จ 
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  2.1.4 หมายเลข  IN-SP2 เปนไมที่เจริญขามป   ขยายพันธุโดยเมล็ดและสามารถใช
วิธีการปกชํากิ่งได    พบบริเวณน้ําตกสิริภูมิ ที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล 1,200 เมตร (ภาพที่ 10) 
   2.1.4.1  ราก   เปนรากขนออน  สีขาว  
   2.1.4.1  ลําตน   อวบน้ํา  ลําตนเปนไมเล้ือยลักษณะเลื้อย (climbing)  ผิว
เกลี้ยงสีเขียวออนและกิ่งแก มีสีน้ําตาลปนเขียว   สวนโคนมีรากเกิดตามขอ  เจริญไดดีในสภาพน้ํา
ไหล หรือบริเวณที่ช้ืนแฉะ  
   2.1.4.3  ใบ   เปนใบเดี่ยว ลักษณะการเรียงตัวของเรียงตัวใบแบบสลับ 
รูปรางแผนใบเปนแบบ รูปไขแกมรี (obovate -oblong)  ปลายใบแหลม (acute)  โคนใบสอบเรียว 
ขอบใบหยักมน เนื้อใบคลายแผนหนัง (coriaceous)  ผิวใบ ไมเรียบ  ปรากฏขนสั้นหยาบแข็ง                
( hirsuit) พบระหวางเสนกลางใบของรางแห    
   2.1.4.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอกระจุก(cyme)  จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณ
ซอกใบบริเวณปลายยอด  ออกดอก 2-3 ดอกตอชอ ใบประดับรูปไข 1 ใบหุมชอดอกยอย   
   2.1.4.5  ดอก   สีสมแกมเหลืองมีลายสีแสดที่ปากตอนบน  ดอกรูปปากเปด 
เปนกรวย  การจัดเรียงกลีบดอกจําแนกลักษณะไดดังนี้  วงกลีบแบงออกเปน วงกลีบรองดอกขาง        
2  กลีบ รูปหยดน้ําสีเขียวออน กลีบรองดอกลาง 1 กลีบ ปากบานกลีบเชื่อมเปนรูปถวยโคงเปนถุง  
โคนสอบปลายเรียวเปนเดือยแหลมมวนงอสีแดง   และวงกลีบดอกบน 1 กลีบ หลังกลีบเปนปุมนูนมี  
สีเขียวขอบแดง  กลีบดอกขาง 2  กลีบ  กลีบดอกลาง 2  กลีบพื้นกลีบสีสมขีดลายเสนสีแดง  กานชอ
ดอกยอยสีเขียวออน ใบประดับสีเขียวออนรูปไขรี 1 ใบ  ดอกสมมาตรดานขาง เกสรเพศผูมี  5  อัน  
หุมเกสรเพศเมียไวและกานชูอับเรณูส้ัน 
   2.1.4.6  ผล รูปรี (elliptic)  สีเขียวออน    ดังแสดงในภาพที่  11 

 
ภาพที่ 10  บริเวณที่สํารวจเทยีนพันธุหมายเลข IN-SP2 



 32 

          
  

          
 

ภาพที่  11 ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข IN-SP2 
 

         ก = ลักษณะทรงตน                    ข  = รูปใบ 
     ค =  ชอดอก                     ง  =  ขนาดและรูปดอก     
   จ  =  ราก                                             ฉ =   ขนาดและรูปผล 

 
 

              
  
 

 

ก 

ฉ 

ค ข 

จ ง 



 33 

  2.1.5 หมายเลข  INT-SP 3  เปนพืชที่ เจริญขามป   ขยายพันธุโดยเมล็ดและสามารถ
ใชวิธีการปกชํากิ่งได   พบบริเวณน้ําตกสิริภูมิ ที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล 1,200 เมตร  (ภาพที่ 12) 
   2.1.5.1  ราก   เปนรากฝอยละเอียด  สีขาว ความยาวประมาณ 15-20  ซม. 
   2.1.5.2  ลําตน   เปนไมอวบน้ํา พุมเตี้ย ลําตนทอดชูยอด(decumbent)        
ผิวเกลี้ยงสีแดง  มีจุดสีแดงประทั่วทั้งตนกิ่งหรือกานใบ  สวนโคนตนหรือกิ่งที่สัมผัสกับดินมักมีราก
เกิดขึ้นตามขอ  เจริญไดดีใสภาพน้ําไหล หรือบริเวณที่ช้ืนแฉะ    
   2.1.5.3  ใบ   เปนใบเดี่ยว การเรียงตัวของใบแบบ เรียงสลับ ดานขางของ     
ลําตน   แผนใบเปนแบบ รูปรี(elliptic)  ปลายใบเปนติ่งแหลม (cuspidate)  โคนใบรูปล่ิม  ขอบใบ   
หยักมนตรงบริเวณรอยหยัก พบหนามแหลมขนาดเล็กๆ เนื้อใบคลายกระดาษผิวใบบาง ไมเรียบ  
ปรากฏขนละเอียด (puberulent) พบทั่วทั้งแผนใบ   
   2.1.5.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอกระจุก จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณซอกใบ
ทุกใบ      กานชอดอกยอยสีเขียวออน   
   2.1.5.5  ดอก   สีมวง  รูปทรงดอกเปนถุงหรือรูปปากเปด ออกดอกตรงซอก
ใบเปนกลุมชอ  3  ดอก / ชอ ทยอยบาน   การจัดเรียงกลีบดอก แบงวงกลีบออกเปน วงกลีบรองดอก
ขาง 2 กลีบ  รูปหยดน้ําสีมวงอมแดง  กลีบรองดอกลาง 1 กลีบ ปากบานรูปถวยโคนสอบปลายเรียว
แหลมเปนเดือยโคงงอคลายรูปเรือ   และวงกลีบดอกบน หลังกลีบเปนปุมแหลม 1 กลีบ  กลีบดอกขาง 
มี 2 กลีบแตละกลีบแยกเปน 2  พูและเชื่อมติดกันเปน 1 กลีบ ใบประดับสีเขียวออน รูปไขรี 1 ใบ  
ดอกสมมาตรดานขาง   เกสรเพศผูมี  5  อัน  หุมเกสรเพศเมียไวและกานชูอับเรณูส้ัน   
   2.1.5.6  ผล   รูปกระสวย   สีเขียวออน ดังแสดงในภาพที่ 13 

 
ภาพที่  12  บริเวณที่สํารวจพบเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP2 
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ภาพที่   13  ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข IN-SP3 
 

         ก =   ลักษณะทรงตน                    ข   =   รูปใบ 
     ค =   ชอดอก                     ง   =   ขนาดและรูปดอก     
   จ  =   ราก                                             ฉ  =   ขนาดและรูปผล 

 
 

 
 
 
 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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  2.1.6  หมายเลข  CD-HL1  เปนไมฤดูเดียว  ที่ขยายพันธุโดยเมล็ด   พบบริเวณเชิง
เขาหินปูนบานหวยลึก  ดอยเชียงดาว ระดับความสูงจากน้ําทะเล  600 เมตร (ภาพที่ 14) 
   2.1.6.1  ราก   เปนรากฝอยละเอียด  สีขาว  
   2.1.6.2  ลําตน   เปนไมพุมเตี้ย ผิวเกลี้ยงแดงอมมวง  พบขอใบแตละชวง
บวมพอง 
   2.1.6.3   ใบ   ลักษณะใบเดี่ยว การเรียงตัวแบบ สลับ  ดานขางของลําตน  
รูปรางแผนใบมี รูปคลายไข (oval) ปลายใบเรียว โคนใบสอบเรียว และมีตอมสีมวงคลายกับหูใบที่
แปรรูปเปนตุมเล็กๆแทรกระหวางกานใบ ขอบใบหยักมน เนื้อใบ คลายแผนหนัง ผิวใบคอนขาง
เกลี้ยง    
   2.1.6.4  ชอดอก   เปนกระจุก  ออกดอกเปนกลุมๆละ 2-3 ดอก จุดกําเนิด
ดอกอยูตรงบริเวณขอใบหรือซอกใบ และบริเวณปลายยอด  กานชอดอกยอยสีมวงออนปนเขียว  
   2.1.6.5  ดอก   สีมวงออนแกมแดงขาว  ออกดอกตามซอกใบ 2-3 ดอก การ
จัดเรียงกลีบดอก  แบงวงกลีบออกเปน   วงกลีบรองดอกขาง 2  กลีบ  สีมวงออนรูปหยดน้ํา  กลีบรอง
ดอกลาง 1 กลีบ  ปากรูปกรวยบานพื้นกลีบสีมวงเขม โคนกลีบโคงสอบเปนถุง ปลายเปนจงอยสีเขียว  
วงกลีบดอกบน 1 กลีบสีมวงออน กลีบดอกขาง 4 กลีบเชื่อมติดกันเปนวง รวมกันเปน 1 กลีบ พื้นกลีบ
ภายในหลอดดอกสีแดงขีดมวงเปนลายเสน  ใบประดับสีเขียวออนรูปไขรี 1 ใบ ดอกสมมาตรดานขาง  
เกสรเพศผูมี  5  อัน  หุมเกสรเพศเมียไวและกานชูอับเรณูส้ัน      
   2.1.6.6  ผล   รูปรี    สีเขียวเขมสีลายเสนสีขาวขีดยาว  ภาพที่ 15 

 
ภาพที่  14  บริเวณที่สํารวจพบเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL1 
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ภาพที่  15  ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข  CD-HL1 
 

         ก =    ลักษณะทรงตน                    ข  =  รูปใบ 
     ค =   ชอดอก                             ง  =  ขนาดและรปูดอก     
   จ  =  ราก                                              ฉ =   ขนาดและรูปผล 

 
 

 
 
 
 
 

ก 

  

ข ค 

จ ง ฉ 
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  2.1.7  หมายเลข  CD-HL2   เปนไมที่มีเจริญขามป   ขยายพันธุโดยเมล็ดและสามารถ
ใชวิธีการปกชํากิ่งได  พบบริเวณเชิงเขาหินปูนบานหวยลึก  ดอยเชียงดาว ระดับความสูงจากน้ําทะเล  
600 เมตร (ภาพที่ 16)   
   2.1.7.1  ราก   เปนรากแขนง  สีน้ําตาล รากจะเกิดบริเวณตาขอเหนือดินได  
   2.1.7.2  ลําตน   เปนไมพุม อวบน้ํา   ผิวเปนรองขรุขระ สีแดงปนน้ําตาลและ
แตกกิ่งแขนงจํานวน  2 - 4   กิ่งตอตน    
   2.1.7.3  ใบ   ดางสีเขียวปนเหลือง ลักษณะการเรียงตัวของใบแบบสลับ
บริเวณโคนตนและบิดเวียนสูปลายยอด (spiral)  แผนใบเปนแบบ รูปใบหอกกลับ  (lanceolate) ปลาย
ใบแหลม  โคนใบรูปล่ิม ขอบใบหยักมน  และตรงรอยหยักพบหนามแหลมขนาดเล็ก เนื้อใบคลายเยื่อ 
(membranaceous)  ผิวใบบาง ไมเรียบ  ปรากฏขนสั้นนุม  พบทั่วทั้งแผนใบ    
   2.1.7.4  ชอดอก   เปนแบบ ชอดอกเดี่ยว ออกดอกเปนกลุมๆละ 3-4 ดอก  
จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณขอใบหรือซอกใบ และบริเวณปลายยอด กานชอดอกยอยสีเหลือง          
ปนน้ําตาล  
   2.1.7.5  ดอก   สีเหลืองแดง   ดอกรูปล้ิน  ลักษณะคลายถุงหรือจงอย
ปากนกแกว   (parrot plant) ดอกทยอยบาน การจัดเรียงกลีบดอก  แบงวงกลีบออกเปน  วงกลีบรอง
ดอกขาง 2 กลีบ   สีเขียวรูปเรียวยาวคลายเมล็ดหญา  กลีบรองดอกลาง  1 กลีบ  ปลายกลีบสีเหลือง
โคนกลีบสีแดงปลายโคงงอพับ   แปรรูปคลายจงอยปากนกแกว  และวงกลีบดอกบนสีเขียว 1 กลีบ   
กลีบดอกขางสีเขียว 2  กลีบ  กลีบดอกลางสีเขียวอมเหลือง  2  กลีบ เชื่อมติดกัน (concentric) เปนรูป
หยดน้ําดานละ 1 กลีบ ใบประดับสีเขียวออนรูปไขรี 2 ใบ  ดอกสมมาตรดานขาง เกสรเพศผูมี  5  อัน    
หุมเกสรเพศเมียไวและกานชูอับเรณูส้ัน 
   2.1.7.6  ผล   รูปแถบ สีเขียวออนอมเหลือง   ดังแสดงในภาพที่ 17 

 
    ภาพที่  16  บริเวณที่สํารวจพบเทียนพันธุปาหมายเลข CD-HL2 
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ภาพที่  17   ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข CD-HL2 
 

         ก  =  ลักษณะทรงตน                   ข  =  รูปใบ 
     ค  =  ชอดอก                    ง  =  ขนาดและรูปดอก     
   จ  =  ราก                                            ฉ  =  ขนาดและรูปผล 

 
 
 
 
 
 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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  2.1.8 หมายเลข  CD-HL3   เปนไมที่เจริญขามป  ที่ขยายพันธุโดยเมล็ดพบ   บริเวณ
เชิงเขาหินปูนบานหวยลึก  ดอยเชียงดาว ระดับความสูงจากน้ําทะเล  600 เมตร (ภาพที่18) 
   2.1.8.1  ราก   เปนรากแกว   สีเหลืองออน  
   2.1.8.2  ลําตน   เปนไมตนเดี่ยวลําตนตั้งตรง (erect)  โคนตนกลมปอม
ขรุขระ สีเขียวออน   
   2.1.8.3  ใบ   ใบเดี่ยวเรียงตัวแบบ บิดเวียน แผนใบ รูปคลายไข  ปลายใบเปน
ติ่งแหลม (cuspidate)  โคนใบสอบเรียว มีตอมสีแดง 2 ตอมอยูระหวางกานใบและยังมี   ตอมสีแดง
ขนาดเล็กบริเวณรอยหยักขอบใบ  เนื้อใบ คลายแผนหนัง   ผิวใบทั้งสองดานคอนขางเกลี้ยง  
   2.1.8.4  ชอดอก   เปนแบบ ดอกเดี่ยว (solitary) จุดกําเนิดดอกอยูตรงบริเวณ
ซอกใบ กานชอดอกสีเขียวออน  
   2.1.8.5  ดอก   สีขาวมีแถบสีสมแกมเหลืองในหลอดดอก  ดอกรูปปากเปด  
ออกดอกจากซอกใบเพียง 1 ดอกตอชอการจัดเรียงกลีบดอก  แบงวงกลีบออกเปน วงกลีบรองดอกขาง 
2   กลีบ สีขาวรูปคลายกลีบดอกบัวปลายแหลม    กลีบรองดอกลาง 1 กลีบ  โคนกลีบเปนรูปเกือกมา   
มีงวงน้ําหวานปลายปดสองอันและวงกลีบดอกบน 1 กลีบสีขาวครีม  หลังกลีบมีปุมแหลม   กลีบดอก
ขาง 4 กลีบโคนกลีบเชื่อมติดกันเปนวง รวมกันเปน 1 กลีบ รูปกระทง  ปลายยนเปนคลื่น  พื้นกลีบสี
เหลืองขีดแดงเปนเสน  ดอกสมมาตรดานขาง  เกสรเพศผูมี  5  อันหุมเกสรเพศเมียไวและกานชู       
อับเรณูส้ัน 
   2.1.8.6  ผล   รูปแถบ สีเขียวออน   ดังแสดงในภาพที่ 19 
 

 
ภาพที่  18  บริเวณที่สํารวจพบเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL3 
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ภาพที่   19   ลักษณะทางสัณฐานของเทียนหมายเลข CD-HL 3 
 

         ก =   ลักษณะทรงตน                   ข  =  รูปใบ 
     ค =   ชอดอก                            ง  =  ขนาดและรปูดอก     
   จ  =  ราก                                            ฉ  =  ขนาดและรูปผล 

        
 
 
 
 
 
 

ก ฉ ค 

  

ง จ ฉ 
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 2.2   การเจริญเติบโตและการพัฒนา 
  จากการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตเทียนพันธุปาทั้ง  8 หมายเลขในสภาพการ
ปลูกเลี้ยงในโรงเรือนพบวา พืชทดลองทั้งหมดมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่นที่  95  %  ของขอมูลที่มาจาก การเจริญเติบโตและการพัฒนาดอกดังนี้ ความสูง  ขนาด
ทรงพุม    ขนาดเสนผาศูนยกลาง  จํานวนใบ ความกวางใบ  ความยาวใบ จํานวนดอก  ความกวางดอก
ออน  ความยาวดอกออน  ความกวางดอกบาน    ขนาดความยาวดอกบาน  ความยาวกานชอดอกยอย  
ความกวางของผล  และความยาวของผล 

2.2.1 ความสูง   จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติพบวา   เทียนพันธุปาที่ได
จากแหลงน้ําตกสิริภูมิหมายเลข IN-SP 2. มีความสูงมากที่สุดคือ 79.1 ซม. แตกตางกับหมายเลขอื่นๆ
อยางมีนัยสําคัญ รองลงมาไดแกหมายเลข IN-RD2 คือ 64.4  ซม.พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดคือ 
หมายเลขCD-HL1 คือ 21.8 ซม. ซ่ึงมีคาเฉลี่ยความสูงที่ใกลเคียงกับ CD-HL2 และ CD-HL3  คือ 24.9 
และ 26.9 ซม.ตามลําดับ  (ตารางที่ 2) 

2.2.2  ขนาดทรงพุม   พบวาหมายเลข IN-SP2  มีทรงพุมที่กวางที่สุด คือ 79.5 ซม.
แตกตางกับหมายเลขอื่นๆอยางนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากเปนพันธุที่มีการเจริญแบบขามป ลักษณะ
ของลําตนเปนแบบเลื้อยและมีการแตกแขนงของกิ่งมาก  รองลงมาไดแกหมายเลข IN-RD2 ซ่ึงมีขนาด  
54.2  ซม.  สําหรับหมายเลข CD-HL2  เปนชนิดที่มีขนาดทรงพุมของลําตนที่แคบที่สุด   คือ  32.8 ซม.
(ตารางที่  2)  

2.2.3  ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน   พบวา หมายเลข CD-HL3    มีลําตนใหญที่สุด
คือ  3.4 ซม.  แตกตางกับหมายเลขอื่นๆอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่  95  %  เนื่องจากเปน
พันธุที่มีการเจริญแบบขามป ลักษณะของลําตนเปนแบบลําตนเดี่ยว  บริเวณโคนตนคอนขางกลม 
รองลงมาไดแก หมายเลข IN-SP2 และ CD-HL2 ซ่ึงมีขนาด 1.5 ซม.และ1.2ซม. ตามลําดับ  สําหรับ
หมายเลขที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนเล็กที่สุดคือ CD-HL1 0.4  ซม. และIN-RD2  คือ 0.5  ซม.    
(ตารางที่  2)  
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ตารางที่ 2   คาเฉลี่ยความสูง  ขนาดทรงพุมลําตน   และขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน 
 
หมายเลข ความสูง 

(ซม.)  * 
ขนาดทรงพุมลําตน  

(ซม) * 
ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน  

(ซม) * 
IN-RD1 51.2 c 42.4 b 0.6 ab 
IN-RD2  64.4 d 54.2 c 0.5 a 
IN-SP1 47.2 c 43.4 bc 0.5 ab 
IN-SP2 79.1 e 79.5 d 1.5 d 
IN-SP3  37.7 b 48.4 bc 0.8 b 
CD-HL1   21.8 a 39.2 ab 0.4 a 
CD-HL2 24.9 a 32.8 a 1.5 d  
CD-HL3   26.9 a 45.5 bc  3.5 e  
LSD.05 5.024 8.85 0.28 
CV (%) 6.57 10.53 14.49 

* ตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ( P < 0.05 ) 
 

2.2.4  จํานวนใบ   จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติพบวา  เทียนพันธุปาที่
ไดจากแหลงน้ําตกสิริภูมิซ่ึงเปนเทียนบนพื้นที่สูง หมายเลข IN- SP3 ที่ใหจํานวนใบตอตนมากที่สุด
คือ 421.2 ใบ รองลงมาไดแกหมายเลข  IN-SP2 คือ 359.2 ใบ  แตไมแตกตางกันทางสถิติ  แตแสดง
ความแตกตางกันทางสถิติกับหมายเลขที่พบจากพื้นที่ต่ํากวาซึ่งไดแกหมายเลข CD-HL1 , CD-HL2 
และ  CD-HL3  ที่มีจํานวนใบตอตนที่ 58 .0 , 67.9 และ 68.8  ใบ ตามลําดับ (ตารางที่  3) 

2.2.5  ความกวางใบ   พบวาเทียนพันธุปาที่ไดจากแหลงดอยเชียงดาว หมายเลข    
CD-HL1 มีขนาดความกวางของใบมากที่สุด คือ 6.8 ซม.รองลงมาคือ หมายเลข CD-HL2  6.6 ซม. แต
ไมแตกตางกันทางสถิติ    ขณะที่ หมายเลข IN- SP3 ความกวางใบที่เล็กที่สุดเพียง  3.3 ซม แตไมแสดง
ความแตกตางกับหมายเลข IN-RD1 และ IN-RD2 ที่มีความกวางใบ 3.6 และ3.3 ตามลําดับ(ตารางที่  3) 

2.2.6  ความยาวใบ   พบวาเทียนจากพื้นที่ต่ําหมายเลข CD- HL3  ที่มีความยาวใบมาก
ที่สุด คือ 17.50 ซม.แตกตางจากหมายเลขอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   รองลงมาไดแกหมายเลข    
IN- SP2   13.1  ซม.และ IN- SP1   12.  ซม. ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะที่  CD-HL2 และ   
IN-SP3   มีความยาวใบเทา กันคือ 8.1 ซม (ตารางที่  3) 

 
 
 



 43 

ตารางที่  3   คาเฉลี่ยจํานวนใบ  ขนาดความกวางใบและขนาดความยาวใบ 
 
หมายเลข จํานวนใบ / ตน 

(ใบ) * 
ขนาดความกวางใบ 

(ซม) * 
ขนาดความยาวใบ 

(ซม) * 
IN-RD1 279.3 bc 3.6 a 10.9 bc 
IN-RD2  222.5 b 3.3 a 9.9 b 
IN-SP1 95.8 a 5.5 bc 12.5 cd  
IN-SP2 359.2 cd 5.4 bc 13.1 d 
IN-SP3  421.2 d 3.3 a 8.1 a 
CD-HL1   58.0 a 6.8 d  11.5 c 
CD-HL2 67.9 a 4.9 b 8.1 a  
CD-HL3   68.8 a 6.6 cd  17.5 e 
LSD.05 81.00 1.25 1.356 
CV (%) 23.85 14.86 6.87 

* อักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ( P < 0.05 ) 

 
2.2.7  จํานวนดอก  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติพบวา  จํานวนดอกตอ

ตนของเทียนที่พบบนที่สูง  ทั้ง 5 ชนิดที่สํารวจจากแหลงดอยอินทนนท ใหจํานวนดอกตอตนมากกวา
ตนของเทียนที่พบบนพื้นที่ต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ โดยหมายเลข IN-RD1 มีจํานวนดอกตอ
ตนมากที่สุด  257.3  ดอก  รองลงมาไดแกหมายเลข  IN-RD2  216.8 ดอก ขณะที่เทียนปาของดอย
เชียงดาวคือ CD-HL3 ที่มีจํานวนดอกตอตนนอยที่สุดคือ  5.9  ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับหมายเลข  
CD-HL2 และ CD-HL1 ที่มีจํานวนดอกตอตนเฉลี่ย 20.6  และ 41.1 ดอกตามลําดับ  (ตารางที่  4)   

2.2.8  ความกวางดอกออน   พบวาระยะที่มีการพัฒนาดอกออนจากซอกใบของ   
CD-HL2 ที่มีขนาดใหญที่สุดคือ 1 ซม  แตกตางจากทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ รองลงมา
คือ หมายเลข IN-SP2   0.39 ซม ซ่ึงไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติกับ IN-SP3 และCD-HL1              
ที่มีขนาดของดอกออน  0 .76 และ0.7 ซม .ตามลําดับขณะที่  IN-RD1 มีขนาดของดอกออน                  
เล็กที่สุด   0.15 ซม (ตารางที่  4) 

2.2.9  ความยาวดอกออน  พบวาความยาวดอกออนของเทียน หมายเลข CD-HL3    มี
ขนาดใหญที่สุดคือ  1.9 ซม แตกตางจากทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ รองมาไดแก  IN-SP2  
มีความยาวของดอก 1  ซม  ขณะที่ IN-RD1 มีขนาดความยาวดอกออนนอยกวาทุกหมายเลขอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ คือ 0.4 ซม  (ตารางที่  4) 
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ตารางที่ 4    คาเฉลี่ยจํานวนดอกตอตน ความกวางดอกออน  และความยาวดอกออน  
 

หมายเลข จํานวนดอกตอตน 
(ดอก) * 

ความกวางดอกออน 

(ซม.) *  

ความยาวดอกออน 
 (ซม.) * 

IN-RD1 257.33  c .15 a 0.40 a 
IN-RD2  216.79 c .39 b 0.84 bc 
IN-SP1 55.06 a .40 b 0.75 b 
IN-SP2 108.78 b .83 d 1.00 d 
IN-SP3  106.56  b .76 d 0.76 b 
CD-HL1   41.13 a .70 cd 0.86 bc 
CD-HL2 20.60 a .60 c 0.90 bc 
CD-HL3   5.90 a 1.00 e. 1.85 e 
LSD.05 47.57 0.14 0.21 
CV (%) 27.07 6.87 13.01 

* อักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ( P < 0.05 ) 

 
2.2.10  ความกวางดอกบาน  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติพบวา          

IN-SP1  มีขนาดความกวางของดอกบานใหญที่สุด คือ 3.1 ซม.แตกตางจากทุกหมายเลขอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่หมายเลข IN-SP2 ไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติกับ หมายเลข            
CD-HL1 และหมายเลข CD-HL 3 โดยมีขนาดดอก 2.4 , 2.6 และ 2.9 ตามลําดับ ขณะที่หมายเลข     
IN-RD1  มีความกวางของดอกบานเล็กที่สุด คือ 0.6  ซม.  (ตารางที่  5) 

2.2.11  ความยาวดอกบาน   พบวา หมายเลข IN-SP2 มีขนาดยาวที่สุด   คือ 4.9 ซม.
แตกตางจากทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ รองลงมาคือหมายเลข CD-HL1 และ หมายเลข  
CD-HL3มีความยาวดอก 4.1 ซม.และ 3.9 ซม. ตามลําดับขณะที่ IN-RD1 มีความยาวนอยที่สุด 2.7 ซม. 
(ตารางที่  5) 

2.2.12  ความยาวกานชอดอกยอย   พบวาคือ หมายเลข CD-HL  มีความยาวของกาน
ชอดอกยอยมากที่สุด คือ 12.0 ซม. แตกตางจากทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ รองลงมาคือ  
หมายเลขIN-RD2 และIN-SP1 ที่มีความยาวของกานชอดอกยอยคือ 7.5 และ7.2 ซม ตามลําดับขณะที่
หมายเลข CD-HL1 มีขนาดกานชอดอกสั้นที่สุดคือ  2.5 ซม.  ( ตารางที่  5) 
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ตารางที่ 5   คาเฉลี่ยความกวางดอกบาน   ความยาวดอกบาน  และความยาวกานชอดอกยอย   
 

หมายเลข ความกวางดอกบาน 
(ซม.) * 

ความยาวดอกบาน 
(ซม.) * 

ความยาวกานชอดอกยอย 
 (ซม) * 

IN-RD1 0.6 a 2.7 a 2.90 ab 
IN-RD2  1.0 a 2.75 a 7.45 c 
IN-SP1 3.1 e 3.30 b 7.15 c 
IN-SP2 2.4 c 4.90 d 2.98 b 
IN-SP3  1.9 b 3.16  ab 2.56 a 
CD-HL1   2.6 cd 4.12 c 2.48  a 
CD-HL2 0.8 a 3.10 ab 2.83 ab 
CD-HL3   2.98 cd 3.98 c  12.03 d 
LSD.05 0.36 0.45 1.15 
CV (%) 10.92 7.33 12.80 

* อักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ( P < 0.05 ) 

 
2.2.13 ความกวางของผล   จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติพบวา  ผลที่มี

ขนาดใหญที่สุดคือ หมายเลขIN-SP1ที่มีสวนที่กวางที่สุดของผลถึง  0.7 ซม. แตไมแตกตางกับ
หมายเลข IN-SP2 ที่มีขนาด  0.7 ซม. เนื่องจากเปนหมายเลขเดียวที่มีผลรูปกระสวย สวนหมายเลขอื่น
มีผลเปนรูปแถบ  หรือรูปรี โดยหมายเลข CD-HL2  จะใหผลที่มีขนาดเล็กที่สุดคือ 0 .1 ซม. เล็กกวา
ทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ( ตารางที่  6) 

2.2.14 ความยาวของผล   พบวาหมายเลข IN-RD2 มีผลยาวท่ีสุดคือ 3.9 ซม. แตกตาง
จากทุกหมายเลขอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  รองลงมาคือหมายเลข CD-HL3 และ IN-RD1 ซ่ึงผลมี
ความยาว 3.4 และ3.3 ซม. ตามลําดับ  สวนหมายเลข CD-HL2   มีขนาดความยาวผลนอยที่สุดคือ  0.8 
ซม. ( ตารางที่ 6 ) 

2.2.15  ชวงเวลาในการออกดอก   จากการศึกษาการเจริญเติบโตและการออกดอก
ตลอดชีพจักรของ  เทียนพันธุปาทั้ง  8 หมายเลขในระยะ 1 ป พบวาชวงเวลาในการออกดอกมีความ
แตกตางกัน  โดยในบางหมายเลขสามารถออกดอกไดตลอดทั้งปเชนหมายเลข  IN-SP1  ขณะที่สวน
ใหญออกดอกเปนชวงสั้นๆในฤดูฝน  ตั้งแตเดือน พ.ค-พ.ย     และมี  1 หมายเลขที่บานดอกในชวงฤดู
หนาวคือ  หมายเลข  IN-SP2  ( ตารางที่  6) 
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ตารางที่ 6  คาเฉลี่ยขนาดความกวางผล  ขนาดความยาวผล   และชวงระยะเวลาในการออกดอก 
 

หมายเลข ขนาดความกวางผล  
(ซม) * 

ขนาดความยาวผล  
(ซม)   * 

ชวงระยะเวลา 
ในการออกดอก 

IN-RD1 .25 b 3.32 d ก.ย- พ.ย 
IN-RD2 .36 c 3.96 e ก.ย- พ.ย 
IN-SP1 .72 d 2.47 c ตลอดป 
IN-SP2 .66 d 1.73 b พ.ย – ก.พ 
IN-SP3 .33 bc .86 a มี.ค- ต.ค 

CD-HL1 .27 bc 2.29 c ส.ค- ต.ค 
CD-HL2 .10 a .77 a ก.ค- ต.ค 
CD-HL3 .67 d 3.35 d พ.ค –ก.ค 
LSD.05 0.10 0.25  
CV (%) 12.98 6.28  

* อักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ( P < 0.05 ) 
  

 2.3 ระยะเวลาในการพัฒนาดอก  อายุการบานดอกและความสามารถในการถายละอองเกสร
ตามธรรมชาติ    
 พบวา เทียนพันธุปาทั้ง 8 หมายเลข มีความแตกตางกันในดานระยะเวลาการพัฒนาดอก   เร่ิม
จากการเพาะเมล็ด 3 - 4  สัปดาห  ยายปลูกและอนุบาล ประมาณ 5 สัปดาหไดแบงการพัฒนาดอก
ออกเปน  6-9 ระยะ ไดแก ระยะที่1 ระยะชักนําใหเกิดดอก ระยะที่2  ระยะเริ่มกําเนิดดอก ระยะที่ 3  
ระยะสรางอวัยวะของดอก     ระยะที่ 4   ระยะการเจริญเติบโตของดอก     ระยะที่ 5  ระยะดอกบาน   
ระยะที่ 6 ระยะถือฝก ( ภาพที่ 20)  และระยะการเก็บเกี่ยวเมล็ดเปนชวงสุดทาย   สรุปไดดังนี้ 
 

 
 

60 57 50 40 20 15 9 30 (วัน ) ก 
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ภาพที่  20  ระยะการพัฒนาดอกของเทียนพันธุปา ก) หมายเลข  CD-HL2 และ  ข) หมายเลข  IN-SP2 
 
  2.3.1 ระยะท่ี 1  ระยะชักนําใหเกิดดอก (floral  induction) หรือระยะ Pr ซ่ึงเปนระยะ
ที่สามารถมองเห็นจุดกําเนิดดอกแรก พบวา เทียนพันธุปาที่ใชเวลาในการพัฒนาดอกยาวนานที่สุด
ไดแก หมายเลข IN-SP2  เนื่องจากเปนเทียนที่พบในที่มีอากาศเย็น  และเปนชนิดเดียวที่บานดอก
ในชวงฤดูหนาว โดยมีอายุการพัฒนาดอกที่ 165.3 วัน รองลงมาคือ หมายเลข CD-HL1 163.8  วัน 
สําหรับหมายเลขที่ใชระยะเวลาใน การพัฒนาดอกสั้นที่สุด  ซ่ึงเปนพันธุที่มีถ่ินอาศัยในเขตรอนไดแก
พันธุ หมายเลข CD-HL3   คือ  69.0 วัน ( ตารางที่ 7) 
  2.3.2  ระยะท่ี 2  ระยะเริ่มกําเนิดดอก (floral  initiation )  หรือระยะ Br เปนชวงการ
สรางกลีบรองดอก พบวา หมายเลขที่ใชเวลาในการพัฒนานานที่สุดยังคงเปน IN-SP2 คือ 185.3  วัน 
และหมายเลขที่ใชเวลาในการพัฒนาดอกในระยะที่สองที่ส้ันที่สุดไดแก พันธุ หมายเลข   CD-HL2   
คือ 79.7 วัน ( ตารางที่  7) 
  2.3.3 ระยะท่ี 3  ระยะที่สรางอวัยวะของดอก (Floral organogenesis) พบวา หมายเลข
ที่ใชเวลาในการพัฒนานานที่สุดยังคงเปนหมายเลข IN-SP2 คือ 201.2 วัน และหมายเลขที่ใชเวลาใน
การพัฒนาดอกในระยะที่สองที่ส้ันที่สุดพบ 2 หมายเลขไดแก หมายเลข CD- IN-SP23   และ CD-HL2  
คือ 95.9 วัน (ตารางที่  7) 
 
 
 
 
 

23 35 41  55  70    85 93 (วัน ) ข 0 28 
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ตารางที่  7  คาเฉล่ีย ของจํานวนวันที่ใชในการพัฒนาดอกในระยะที่ 1   ระยะที่ 2 และระยะที่ 3        
ของ เทียนพันธุปา   8 หมายเลข 
 
หมายเลข จํานวนวันที่ปลูกถึงเกิดดอกระยะที่ 1.  

( วัน ) 
การพัฒนาดอกระยะที่ 2 

(วัน) 
การพัฒนาดอก 
ระยะที่ 3(วัน) 

IN-RD1 96.9 ±  6.44 112.1  ±  6.50 119.3 ±  6.72 
IN-RD2  85.7  ± 11.24 115.1 ±  9.81 126.7  ±  9.97 
IN-SP1 70.5 ±  8.3 87.5 ± 12.2 98.5  ±  14.91 
IN-SP2 165.2 ±  7.2 185.3 ±   9.3 201.2 ±   8.34 
IN-SP3  70.4  ±  19.2 87.9  ± 20.7 95.9  ±   17.58 
CD-HL1   163.8  ±  19.23 173.1  ±  21.07     180.2  ±  27.09 
CD-HL2   69.0  ± 4.4 79.7 ±  8.1   95.9  ±  9.423 
CD-HL3 135.7  ± 15.31 150.6 ±  14.18 166.8  ±  13.43 

 
2.3.4  ระยะท่ี 4  ระยะการเจริญเติบโตของดอก (Floral maturation  and growth)  

เปนระยะที่มีการขยายขนาดและมีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาเพื่อการเจริญเต็มที่ของอวัยวะแตละ
สวน   หมายเลขที่ใชเวลาใน การพัฒนามากที่สุดยังคงเปนหมายเลข IN-SP2 คือ 216.3 วัน และ
หมายเลขที่ใชเวลาในการพัฒนาและบานดอกนอยที่ สุดไดแก หมายเลขIN-SP1คือ102.2 วัน       
(ตารางที่  8) 

2.3.5  ระยะท่ี 5  ระยะดอกบาน (Anthesis ) เมื่อดอกเจริญเต็มที่แลวและจะเริ่มเขาสู
ระยะพรอมผสมเกสรของดอกเพศผูและเพศเมีย   พบวาหมายเลขที่มีชวงระยะเวลาในการบานดอกบน
ตนนานที่สุดไดแก หมายเลข CD-HL3  โดยมีอายุการบานถึง  13.7 วันและหมายเลขที่ดอกมีอายุการ
บานสั้นที่สุดไดแกหมายเลข IN-SP3 คือ  4.5 วัน ( ตารางที่   8)   

2.3.6  ในระยะที่ 6  ระยะถือฝก (Fruit set)  พบวามี 7 หมายเลขที่เร่ิมมีการผสมตัวเอง
อยางสมบูรณและผลไมหลุดรวงในระยะ 1-2  สัปดาหแรก  สําหรับหมายเลขที่ไมสามารถเจริญเปน
ฝกออนมี  จํานวน 1 หมายเลข ไดแกหมายเลข CD-HL2 โดยพบวาหลังจากกลีบดอกเริ่มเหี่ยว กานชอ
ดอกยอยก็จะหลุดรวงจากตนหรือซอกใบ  ( ตารางที่  8) 

2.3.7 ระยะท่ี 7 ระยะฝกแก  (Mature  seed)  พบวา หมายเลขที่ใชจํานวนวันในการ
พัฒนาเปนฝกแกที่นานสุดไดแกหมายเลข IN-SP2  คือ 253.3 วันรองลงมาคือหมายเลข CD-HL1  โดย
มีอายุการถือฝกแกที่ยาวนานถึง 222.4  วันและหมายเลขที่ใชเวลาในการถือฝกแกนอยที่สุดไดแก 
หมายเลข IN-SP3   คือ  121.7วัน  สําหรับในระยะฝกแกนี้พบวามี 3 หมายเลขที่ผลออนหลุดรวงไม
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สามารถพัฒนาเปนเมล็ดไดสําเร็จไดแก หมายเลข IN-RD1 CD-HL2  และ IN-RD2  โดยที่ หมายเลข 
CD-HL2  ผลออนจะหลุดรวงในระยะเริ่มถือฝกระยะที่ 6  ( ตารางที่  8)  

2.3.8  ในระยะที่ 8  ระยะเก็บเกี่ยวเมล็ด (Harvesting seed) พบวา มีเพียง 4  หมายเลข  
ที่ดอกสามารถพัฒนาเปนเมล็ดที่สมบูรณได  โดยหมายเลขที่ใชจํานวนวันในการถือฝกนานที่สุด 
261.1  วันคือ หมายเลข IN- SP2  รองลงมาคือ CD-HL1  229.7  วัน และหมายเลข IN-SP3 โดยมีอายุ
การปลูกที่  132.1 วัน  สําหรับหมายเลขที่สามารถเก็บเกี่ยวส้ันที่สุดไดแกหมายเลข IN-SP1 คือ 129.2 
วัน( ตารางที่ 8) 
ตารางที่    8  คาเฉลี่ยของจํานวนวันที่ใชในการพัฒนาดอกในระยะที่ 4   ระยะที่ 5  ระยะที่6  ระยะที7่
และ 8 ของเทยีนพันธุปา 8 หมายเลข 
 
หมายเลข ปลูกถึงดอกบาน 

ระยะที่4 
(วัน) 

อายุการบาน
ดอกบนตน 

(วัน)   

ระยะถือฝก 
(วัน) 

ปลูก-ฝกแก 
(วัน) 

ปลูก-เก็บ
เกี่ยวเมล็ด 

(วัน) 
IN-RD1 123.9 ± 6.70 4.6  ±.99 123.9 ± 6.7 0 0 
IN-RD2  135.3 ±  10.11 5.6 ± .56 141.2 ± 9.9 0 0 
IN-SP1 102.2 ± 18.73 11.1 ± 2.77 109.2± 13.3 122.5  ±11.1 129.2 ± 12.1 

IN-SP2 216.3 ± 9.32 6.7 ± .86 225.4 ±10.3 253.3 ± 9.36 261.1 ± 8.9 
IN-SP3  102.8 ± 18.47 4.53 ±.97 116.0 ± 21.3 121.7 ± 24.6 132.1 ± 25.8 
CD-HL1   192.2 ± 22.24 7.6 ± 1.38 200.0 ± 22.6 222.4 ± 26.9 229.7 ± 26.0 
CD-HL2   120.6 ± 9.35 6.6 ± .85 00 0 0 
CD-HL3 184.0 ± 13.98 13.7 ± 2.23 195.7 ±17.3 0 0 

 
ผลการทดลองที่ 3   การศึกษาลักษณะทางกายวิภาค 
 
 ศึกษาจากโครงสรางของพืชทั้งตนไดแก  ราก ลําตน  ใบ  ดอก และผลของเทียน  โดยการตัด
เนื้อเยื่อตามยาวและตามขวาง ในระยะแรกเจริญ   และพบวาโครงสรางเนื้อเยื่อพื้นฐานของเทียนพันธุ
ปาทั้ง  8 หมายเลขโดยทั่วไปมีลักษณะคลายกัน  ดังนี้  (ภาพที่  22 - 66)   
 3.1 ราก   
 จากการศึกษาสวนรากในระยะแรกเจริญ  พบวาประกอบดวยเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  ไดแก 
epidermis  , cortex , endodermis และกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง ( xylem และ Phloem )   
  3.1.1  หมวกราก ( root  cap )   ที่บริเวณปลายสุดของรากเทียนพันธุปา  ที่มีความ
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คลายคลึงกันทั้ง  8 หมายเลขในหมายเลข IN-RD1 , IN-RD2, IN –SP1, IN –SP2 , IN –SP3, CD-HL1 
CD-HL2 และ CD-HL3 (ภาพที่ 22 - 29)  จากภาพตัดตามยาวพบนิวเคลียสจํานวนมากอยางชัดเจนใน
หมายเลข IN-RD1, IN-RD2 ,IN–SP1,IN –SP2 ,CD-HL2 และ CD-HL  (ภาพที่ 22 , 23 , 24 , 25 , 26 
,27 และ 28)    
  3.1.2   เนื้อเยื่อชั้นผิว (epidermis ) ในเนื้อเยื่อที่อยูภายในมีลักษณะรูปรางเปน
ส่ีเหล่ียมผืนผา เซลลติดสีเขมไมมีชองวางระหวางเซลล และพบเนื้อเยื่อช้ันผิวที่ผนังเซลลคอนขางหนา
ในหมายเลข IN-RD2 และ IN –SP1 CD-HL2 และ CD-HL3  (ภาพที่23 , 24 , 28และ 29)  และพบสวน
ของขน ( root hair ) ในหมายเลข IN –SP2 เกาะติดตามผนังเซลลโดยรอบ   (ภาพที่ 25)  
   3.1.3  คอรเท็กซ (cortex )    เปนเนื้อเยื่อพื้นที่อยูถัดเขามาประกอบดวย  พาเรนไคมา
เซลล รูปรางเซลลมีทั้งแบบหลายเหลี่ยม  คอนขางกลมโดยมีขนาดตางกัน ที่อยูระหวางเนื้อเยื่อผิว
ช้ันนอกสุดกับเนื้อเยื่อลําเลียงจากภาพตัดตามยาวพบวา หมายเลข IN-RD2 และ IN –SP1 , IN –SP2 IN 
–SP3, CD-HL2 และ CD-HL3   การตอเชื่อมของผนังเซลลแตละเซลลเปนรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา  ที่
เรียงตัวอยางเปนระเบียบ   และเมื่อตัดตามขวางพบความแตกตางของ   ลักษณะผนังเซลลที่             
บางหมายเลขมีผนังที่คอนขางบางและ   มีชองวางภายในเซลลคอนขางใหญ และเกาะกันแบบหลวม
ไดแก IN-RD1, IN –SP1 , CD-HL1 และ CD-HL2  เมื่อเปรียบเทียบกับ IN-RD2 , IN –SP2 IN –SP3  
ที่ผนังเซลลคอนขางหนา   และเซลลมีขนาดเล็กจัดเรียงเปนชั้นอยางเปนระเบียบ  
  3.1.4  เอ็นโดเดอรมิส ( endodermis ) จากภาพตัดตามขวางพบวาเปนเนื้อเยื่อที่อยู
รอบทอลําเลียงเพียงชั้นเดียวที่เรียงตัวถัดจากชั้นคอรเทกซและพบอยางชัดเจนในหมายเลข IN-RD2 ,  
IN –SP2 , IN –SP23, CD-HL1 , CD-HL2 และ CD-HL3 
  3.1.5  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียง ( vascular  bundle ) ประกอบดวยเนื้อเยื่อสวนของทอน้ํา
(xylem) และทออาหาร(Phloem)และเนื้อเยื่อที่ไมใชเนื้อเยื่อลําเลียงหรือ pericycle โดยเนื้อเยื้อกลุมนี้
จะอยูติดกับเนื้อเยื่อลําเลียงสําหรับพืชในกลุมเทียนพบเพียง 1 ช้ัน โดยพบอยางชัดเจนใน 5 หมายเลข
ไดแก IN-RD2  , IN –SP2 , CD-HL1 , CD-HL2 และ CD-HL3 และสวนของเนื้อเยื่อ  พีท ( pith)ที่อยู
บริเวณตรงกลางรากพบในหมายเลข IN-RD2 ,CD-HL2 และ CD-HL3  สําหรับระบบของทอลําเลียง
พบ 2 แบบคือ  Radial หรือ alternate bundle เปนแบบ ที่กลุมของ Phloem   สลับกับกลุม xylem พบ
กระจายเปนวงโดยรอบเซลล  พบในหมายเลข IN-RD2  ,IN –SP2 , IN –SP23 ,CD-HL2 และ CD-
HL3   แบบที่2  bicollateral  bundle เปนแบบที่กลุมทอลําเลียง Phloem   กับ xylem อยูในแนวรัศมี
เดียวกันคือ Phloem อยูดานนอก xylemอยูดานใน พบในหมายเลข IN-RD1  ,  IN –SP1 IN –SP3  และ 
CD-HL1 ( ภาพที่  21) 
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           ภาพที่    21 ภาพตัดตามขวางเปรียบเทียบลักษณะรากของเทียนพนัธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่  22  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD1 
 

 a)  ภาพรากตดัตามขวาง           b)  ภาพขยายเซลลทอลําเลียง      c)  ภาพรากตัดตามยาว 
     

c      = cortex   pi    = pith 
en    = endodermis rc    = root cap 
ep    = epidermis vb   = vascular  bundle 
ph    = phloem xy   = xylem 
per   = pericycle   
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ภาพที่  23  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD2 

 

 
ภาพที่  24  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP 1 
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ภาพที่  25  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP2   

 

 
ภาพที่  26  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP3 
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ภาพที่  27  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD- HL1 

 

 
ภาพที่  28  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD- HL2 
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ภาพที่  29  รากของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL3 
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 3.2 ลําตน    
 จากการศึกษาเนื้อเยื่อสวนของลําตนของเทียนพันธุปา  8 หมายเลขโดยการตัดตามขวาง  
พบวา โครงสรางเนื้อเยื่อโดยรวมมีลักษณะคลายคลึงกับราก  ประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงอยู       
นอกสุดที่มีเซลลพาเรนไคมา 1 ช้ันมีรูปรางสี่เหล่ียมผืนผาหรือหลายเหล่ียม  (ภาพที่  30 – 38) 
  3.2.1  เซลลชั้นผิว   มีการจัดเรียงอยางเปนระเบียบในหมายเลข CD-HL1, CD-HL2 
และCD-HL3และ โดยพบชั้นของเซลล  ไมมีชองวางของเซลล และการปรากฏของขน ( trichome )ใน
หมายเลข IN-RD1  และ IN –SP1 สําหรับหมายเลข IN-RD2 พบชั้นของเซลลที่ลักษณะคลายกับกาบ
หุมใบ   
  3.2.2  เนื้อเยื่อชั้นคอรเท็กซ   ประกอบดวยเซลลพาเรนไคมาที่มี  ผนังบาง   มีขนาด
และรูปรางมีหลายแบบที่ตางกันคือ  แบบที่คอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม รูปรางไมแนนอน  กระจาย
โดยรอบเปนวง     และพบความแตกตางของเนื้อเยื่อในชั้นนี้คือ  จํานวนชั้นเซลลที่บางที่สุดคือ  มีการ
เรียงซอนชั้นเซลลเพียง 1 - 2  ช้ันไดแก IN-RD1  ถัดมาคือหมายเลขที่มีจํานวนชั้นเซลลขนาดปาน
กลางคือ  6 - 8  ช้ันไดแก  IN-RD2 , IN –SP1 และ CD-HL1 สวนที่เหลืออีก  4  หมายเลขจํานวนชั้น
เซลลหนามากที่สุดคือจํานวนชั้นของเซลลมากกวา 10 ช้ัน ไดแก IN –SP2 , IN –SP3 ,  CD-HL2 และ 
CD-HL2  และพบวาในหมายเลข IN-RD1 และ CD-HL1 (ภาพที่ 30) ที่การจัดเรียงตัวของเซลลคอร
เท็กซ  มีความเปนระเบียบมากที่สุด  เซลลมีขนาดใหญผนังเซลลหนา โดยสามารถแยกชนิดของชั้น
เนื้อเยื่อไดอยางชัดเจน  และพบเนื้อเยื่อพาเรนไคมาทัส  พีทในหมายเลข IN-RD1,IN-RD2 และ
คลอเรนไคมาทัส  คอรเท็กซ  ในหมายเลข IN-RD2   
   3.2.3 ชั้นเอ็นโดเดอรมิส    พบวาเปนเนื้อเยื่อที่อยูรอบทอลําเลียงเพียงชั้นเดียวที่เรียง
ตัวถัดจากชั้นคอรเทกซและพบอยางชัดเจนในหมายเลข  IN-RD2  , IN –SP1 , IN –SP2 , CD-HL2 
และ CD-HL3 ( ภาพที่  32 , 33, 34 , 35 และ 37) 
  3.2.4  เนื้อเยื่อกลุมทอลําเลียง   ระบบทอลําเลียงภายในลําตนเปนแบบ Radial หรือ 
alternate bundle หรือทอลําเลียงแบบแนวรัศมีเปนวงรอบเซลลทอลําเลียง xylem อยูดานในและ 
phloem  อยูดานนอกพบกระจายอยูรอบๆ  พบความแตกตางของเนื้อเยื่อสวนของพีท (pith )ซ่ึงเปน
เนื้อเยื่อที่พัฒนามาจาก พาเรนไคมาทัส พีท  เนื้อเยื่อในสวนของแกนกลาง  ลําตนที่กลวง ไมมีการตอ
ตอเชื่อมของเซลล    ในหมายเลข IN-RD1(ภาพที่  31)  
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ภาพที่  30  ภาพตัดตามขวางเปรียบเทียบลักษณะลําตนของเทียนพนัธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่ 31  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข IN-RD1 
 

    
a) ภาพลําตนตดัตามขวาง   b) ภาพขยายเซลลทอลําเลียงลําตน  c) ภาพขยายเซลลช้ันผิวตัดตามขวาง 
     

c      = cortex   ph    = phloem 
cc    = collenchymatous  cortex per   = pericycle 
en    = endodermis pi     = pith 
ep    = epidermis vb    = vascular  bundle 
pc    = parenchymatous  cortex vc    = vascular  cambium 
pp   = parenchymatous   pith xy    = xylem 
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ภาพที่ 32  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข IN-RD2 

 

 
ภาพที่  33  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข IN-SP1 
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ภาพที่ 34  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข  IN-SP2 

 

 
ภาพที่  35  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข IN-SP3 
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ภาพที่  36  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลขCD-HL1 

 

 
ภาพที่  37  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลข CD-HL2 
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ภาพที่  38  ลําตนของเทียนพันธุปาหมายเลขCD-HL3 
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 3.3  ใบ      
 โครงสรางของเนื้อเยื่อใบเทียนพันธุปา 8 หมายเลข ประกอบดวยเนื้อเยื่อเซลลผิว ระบบตางๆ 
คลายกับในสวนของ รากและลําตน  แตกตางจากโครงสรางอื่นคือมีช้ันของเนื้อเยื่อมีโซฟลล              
ซ่ึงภายในประกอบดวย  พาลิเสด มีโซฟลล  สปอนจี  มีโซฟลล  และกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียง                     
( ภาพที่ 41 - 48  )    
  3.3.1  เนื้อเยื่อชั้นผิว ( epidermis ) ประกอบดวยเซลลพาเรนไคมา  พบไดบริเวณทั้ง
ดานบนผิวใบ (upper  epidermis) และดานผิวใตใบ (lower  epidermis) โดยการเรียงตัวของชั้นเซลล
เรียงตอกันเปนแทงยาวรูปสี่เหล่ียมผืนผาในแนวนอน    ตอเชื่อมกันโดยไมมีชองวางระหวางเซลล
แบบแนน 
  3.3.2  มีโซฟลล   ภายในประกอบดวยเซลล  2 ชนิดไดแกช้ันของ  พาลิเสดเซลล
(palisade  mesophyll) และสปอนจี  (spongy  mesophyll)  ซ่ึงเซลลทั้งสองชนิดทําหนาที่ในการ
สังเคราะหแสง  สําหรับลักษณะของพาลิเสด  รูปรางเซลลคลายกรวย ตั้งฉากกับเซลลผิวจําแนกความ
แตกตางจาก  การตอเชื่อมของเซลลเรียงกันแบบชิดเชนหมายเลข  IN –SP2 ,  IN –SP3 ,  CD-HL1และ 
CD-HL3  สวนที่เหลือทั้ง 4   หมายเลขคือ IN-RD1, IN-RD2 ,IN-SP1และ CD-HL2  พบวา มีชองวาง
ระหวางเซลลการเกาะเรียงตัวของเซลลเปนแบบหลวม     ในเนื้อเยื่อสปอนจีเซลล  มีโซฟลล  พบ
เซลลมีขนาดคอนขางใหญ  โดยเนื้อเยื่อกลุมนี้จะอยูบริเวณใกลกับเนื้อเยื่อใตผิวใบ รูปรางสี่เหล่ียมถึง
หลายเหลี่ยมเรียงเกาะกันเปนชั้นแบบหลวม  มีชองวางระหวางเซลลขนาดใหญ พบความแตกตางของ
ลักษณะการเรียงตัวของเซลลทั้ง   8  หมายเลข  ( ภาพที่  40 ) 
  3.3.2  ทอลําเลียง (vascular bundle)  สําหรับในใบจะอยูบริเวณของเสนกลางใบ
ลักษณะคลายครึ่งวงกลม  โดยในเทียนพบวาระบบทอลําเลียง เปนแบบทอลําเลียงขางเคียง มีเซลลไซ
เล็มอยูดานในตําแหนงคอนไปทางผิวใบดานบน   และเซลลโฟลเอ็มอยูดานดานใตใบ    และพบทอ
ลําเลียงที่มีขนาดใหญจํานวน6 หมายเลขไดแก IN-RD1  IN-RD2  IN-SP1 IN-SP2 CD-HL2  และ   
CD-HL3   ( ภาพที่ 41 , 42 , 43, 44 , และ 48 ) สําหรับทอลําเลียงที่มีขนาดคอนขางเล็กไดแกหมายเลข 
IN-SP3  และ CD-HL1(ภาพที่  45 และ 46) 
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ภาพที่  39   ภาพตัดตามขวางเปรียบเทียบลักษณะใบของเทียนพันธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่  40   ภาพตัดตามขวางเปรียบเทียบลักษณะเนื้อใบของเทียนพนัธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่  41  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD1 
 

 
 a)  ภาพใบตัดตามขวาง     b)  ขยายทอลําเลียงบริเวณเสนกลางใบ    c) ขยายบริเวณเนื้อใบ 
     

as    = air  space st    = stomata 
lep  = lower  epidermis          uep  = upper  epidermis 
pc  = palisade cell   vb   = vascular  bundle 
ph  = phloem xy   = xylem 
s   = spongy mesophyll   
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ภาพที่  42  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD2 

 

 
ภาพที่  43  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP1 
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ภาพที่  44 ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP2 

 

 
ภาพที่  45  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP3 
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ภาพที่   46 ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL1 
 

 
ภาพที่  47  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL2 
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ภาพที่  48  ใบของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL3 
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 3.4   ดอก    
 การศึกษาดอกเทียนโดยการตัดตามยาวและตามขวางทุกหมายเลขพบวา มีลักษณะการเกิด
และการเจริญเปนไปในทิศทางเดียวกันกลาวคือ มีโครงสรางของดอกครบทั้ง  4 สวนไดแก              
วงกลีบเลี้ยงหรือกลีบรองดอก(calyx) วงกลีบดอก (corolla ) วงเกสรเพศผู (androecium ) และวงเกสร
เพศเมีย (gynoecium)  จากการพิจารณาตําแหนงโครงสรางของเกสรเพศผูและ เกสรเพศเมีย สามารถ
จัดพืชในสกุลเทียนอยูในกลุมที่  ดอกจะผสมตัวเองกอนที่จะบาน (clasmogamy) (ภาพที่ 49 - 57)  โดย
เกสรเพศผูครอบเกสรเพศเมียไวในทุกหมายเลข   โดยจําแนกความแตกตางของจุดของการครอบ   
เปนแบบตั้งตรงไดแกหมายเลข  CD-HL 1 สวนที่เหลืออีก 7 หมายเลข เกสรเพศผูจะทํามุมตั้งแต  35 - 
45 °  จากการตัดเนื้อเยื่อตามขวางพบวา   อับเกสรเพศผูมีจํานวน  5  อัน และสามารถจําแนกลักษณะ
ของผนังกั้น (septum) ภายในอับเกสร  (anther) ไดเปนสองแบบไดแก แบบรางแห (reticulation) ใน
หมายเลข IN-RD1 , IN-RD2 , IN-SP1และ IN-SP2  แบบขนาน (parallel) ไดแกหมายเลข   CD-HL1 
และ  CD-HL3    สําหรับรูปทรงของละอองเรณูมีสองแบบคือ   แบบรีพบในหมายเลข IN-RD1 และ
เทียนในเขตรอนทุกหมายเลข   แบบกลมถึงกลมรี พบในหมายเลข IN-RD2 หมายเลข IN-SP1 และทุก
หมายเลขมีตําแหนงของรังไขเปนแบบ   รังไขอยูเหนือวงกลีบ  ( superior ovary) ภายในรังไขแบง
ออกเปน  5 ชอง ( locule ) 5  คารเพล (carpel ) จากภาพตามขวาง  (ภาพที่ 50 - 57)   สําหรับการ
จัดเรียงตัวของวงกลีบ  แบงได  2  วงกลีบไดแก วงกลีบเลี้ยงหรือกลีบรองดอก  และวงกลีบดอก          
( รายละเอียดจากการผลทดลองที่  2  หัวขอที่ 2.1.1– 2.1.8)  โดยวงกลีบดอกจะอยูช้ันถัดเขามา         
พบลักษณะพิเศษของการเชื่อมรวมของกลีบดอกเปนวง  (concentric) ไดแกหมายเลข CD-HL3  ภาพ
ตัดตามขวาง(ภาพที่ 57) และชนิดที่กลีบดอกแยกเปนอิสระ(free from )ไดแกหมายเลข  IN-SP1      
(ภาพที่  52 )   
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ภาพที่    49  ภาพตัดตามยาวเปรียบเทียบลักษณะดอกของเทียนพันธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่  50  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD1 
 

a)  ภาพตดัตามยาวของดอกแสดงสวนประกอบของดอก 
b) ภาพตดัตามขวางของดอกแสดงวงของดอก 

     
a      = anther A   = androecium 
f      = filament P    = perianth 
o     = ovary G   = gynoecium 
ov   = ovule   
po   = pollen   
t      = tepal   
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ภาพที่  51  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD2 

 

 
ภาพที่  52  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP1 
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ภาพที่  53  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP2 

 

 
ภาพที่  54  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP3 
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ภาพที่  55  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลขCD-HL1 

                         

 
ภาพที่  56  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลขCD-HL2 
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ภาพที่  57  ดอกของเทียนพนัธุปาหมายเลขCD-HL3 
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 3.5 ผล  
 พบวาผลประกอบดวยเนื้อเยื่อชนิดตางๆดังนี้คือ ผนังผล ( fruit  wall ) หรือ pericarp  ซ่ึงเจริญ
และเปลี่ยนแปลงมาจากผนังรังไข โดยแบงเนื้อเยื่อออกเปน  3 ช้ัน คือ exocarp , mesocarp และ 
endocarp   และชนิดของพลาเซนตาเปนแบบ  รอบแกนรวม (axile  placentation ) คือไขออนสัมผัส
สวนที่ใกลศูนยกลางรังไขตรงจุดที่ชองรังไขมาพบกัน   และตําแหนงไขออน ( position  of  ovule )  
ซ่ึงเปนทิศทางการวางตัวของไขออนเกาะอยูในรังไขแบบคว่ํา ( anatropous ) คือไขออนหอยลง กาน
ไขออนโคงงอ  และจากการตัดเนื้อเพื่อศึกษาโครงสรางตามขวางพบวา  ผลเทียนพันธุปาทั้งหมด        
มี   5  คารเพล  (carpel)  และ 5  ชอง ( locule)  ( ภาพที่ 58 - 66 ) 
  3.5.1   ผนังผล (pericarp ) เปนชั้นของเนื้อเยื่อผิว ( epidermis ) ที่ประกอบดวย
เนื้อเยื่อกลุมพาเรนไคมา เซลล สําหรับหมายเลข IN-SP1พบเนื้อเยื่อขน ( trichrom)จํานวนมากอยูรอบ
ผนังผล(ภาพที่61)  จากภาพตัดตามขวางสามารถจําแนกความแตกตางของรูปผนังผลได  3   แบบคือ  
แบบกลม  แบบเวาลึก   และแบบเวาตื้น   
  3.5.2  ผนังผลชั้นนอก (exocarp )  ซ่ึงอยูช้ันนอกสุดประกอบดวย outer epidermis 
และ hypodermis ซ่ึงมีผนังหนาสองชั้นพบอยางชัดเจนในหมายเลข IN-RD1, IN-RD2, IN-SP3และ 
CD-HL1 (ภาพที่59  , 60 , 63 และ 64 ) 
  3.5.3  ผนังผลชั้นกลาง ( mesocarp)   เปนชั้นที่อยูถัดเขาประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรน
ไคมา เซลลรูปรางเซลลมีเหล่ียม และคอนขางกลม และพบกลุมของทอลําเลียงเชนในหมายเลข       
IN-RD2  , IN-SP3 และ CD-HL2 ( ภาพที่ 60 , 63 และ 65 )  
  3.5.4   ผนังผลชั้นใน  (endocarp) เปนชั้นที่อยูติดกับสวนของรังไข ประกอบดวย
เนื้อ  เยื่อ  sclerenchyma รูปรางเซลลยาว 
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ภาพที่   58  ภาพตัดตามขวางเปรียบเทียบลักษณะผลของเทียนพันธุปา   8 หมายเลข 
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ภาพที่  59  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD1 
 

a)  ภาพตดัตามขวางแสดงสวนประกอบของผล  b) ภาพตัดตามยาวแสดงลักษณะตําแหนงของไขออน 
 

ex   = exocarp pc  = placenta 
en   = endocarp pr  = pericarp 
fu   = funiculus me  = mesocarp 
fw  = fruit  wall sd  = seed 
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ภาพที่  60  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-RD2  

 

 
ภาพที่  61  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP1 
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ภาพที่  62  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP2 

 

 
ภาพที่  63  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข IN-SP3 
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ภาพที่  64  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL1 

 

 
ภาพที่  65  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL2 
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ภาพที่  66  ผลของเทียนพนัธุปาหมายเลข CD-HL3 
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ผลการทดลองที่  4   การศึกษาเซลลวิทยา  
 จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมในระยะเมตตาเฟส จากเซลปลายรากเทียนพันธุปาจํานวน 
10 เซลลของแตละหมายเลขพบวา ทั้ง 8 หมายเลขมีจาํนวนโครโมโซมที่แตกตางตั้งแต 2n =12-36             
( ตารางที่ 9  และภาพที่ 61 ) โดยพบวา  
 4.1 ควรเก็บตัวอยางราก ตั้งแตเวลา   8.30 – 9.00 น.   ของวันที่มีอุณหภูมิอากาศประมาณ   
28-29  ซ ° โดยพบวามเีซลอยูในระยะการแบงตัวเปนจํานวนมาก   
 4.2 เวลาที่ใชแชปลายรากในสารละลาย PDB  เพื่อหยุดวงชีพเซล คือ  30 นาที  ที่อุณหภมูิหอง
ประมาณ 27-30 ทําใหโครโมโซมหดสั้น 
 4.3 การตรึงเซล  โดยใชสารละลายเอทธิลแอลกอฮอร และกรดอะซิติก ในอัตราสวน 1: 3 
ไดผลดีเมื่อเวลา  5 นาที 
 4.4 การแยกเซล  โดยการนําปลายรากแชในกรดไฮโดรคลอริก 1N HCl  60 ซ °นาน 5 นาท ี
ใหผลดีที่สุด  หากใชเวลานอยกวานี้จะทําใหปลายรากเหนียว  และการแยกตวัของเซลไมดีเทาที่ควร          
 4.5  สีที่ใชคือ แชปลายรากนาน 1.30 ช่ัวโมงในสี  carbol fuchsin  จะทําใหโครโมโซมติดสี
ชัดเจนเพราะถาใชเวลานอยกวานี้จะทําใหการติดสีจาง  สําหรับจํานวนและรูปรางโครโมโซมแสดงใน
ตารางที่  9  และภาพที่ 67  
  
ตารางที่  9  จํานวนโครโมโซมเทียนพันธุปา  8  หมายเลข   

จํานวนโครโมโซม Mode X ± SD หมาย 
เลข 11 12 13 14 15 16 17 18 19 31 32 33 35 36 37   

IN-RD1       2 8        18 17.80 ± 0.4 
IN-RD2       1 9        18 17.80 ± 0.3 
IN-SP1  9 1             12 12.10 ± 0.3 
IN-SP2     2 8          16 15.80 ± 0.4 
IN- SP3   1 8 1           14 14.00 ±0.4 
CD-HL1            2 7 1    32 31.90 ± 0.5 
CD-HL2               2 6 2 36 36.00 ±0.6 
CD-HL3            3 7     32 31.70 ± 0.4 
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 ก =  หมายเลข      IN-RD1  2n = 18          ข =  หมายเลข IN-RD2      2n = 18      
 ค = หมายเลข       IN-SP1  2n = 12           ง =   หมายเลข IN-SP2      2n = 16               
 จ  = หมายเลข       IN- SP3 2n = 14           ฉ =  หมายเลข CD-HL1    2n = 32                 
 ช  = หมายเลข      CD-HL2  2n = 36         ซ  = หมายเลข CD-HL 3    2n = 32                    

 
 ภาพที่   67  ก - ซ  จํานวนโครโมโซมของเทียนพันธุปา  8 หมายเลข   ( 720 X) 
 
 
 
 

ก ข ค 

ฉ จ ง 

ช ซ 
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การทดลองที่  5  การสรางลูกผสม 
 5.1  การผสมตัวเอง 
         ผสมตัวเอง 5  หมายเลขไดแก  IN-SP2 ,   IN-SP1 , CD-HL3 ,  IN- SP3 , และ CD-HL1 
พบวา  ผสมติด  4  หมายเลข  โดย  IN-SP1  ผสมติดสูงที่สุด คิดเปนรอยละ 45.33 รองลงมา คือ        
IN-SP3 คิดเปนรอยละ 39.66    สําหรับหมายเลข  CD -HL1   มีอัตราการผสมติดต่ําที่สุดเพียงรอยละ 
8.53    สําหรับสัดสวนของจํานวนเมล็ดตอผลพบวา IN-SP1 ใหจํานวนเฉลี่ยเมล็ดตอผลนอยที่สุดคือ  
3.3   เมล็ด ในขณะที่ CD-HL1ใหจํานวนเมล็ดตอผลเฉลี่ยมากที่สุดคือ   27  เมล็ด     ( ตารางที่ 10 ) 
 
ตารางที่ 10  การผสมตัวเองของเทียนพนัธุปา  

หมายเลข จํานวนดอกที่ผสม จํานวนดอกที่ 
ผสมติด 

(%) 

จํานวนเมล็ดทั้งหมด จํานวนเมล็ดตอผล 

1. IN-SP1    300 136        ( 45.53 ) 449 3.3 
2  IN-SP2   234 20           ( 8.54 ) 252 12.6 
4  IN- SP3    300 119         ( 39.66 ) 645 5.42 
3  CD-HL1    211 18           ( 8.53 ) 486 27 

 
 5.2  การผสมขามหมายเลขระหวางเทียนพันธุปา  
        จํานวน  6  คูผสม คือ  โดยทําการผสมแบบสลับคู   จํานวน  5 หมายเลขไดแก IN-SP2  ,  
IN-SP1 ,  IN- SP3 , IN-RD1 , IN-RD2  และ CD-HL1  พบวาทุกคูผสม  ผลออนไมสามารถพัฒนาไป
จนถึงชวงการถือฝกและเก็บเกี่ยวเมล็ดได   ( ตารางที่11 ) 
 
ตารางที่ 11 การผสมขามในกลุมเทียนพนัธุปา   

หมายเลขคูผสม จํานวนดอกที่ผสม  
( ดอก) 

จํานวนฝกแกที่เก็บเกี่ยวได 

1. IN-SP2   x  IN- SP3 180 - 
2. IN-SP2   x   CD-HL1   167 - 
3  IN- SP3  x   IN-SP1 286 - 
4. IN-SP1   x   IN-SP2 211 - 
5. IN- SP1   x  IN-RD1 213 - 
6. IN-RD1   x   IN-SP2 172 - 
7. IN-RD1    x   IN- SP1 186 - 
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5.3 ผสมขามชนิดระหวางเทียนพันธุการคากับพันธุปา    
        จํานวน 18 คูผสม    ทําการถายละอองเรณูขามชนิด โดยพันธุการคาที่เลือกใชเปนตนแม

ไดแก  Impatiens balsamina  LW 1, Impatiens balsamina LP1 และ Impatiens balsamina LV1    
สําหรับพันธุปาจํานวน 6 หมายเลขที่นํามาเปนแหลงละอองเรณู ไดแก หมายเลข IN-SP1 , IN-SP2 ,   
IN-SP3 ,  IN-RD2  CD-HL1 และ หมายเลข CD-HL2  ในระยะแรกพบวาหลังการถายละอองเรณู
ประมาณ  3 - 4 สัปดาห  ผลมีการพัฒนาทั้งขนาดและสี     จากนั้นเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงสีของผลจาก
สีเขียวเปนสีเหลืองปนเขียวและทยอยรวงในที่สุด เมื่อตรวจดูเมล็ดภายในผลพบวาผลออนจะลีบฝอ
และมีสีน้ําตาล   จึงทดสอบถายละอองเรณูอีกครั้งเพื่อเปรียบเทียบอายุเอ็มบริโอ  กอนนําไปเพาะเลี้ยง
ในสภาพปลอดเชื้อ  โดยเลือกใชผลลูกผสมที่มีอายุตั้งแต   2  , 3  ,4 ,และ 5  สัปดาหและพบวาผลออน
ที่ได  มาจากตนที่มีตนแม Impatiens balsamina  LW 1 ( ตารางที่ 12)  

 
ตารางที่  12 แสดงอายุดอกภายหลังการถายละอองเกสร  และจํานวนผลออนที่นําไปเลี้ยงในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

จํานวนผล / อายุผล (สัปดาห)     
คูผสม 2 3 4 5 

1 I. balsamina  LW 1    x     CD-HL3     14 14 4 10 
2 I. balsamina  LW 1    x     IN-SP1 10 0 0 0 
3 I. balsamina  LW 1    x     IN-SP3 0 0 0 0 
4 I. balsamina  LW 1    x     IN-RD2 10 10 0 0 
5 I. balsamina  LW 1    x    CD-HL1 0 0 5 0 
6 I. balsamina  LW 1    x     IN-SP2 0 2 0 0 
7 I. balsamina  LV 1     x    CD-HL3   5 0 5 0 
8 I. balsamina  LV 1     x     IN-SP1 4 4 0 5 
9 I. balsamina  LV 1     x     IN- SP3 8 0 5 0 
10 I. balsamina  LV 1   x    IN-RD2 0 0 0 0 
11 I. balsamina  LV 1   x    CD-HL1 20 20 20 10 
12 I. balsamina  LV1    x     IN-SP2 0 2 0 0 
13 I. balsamina  LP 1    x    CD-HL3   5 0 5 0 
14 I. balsamina  LP 1    x    IN-SP1 0 0 0 0 
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15 I. balsamina  LP 1    x    IN- SP3 5 0 0 0 
16 I. balsamina  LP 1    x     IN-RD2 5 0 0 0 
17 I. balsamina  LP 1    x   . CD-HL1 0 0 0 0 
18 I. balsamina  LP 1    x     IN-SP2 0 2 0 0 

 
 5.4   การศึกษาการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ 
          จากการทดลองที่ 5.3 เมื่อผสมเทียนขามชนิดแลว  พบวาฝกไมสามารถเจริญไปจนถึง
ระยะแกได  ดังนั้นจึงนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอมาใช  โดยดัดแปลงสูตรอาหารจากการ
เพาะเลี้ยง (MS,1962 ) เพื่อศึกษาสูตรอาหารและอายุที่เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอลูกผสม  

  
        5.4.1 การเปรียบเทียบอายุของผลเทียนลูกผสมภายหลังการถายละอองเรณู 

     พบวา  ดอกที่สามารถรับการผสมที่มีอายุตั้งแต  2  3  4  และ 5 สัปดาห  จํานวน  15  
คูผสม และสามารถพัฒนาไดจํานวน 4  คูผสม และเจริญเปนใบเลี้ยงได  2 คูผสม โดยพบวาเอ็มบริโอ
ที่สามารถเลี้ยงและพัฒนาเปนใบเลี้ยงมีอายุผลที่เหมาะสมอยูระหวาง  2  และ 3  สัปดาห (ภาพที่ 68) 
ซ่ึงเปนผลของลูกผสมที่ไดจาก Impatiens  balsamina  LW 1 เปนตนแม  ( ตารางที่ 13)   
 
ตารางที่ 13  จํานวนผสมดอกภายหลังการถายละอองเกสร  และจํานวนผลออนที่นําไปเลี้ยงในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

คูผสม จํานวนเอ็มบริโอที่นําไปเลี้ยง
ในสภาพปลอดเชื้อ 

จํานวนตนที่เจริญ
เปนใบเลี้ยง 

1. Impatiens balsamina    LW1   x  CD-HL 2 18 0 
2. Impatiens balsamina    LW1   x   IN-SP1 14 1 
3. Impatiens balsamina    LW 1  x   IN-RD2 11 0 
4. Impatiens balsamina    LW 1  x   IN-SP2 9 1 
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 0  สัปดาห             7 สัปดาห            12  สัปดาห                      20  สัปดาห 
          ภาพที่  68  ก – ง   การพัฒนาเอ็มบรโิอของเทียนลูกผสมอายุ  2 สัปดาห 
 
 

          
   0  สัปดาห            7  สัปดาห             12  สัปดาห                     20  สัปดาห 
       ภาพที่  69  ก – ง    การพฒันาเอ็มบริโอของเทียนลูกผสมอายุ 3 สัปดาห  
 
         5.4.2  การเปรียบเทียบสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการพัฒนาเอ็มบริโอของเทียนลูกผสม    
        จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอของเทียนลูกผสมในอาหารสูตร Ms ดัดแปลงจํานวน      
6   สูตรรวมชุดควบคุม  พบวาเอ็มบริโอสามารถเจริญบนอาหารดัดแปลงสูตรที่ 1ซ่ึงประกอบดวย   
MS + 1 BA + 1 IAA  +  น้ํามะพราว 10 %  +วุน 6 กรัม + น้ําตาล 30 กรัม และสูตรที่ 3 MS + 0.5 BA 
+  1 IAA  +  น้ํามะพราว 10 %  +วุน 6 กรัม + น้ําตาล 30 กรัม  เร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเขาสูสัปดาห
ที่  3 - 4 โดยเอ็มบริโอเริ่มมีการขยายขนาด  และเปลี่ยนสีจากสีขาวขุนไปเปนสีเขียว  และเริ่มพัฒนา
ขนาดขึ้นตามลําดับและพัฒนาเปนกลุมเนื้อเยื่อคลายแคลลัสเมื่ออายุ  20 สัปดาห  สําหรับในอาหาร
ดัดแปลงสูตรอื่นๆ  พบวาเอ็มบริโอไมสามารถพัฒนาและเจริญตอไปได  โดยจะเปลี่ยนสภาพเปนสี
น้ําตาลในที่สุด  ( ภาพที่   70 - 72)  

ก ข ค ง 

ก ข ค ง 
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                   ภาพที่  70   การพัฒนาของเอ็มบริโอลูกผสมเทียนบนอาหารวิทยาศาสตรสูตรที่ 1  

                   
 
                    ภาพที่  71   การพัฒนาของเอ็มบริโอลูกผสมเทียนบนอาหารวิทยาศาสตรสูตรที่ 3 
  

                      
  
  ภาพที่  72   ลักษณะของเอ็มบริโอที่ไมเจริญบนอาหารวทิยาศาสตร  
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ก ข ค 


